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3)ur$  öie  Xatff. 


$on  gtrimj  Treffer. 

urch  baö  Sübtt)or  üon  Tripolis,  baö  23ab  et  2)fd)ebib,  ritt  auf  er= 
matteten!  £iere  einer  ber  £)romebarreiter,  ber  uon  ber  türfifdjen 
Regierung  erft  oor  menig  Qarjren  311m  ©ienfte  im  Qnneren  beä 
Sanbeö  gebitbeten  $af$i=23o3uf=,öebjan,  ein. 

2Bie  baö  £ier  mar  auch  ber  Leiter  mit  Sanb  nnb  ©taub  bebedt, 
fo  bafs  faum  bie  bunte  Uniform  gu  ernennen  mar,  unb  nur  mit  9JUtf)e 
hiett  fid)  ber  9Jknn  im  tjocfjragenben  Sattet  aufregt. 

SDurd)  bie  Söagarftrage,  Suq  et  %uxt,  nafmt  er,  beö  regen  Treibens 
ringsum  nicf)t  ad)tenb,  feinen  3Beg  gerabe  aus  gu  bem  am  -Äeere  ftd)  er= 
rjebenben  büfteren  ©ebäube,  in  beffen  atterögrauen  dauern  ber  SSali,  ber 
©eneratgouoerneur  oon  Sripotitanien,  (Seine  @£ceHen§  ber  9ttufchir  2X11  3^ia§ 
^3afcr)a  refibierte. 

$or  bem  £f)ore  beö  umfangreichen,  bocr)  unfdjönen  unb  finfteren 
^Bauroerfs,  beffen  einzelne  £eite,  aus  oerfchiebenen  3e^a(tern  ftammenb 
unb  bie  ©puren  ber  2trd)iteftonif  einer  ^eitje  t>on  Qahrlumberten  tragenb, 
fix  einem  mirren  ©angen  vereinigt  finb,  nertieg  er  ben  (Sattel. 

Einige  umt)erfi£enbe  Sotbaten  ftarrten  ben  erfdjöpften  Leiter  an, 
ohne  fid)  gu  rühren.  £)od)  fdjon  trat  aus  ber  3Bacr)tftube  ber  Sergeant  unb 
fragte,  ben  beftaubten  Leiter  unb  beffen  gerriffene  Uniform  mufternb,  an 
ber  er  bie  Streichen  bes  Dffigierä  ernannte:  „2Baö  beliebt  bir,  0  ^gha,  unb 
momit  fann  id)  bir  bienen?" 

„Saffe  mich  atöbatb  bei  bem  ^bjutanten  Seiner  (^cetteng  metben,  id) 
bin  ber  Ueberbringer  mistiger  £)epefd)en." 

„£)u  ^)aft  einen  taugen  SRitt  f)inter  bir,  0  £err,"  ptauberte  ber  <Ser= 
geant,  bie  Untergattung  warb  in  türfifdjer  (Spraye  geführt,  berjagtid) 
weiter,  „ich  f e^e  eö  an  beinern  erfdjöpften  Xiere." 

„Schmale  nid)t,  Sotjn  eines  ©fetö,"  tjerrfchte  ifm  ber  ^afdu^oguf 
rauf)  an,  „fonbern  tag  mich  tnetben  ober  es  roirb  bir  fdjtimm  ergehen." 

„^ßergeitje,  0  Stgha,  es  mar  Zeitnahme,  bie  aus  mir  fprad),"  er= 
raiberte  ber  Sergeant  befcheiben,  unb  befarjt  bann  einem  Sotbaten,  ben 
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Eilboten  nadj  bem  3^nner  bes  bienfttf)itenben  2lbjutanten  bes  SDZufd^iirö  *) 
ju  führen. 

„■ftefytnt  eud)  bes  Sieres  an,"  faßte  ber  Leiter,  auf  bas  Sromebar 
beutenb,  bas  am  S^ore  §ufammengefunfen  war,  „otelleidjt  erholt  es  fid) 
mieber. " 

„2Bie  bu  befieljlft,  o  £err,  o  Igfja!" 

2)er  Offizier  folgt  mit  unftdjeren  (Schritten  bem  Solbaten,  ber  if)n 
burdj  oerroorrene  ©äuge  über  jatylreidje  treppen  511  bem  3^ltmer  füf)rt, 
in  meinem  ber  Slbjutant  fid)  aufhält. 

„@ott  ift  grog,"  fagte  ber  (Sergeant,  tfmx  nacfjfe^enb,  nnb  raanbte  fic§ 
bann  §n  ben  Solbaten  mit  ben  Sßorten:  „-ättidj  f 0 II  es  nid)t  nmnbern, 
raenn  bie  güfiliere  bes  ^abifdjaf),  beffen  ©chatten  niemals  geringer  werben 
möge,  im  ©üben  $u  tfmn  befommen.  ©ute  9?ad)rid)ten  braute  ber  SJtonn 
nidjt." 

£)as  ^romebar  ruljig  Hegen  laffenb,  fefcte  er  fid)  §u  feinen  Seilten, 
günbete  fid)  eine  Qtgarette  an  nnb  flaute  mit  ber  Seelenruhe  bes  eckten 
Dsmanli  ins  SBeite.  ©in  rafdjer,  fräftiger,  fporenflingenber  Stritt,  raie 
er  bem  Orientalen  niemals  eigen  ift,  maäjte  ifjn  aufbauen  nnb  fid)  gleich 
baranf  ergeben,  um  einen  aus  bem  inneren  bes  ^alaftes  fommenben  Offizier 
in  oorfd)riftsmäj3tger  Haltung  §u  begrüben. 

$)te  Solbaten  folgten  tfjm  barin. 

©er  Offizier,  ber  bie  Uniform  ber  £opfd)ifs  **)  trug,  unterfd)ieb  fid) 
burdö  SIeußereS  unb  Haltung  raefentlid)  oon  ben  güfjrern  ber  türfifdjen 
Gruppen,  metdje  bie  ©arnifon  oon  Tripolis  bitbeten,  fiätten  ber  blonbe, 
furg  gehaltene  Vollbart,  bas  tjette  <gaar,  bie  blauen  Singen,  bie  aus  bem 
fonnengebräunten,  raof)lgeformten  ©eftd)t  fjeroorblitjten,  mcfjt  genügt  51t 
befunben,  bag  er  einer  bem  Sanbe  fremben  Diaffe  angehöre,  bie  peinlidje 
(Sauberfeit  ber  gutfitjenben  Uniform,  ber  ftraffe  ©ang  Ratten  ben  Unter= 
fd)ieb  grotfdjen  ü)m  unb  geborenen  dürfen  fc^on  allein  begrünbet.  3eber 
3ott  fünbete  ben  beutfd)en  Solbaten;  nur  ber  beutfdje  Solbat  bat 
biefe  Gattung.  2)as  energifd)  blidenbe  2luge  bes  Offiziers  mufterte  bie 
möglid)ft  ftramm  ftefjenben  güftliere,  bie  fogar  if)re  3iQöretten  beifeite  ge= 
legt  Ratten,  als  fie  fid)  erhoben,  unb  ridjtete  ftd&  bann  auf  bas  ermattet 
baliegenbe  2>romebar. 

„2öaS  ift  bas,  0  Sergeant?"  erflang  feine  grage  in  gang  gutem 
Sürfifd). 

„£)as  ift,  0  23en,  0  groger  ^err,  bas  £ier  eines  23afd)t  ber  <gebjan, 
ber  als  Eilbote  aus  bem  Süben  fam  unb  eben  Seine  ©reellen^  auffud)t," 
mar  bie  SInttoort. 

„Unb  ba  läffeft  bu  es  liegen,  ofjne  iljm  aud)  nur  ben  Sattel  abnehmen 
gu  (äffen  ?" 

„SSenn  bu  befieljlft,  0  23e«,  foU  es  gefdjefjen." 
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„3dj  Ijabe  bir  nicfjts  311  befehlen,  0  Sergeant  ber  güfttiere,  ber  btt 
bie  2Bad)e  fommanbierft,  aber  icfj  fürchte,  bu  roirft  ben  Unraiflen  bes  sJOtufd)irS 
erregen,  wenn  es  nidjt  gefdjierjt;  bie  9)taf)ari  ber  ^afdjt^ogufs  finb 
luertüoß. " 

Tamit  jcfjritt  ber  Artillerieoffizier,  ben  übrigens  ber  geg,  ben  er  mit 
ber  ©efcfjicflicrjfeit  bes  dürfen  gu  tragen  oerftanb,  red)t  gut  Heibete, 
weiter,  gum  Sljore  hinaus. 

Als  er  aufeer  ^örroeite  raar,  jagte  einer  ber  Sotbaten:  „TOr  roiCC  es 
nodj  immer  nid^t  5U  Sinne,  0  23afd)i,  0  Sergeant,  ba§  ber  3ttufd)ir  un= 
gläubige  granfen  im  fieere  anfteßt." 

„Stille!  £en  fjat  ber  ^abifcfjat;,  Sott  oermefjre  feine  Sage,  r)iert)er= 
gefd)icft.  @r  ift  non  bem  sBolfe,  bas  bie  2lrmee  bes  großen  granfen= 
fultans  ^apotoni  oernicfjtet  unb  ben  3?apoloni  felbft  gefangen  tjat.  Sie 
follen  bie  gefcrjidteften  Krieger  unter  ben  Ungläubigen  fein,  biefe  ©ermani. 
SBefr  33en  rjat  in  Stambut  bie  Sopfcfjifs  fließen  getefjrt  unb  foff  es  rjter 
aud)  ttjun.  Unb  raieberum  fenbet  ber  ^3abtfcT;ac),  möge  fein  Schatten  nie 
geringer  werben,  atljätjrlid)  junge  StgtjaS  git  biefen  granfen,  bamit  fie  bereu 
fünfte  erlernen,  £aft  bu  nicr)t  Qufuff  33er)  fjier,  ber  lange  im  Sanbe  ber 
Ungläubigen  mar?  33efr  23etj  ift  ein  guter  Sopfdjif  unb  fteljt  in  @unft 
beim  2tfufdjir." 

„@r  ift  fein  Dsmanli,"  erraiberte  mürrifd)  ber  Solbat,  ein  narbiger 
Surfte,  „unb  td)  mürbe  feinen  ©iaur  im  £eere  ber  ©laubigen  butben." 

„28ir  müffen  fie  butben,  um  tum  itjnen  $u  lernen,  bie  9Jiosfoffs  git 
beftegen." 

„Dsman  ^afdja  t)at  fie  gejagt  bei  ^lerana,  bie  9JcoSfoffs,"  fagte  ber 
Solbat  mit  grimmigem  2lusbrucf,  „bu  raeißt  es,  0  33afcl)i. " 

„23ot)l,  gaffan,  bu  fagft  es,  rair  jagten  fie,  einmal,  graeimal  —  fie 
raerben  baran  benfen  —  aber  fage,  0  ipaffan,  raurben  rair  nid)t  alle  gefangen 
non  ben  SJJoSfoffS,  unb  raar  nicfjt  aucf)  Dsman  ^afcfja  unter  ben  ©e= 
fangenen?" 

„Satan  ber  ©efteinigte  oerberbe  bie  ungläubigen  £mnbe,"  murrte  ber 
alte  Krieger. 

SBätyrenb  bie  Solbaten  ber  Sfjorraacrje  fo  ptauberten,  ofjne  aud)  nur 
3J2iene  su  machen,  bas  niebergebrodjene  ©romebar  oom  Sattelgurt  be= 
freien,  fdfjritt  23efr  23etj,  raie  fie  ben  btonben  Offeier  genannt  fjatten,  bie 
Seeftraße,  bie,  am  sJfleereSufer  Ijertaufenb,  ifjren  Tanten  mit  9ied)t  füfjrt, 
bem  Urturm  gu  entlang.  3n  berufner  Spraye  murmelte  er  fjatblaut  cor 
fid)  tjin  :  „Gin  Kurier  aus  bem  Süben,  ber  ein  sDcarjari  gu  Sobe  geritten 
t)at?  Sollten  bie  fcfjraargen  Gaffern  ba  unten  rebellieren?  Sßäre  nicfjt 
übel,  aus  biefem  ftumpffinnigen  Einerlei  einmal  tjerausgufornmen,  felbft 
auf  bie  Csjefalvr  tjin,  etraas  SSüftenftaub  fcfjluden  31t  müffen/' 

Auf  ber  ^erraffe,  bie  ben  Urturm  umgab,  beffen  Grbgefctjoß  Rauftäben 
unb  Äaffeeftuben  einnahmen,  fafjen  arabifcfje,  berberifdje  ^aufleute  unb 
türfifcfje  Beamte,  bie,  itjren  Kaffee  fdjlürfenb  unb  itjre  SiöGretten  raudjenb, 
fid)  bes  AuSblicfeS  auf  bas  rufjige  9)?eer  unb  ber  frifajen  Seebrife  erfreuten. 
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2üidj  23efr  SBet)  ließ  fid)  bort  an  einem  ber  fleinen  £ifd)e  nieber  nnb 
naljm  ben  Kaffee,  ben  i()m  ein  bunfetfarbiger.  Liener  brachte. 

(Sö  ift  ein  liebliches  Spionen,  biefer  Urtnrm  in  Tripolis,  mit  feinem 
weiten  gernbltcf  über  bie  unenblidfje  ©aljffut  f)in,  bem  malerifcfjeu  treiben 
$u  feinen  güßen. 

2)en  Gingeborenen  ber  (Stabt  gef  eilen  ft$  anf  ber  belebten  (Seeftraße 
außer  gafjlreidjen  Negern  bie  Kaufleute,  bie  roeitfjer  aus  bem  inneren 
fommen,  um  f)ier  i^re  £anbelsgefd)äfte  gU  erlebigen. 

£>a  fdfjreitet  ber  reidje  ©rjabamefe  im  Turnus  nnb  Sdjnabelfduiljen, 
ba  reitet  ber  bunfetfarbige  Suarif  mit  uerfdjleiertem  2lntlifc  groifdfjen  bem 
23emo£)ner  tum  ge^an,  bem  Sieger  aus  Forint  unb  £auffa  unb  bem 
fcr)tanfen  Xubu  einher.  3a  felbft  gänbler  aus  bem  »errufenen  Söabai 
beljnen  ifjre  $üge  fdjon  bis  gut  SUifte  aus.  Sem  lafttragenben  Kamele 
gefeilt  ftd)  ber  belabene  @fel,  fettener  fiefjt  man  bas  ^Pferb,  bas  bann  aber 
ber  ebfen  Serberraffe  entflammt.  3^1  a^n  beroegt  fiel)  ber  flinfe,  ge^ 
manbte  9)Mtefer,  ber  5al)lreid)  in  aßen  £üftenftäbten  Sftorbafrifas  gu  finben 
ift,  bei  <ganbelsgefcf)äften  ben  Vermittler  fpielt,  felbft  fjanbelt,  fodfjt,  bar; 
biert,  fdjmuggelt  unb  ^u  jebem  GJefdfjäft,  aud)  §u  bem  unfauberen,  §u  brausen 
ift.  2)as  ©efdjrei  ber  ilamet=  unb  ©feltreiber,  ber  ^änbler  mit  grüßten, 
©emüfen  unb  fleinen  SSaren  ber  oerfdjiebenften  2lrt  gef)t  mirfungsloS  an 
bem  Dfjr  ber  (Mfte  bes  ilrturms  oorüber,  bie  iljre  roürbeooHe  9tuf)e  be= 
mafjren  unb  bem  treiben  cor  iljnen  mol)l  faum  einen  SBlid  fdfjenfen. 

£>er  blonbe  Sürfenoffijier,  ob  iljm  gleich  bas  buntfarbige  23üb  ntcf?t 
fremb  mar,  flaute  bod)  mit  gntereffe  in  bas  ©ebränge,  in  bem  fo  t»er= 
fdfjiebenartige  ©eftalten  aus  bem  tiefen  inneren  bes  £anbes  auftauchten. 

Söätyrenb  fein  23lid  fo  bie  oft  malerifdfjen  Gruppen  überflog,  traf  er 
auf  einen  Europäer,  ber  im  IjeÜen  mobernen  (Sommerangug,  bas  £aupt  mit 
bem  Sropenrjelm  bebedt,  langfam  §Tüifdt)en  ben  (Eingeborenen  unb  aufmerf= 
fam  bie  fid)  if)m  bietenben  (Srfdjeinungen  betracrjtenb  einEjerfdfjritt. 

SSaren  europäifdj  gefleibete  Slbenblänber  and;  nicr)tö  (Seltenes  in  Sri= 
polte,  bas  ja  außer  ben  $onfuln  ber  größeren  (Staaten  eine  ftattliaje  ßaljl 
europäifcrjer  ^aufteilte  beherbergte,  fo  fd)ien  biefer  bie  gan§  befonbere  2luf= 
merffamfeit  bes  Offiziers  §u  erregen. 

„2lHe  SÖetter,  nms  ift  bas?"  murmelte  er,  ben  Vlid  unoermanbt  auf 
ben  langfam  9läf)erfommenben  gerietet.  „SBafjrljaftig"  —  unb  lebhaft, 
gang  gegen  orientalische  (Sitte,  errjob  er  fidt)  plö^lich  —  „Sermann  —  bift 
bu  bas?"  rief  er  laut  rjinauö. 

%xo%  bes  Särmes  ringsum  mußte  ber  9)2ann  im  Tropenhelm  ben  2ln= 
ruf  gehört  unb  nerftanben  haben,  benn  er  blieb  fteljen  unb  flaute  nach 
ber  ©teile  aus,  moljer  er  gefommen  fein  fönnte.  3)od)  fcrjon  eilte,  fefjr 
^ur  mißbilligenben  Vermunberung  ber  raürbeoollen  Araber,  ber  Offizier 
oon  ber  ^erraffe  Ijerab,  ergriff  bie  §anb  bes  granfen:  „^ermann,  £er= 
mann,  melc^  ein  SSunber  füljrt  bidt)  Ijierljer?" 

2)er  fo  2lngerebete  blidte  ben  türfifc^en  Offizier  mit  lleberrafd)ung 
unb  nidtjt  oljne  Söefremben  an.    So<$  bann  fut)r  er  mit  lebhafter  greube 
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auf:  „SBilfjefm  —  iji'fi  möglich,  2Mhelm  als  Sürfe  oerfleibet.  Sötlhelm 
—  Sergensjunge  —  tua^r^afttg,  e§  gefdiehen  noch  Sßunber!" 

£)er  fehr  bewegte  türftfdje  Offizier  legte  feinen  2lrm  unter  ben  beö 
gremben  nnb  führte  ihn  aus  bem  ©trajsentreiben  Jjeranö  gur  ^erraffe  bes 
UrturtnS  nnb  gn  feinem  Sifcfje. 

9)Mt  warmer  £)erglid)feit  flaute  er  in  baö  hübfdje,  fanfte  ©eftcf) t  befielt, 
ben  er  ^ermann  angerebet  hatte,  nnb  mit  md)t  minber  lebhaft  ftd)  au£= 
brncfenber  innerer  greube  blicfte  it)n  biefer  an. 

„Sermann,  welch  glüdlicher  (Stern  führt  bidj  Inerter?" 

„@in  glüdlidjer  <Stern,  bn  fagft  es,  benn  id)  hätte  et)er  beö  £immete 
@inftur§  erwartet,  als  bein  ehrliches  ©efidt)t  hier  511  fetjen,  mein  lieber, 
alter  Sunge." 

9?od)  einmal  fcfjütteln  fie  fid)  bie  £änbe.  9ttit  SBenumberung  nnb  9?eu= 
gier  blidten  bie  umft^enben 
bnnfelfarbigen  Kaufleute  anf 
bie  beiben  Europäer,  bie  nnr 
noch  Singen  füretnanber  ha^= 
ten,  laugten  fie  ben  frem= 
ben  ^tönen,  in  benen  fie 
igergensergiegungen  taitfdj= 
ten.  £)od)  ifjr  würbeoolles 
Schweigen  unterbrachen  fie 
nur  burcf)  bem  ^ladjbaxn 
geraunte  SSorte. 

„Iftein  <Qierfein  ift  leicht 
31t  erflären,"  fagte  ber  junge 
grembe,  beffen  geiftig  be= 
lebtet  (SJefic^t  ben  Genfer  »erriet,  „ich  bin  auf  einer  roiffenfcfjaftlichen 
9Jiijfion  begriffen,  unb  gwar  einer  fet)r  umfangreichen.  91id)t  nur,  baft  ich 
Sprachftubien  machen  fall,  ich  bin  auch  beauftragt,  einige  archäologifdje 
gorfdjungen  oorgunehmett  unb,  wenn  ich  (Gelegenheit  fjabe,  unfere  harten 
burd)  bie  geftfteßung  bes  Verlaufs  einiger  (Gebirgszüge  im  inneren  gu  oer; 
oollftättbigett." 

„Unb  bu  bift?" 

„^rioatbogent  in  23.  kleine  anfänglich  mit  (Sifer  betriebenen  geo= 
grapljifdjen  unb  geognoftifchen  ©tubien  haüe  i$  fallen  taffen  unb  mich  ben 
orientalifchen  Sprachen  gugeroanbt.  Slber  bu,  Sftenfd),  SBilljelm,  mie  fommft 
bu  t)ier£)er  in  ben  fdjroargen  Erbteil  unb -noch  bagu  in  türfifcher  Uniform  ?" 

„2lls  id)  nach  meiner  Altern  frühem  £obe,  gänzlich  mittellos  geworben, 
bie  (Schule  oerlaffen  unb  ben  Sraum,  ein  Sicht  ber  2Biffenfd)aft  gu  werben, 
fdjwinben  (äffen  muffte,  würbe  ich  fürs  entfdjloffen,  um  niemanb  gur  Saft 
gu  fallen,  (Solbat  unb  trat  als  Kapitulant  bei  ber  ©arbeartißerie  ein. 
Qch  r)atte  fet)r  balb  bie  treffen  unb  fommanbierte  mein  (#efd)%  inbeffen 
bu  StubierenS  halber  bid)  in  (Böttingen  aufhielteft.  $on  ber  Artillerie 
ging  ich  gu  ber  neugebilbeten  Suftfchifferabteitung  über,  ba  bie  Sleronautif 
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ftetä  großen  9ieig  für  mict)  tjatte.  S3ei  meinen  SBorgefefcten  fe^r  beliebt, 
warb  ict),  als  bie  türftfdje  Slrmee  reformiert  werben  foüte,  als  Qnftrufteur 
nact)  föonftantinopet  empfohlen,  nnb  ba  mir  bort  unter  ber  ^roteftion 
unferes  ®ot£  $afd)a  eine  Snfimft  blühte,  nat)m  ict)  meinen  2lbfd)ieb  als 
preugifctjer  Unteroffizier,  geuerwerfer,  Suftfdjiffer  nnb  trat  alö  Seutnant 
in  bie  türftfdje  2lrmee.  Sie  (Sprache,  bie  gu  erlernen  id)  freitief)  ferjon  in 
Berlin  begonnen  fjatte,  fjabe  ict)  mir  rafd)  gu  eigen  gemacht.  3d)  bin  jefct 
Batteriechef  nnb  t)iert)er  fommanbiert,  um  gelb=  nnb  geftungsarttllerie  gu 
tnfpigieren  nnb  gu  reformieren.  £)a  ftaft  bu  mein  Seben,  Sermann,  feit 
ber  gelt,  mo  mir  uns  oon  berfelben  ©djulbanf  trennten." 

„Unb  ein  freunbtidjes  ©djidfat  tjat  uns  t)ier  nad)  langer  Trennung 
wieber  guiammengefüljrt.  @S  ift  mir  ein  gutes  Omen  im  Stugenblicf,  wo 
id)  mid)  gur  gatjrt  in  ben  fdjwargen  Erbteil  anfd)idc." 

„2öte  lange  bift  bu  t)ier?  2ßo  bift  bu  abgeftiegen?  £)u  wotjnft  natür= 
lid)  bei  mir." 

,,3d)  bin  oon  $airo  aus,  mo  ict)  mid)  fed)s  Monate  anfielt,  um 
grünblict)  Sfrabifct)  fpreerjen  gu  lernen  unb  orientalifdje  ©itte  gu  ftubieren, 
an  einen  arabifcfjen  Kaufmann  t)ier  empfohlen,  SJfotjammeb  ben  Sli'fdja, 
ber  am  ©uq  el  Surf  wotjnt  unb  mid)  gaftfreunblid)  aufgenommen  t)at. 
SSorgeftern  bin  ict)  mit  bem  Dampfer  oon  9)klta  gekommen." 

„@t,  mie  fannft  bu  bei  einem  bunfeltjäutigen  Araber  worjnen?" 

„@s  festen  mir  bies  nidjt  ot)ne  Söert  — " 

„Set)  netjme  biet)  bem  guten  sJfio£)ammeb  ab  unb  bu  mot)nft  bei  mir. 
(£r  mirb  nid)t  böfe  fein,  roenn  er  ben  Ungläubigen  tos  rairb." 

„Unb  bu?"  fragte  gögernb  ber  junge  ©elet)rte,  „bift  bu  ein  ©laubiger 
geworben?" 

„£)er  auf  ben  Bart  bes  ^roptjeten  fct)wört?  9ton,  mein  Sunge,  tür= 
fifdjer  Offigier  fonnt'  ict)  werben,  aber  ein  9)ioStemin  mirb  äBiltjelm  Beder 
nidjt.  Segt  bas  meiner  müitärifcfjen  £aufbat)n  ginbernifje  in  ben  2öeg, 
unb  bas  mirb  woljl  fo  fommen,  fo  finbe  ict)  uermöge  meines  langes  unb 
meiner  Kenntnis  bes  Sürfifct)en  eine  ©teLTung  in  ben  TOnifterien,  in  benen 
genügenb  <St)rtften  tfjätig  finb,  ober  bei  ber  ©efanbtfctjaft.  Uebrigens,  warft 
bu  fct)on  beim  ©eneratgouoerneur?" 

„9lod)  nidjt." 

„@i,  ba  gel)  gleict)  t)eute  t)in,  ber  eitle  Araber  nimmt  bas  übel,  wenn 
bu  bid)  ntdjt  alsbatb  bei  il)m  melbeft,  unb  feine  Unterführung  fannft  bu 
nidjt  entbehren." 

„SBaö  ift  9iiag  ^aferja  für  ein  3Wann?" 

„@r  ift  ein  algierifd)er  2lraber  unb  in  ^3ariö  ergogen,  ein  eitler 
(Sd)wät3er.  2Bas  er  in  ber  Verwaltung  biefer  riefemjaften,  gang  unb  l)alb 
wilben  ^rooing  leiftet,  weig  ict)  nidjt,  ©olbat  ift  er  faum.  ©ctjmeidjte 
it)m  nur,  bann  fjaft  bu  il)n  für  biet).  ®en  beutfd)en  $onful  fjaft  bu  fdjon 
befud)t?" 

,,3ct)  war  eben  auf  bem  SBege  gu  gerat  oon  äBegner." 
„©0  begleite  id)  biet),  er  wol)nt  unweit." 
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33efr  33en  ober  2BiU;etm  33eder  warf  bem  bienenben  9?eger  einige  ^iafter 
für  ben  Kaffee  unb  ertjob  fid^,  als  ein  türfifdjer  Offizier  in  gleidt)er 
Uniform  wie  ber  Seutfcfje  auf  ü)n  antrat  nnb  tfjn  mit  ben  SSorten  begrüßte: 
„0,  tonerab,  wollen  Sie  fdjon  gerjen?" 

,,2tt),  Suffuf  33en,  feEjr  willkommen !"  mar  bie  auf  bie  beutfdje  2lnrebe 
beutfdj  gegebene  Antwort.  ®em  Neroon  überragten  ©eterjrten  fteßte  er 
ben  Offizier  als  Quffuf  Sei),  Hauptmann  im  neunten  ottomanifcrjen  2lrtiÖerie= 
regiment  oor.  SDoftor  germann  Traufe  oon  ber  Umoetfität  in  33.,  mein 
Sdjulfamerab  unb  Qugenbfreunb." 

„0,  Sie  ftnb  gekommen,  Qfyren  greunb  gu  befugen,  £err  SDoftor?" 
fragte  Quffuf  33er)  in  gar  nidjt  üblem  SDeutfd). 

„9?ein,  £err  Hauptmann,  idj  bin  gur  Söfung  n>iffenfd)aftlidjer  2luf= 
gaben  tjier  unb  ein  glüdlidjer  Qitfaü  Heg  mid)  ben  greunb  finben." 

„2)as  ift  um  fo  erfreulicher." 

„2)u  raunberft  bid),  bafe  Suffuf  ^eiJ  fliefjenb  ©eutfd)  fpridjt,  germann, 
aber  er  mar  graei  3arjre  gum  ©arbeartitlerieregiment  abfommanbiert,  fennt 
unb  liebt  bie  ©eutfcrjen." 

„2)a  fagt  33efr  33eo  roafjr,  gerr  £)oftor.  Qdj  t)abe  mid)  rooljl  in 
S)eutid)lanb  unb  befonbers  unter  ben  ßameraben  gefüllt." 

yiati)  einigen  roeiteren  geroedjfelten  Sorten  oerabfdjiebete  fid)  ber  junge 
Sürfe  taftoott  oon  ben  fo  überrafdjenb  sufammengetroffenen  Qugenbfreunben, 
inbem  er  fid)  31t        unb  £Ijat  Softor  Traufe  gur  Verfügung  ftellte. 

®iefe  fdjritten  in  lebljafter  Unterhaltung  ber  $iöa  bes  ^onjuls  §u, 
bie,  am  Staube  ber  Stabt  gelegen,  im  italienifcrjen  sJtenaiffanceftil  errietet 
unb,  umgeben  oon  einem  fdjatttgen  ©arten,  einen  fel)r  freunblicfjen  2In= 
blid  gemährte. 

$aum  burd)  ben  Liener  angemelbet,  erfdjien  aud)  gerr  oon  SBegner 
fdjon  fetbft,  um  feine  ©äfte  gu  bewillkommnen,  unb  begrüßte  fie  auf  bas 
tiebenswürbigfte. 

„(Sie  ftnb  mir  fdjon  oom  auswärtigen  2lmt  an  bas  §er^  gelegt,  gerr 
2)oftor,  unb  idj  freue  mich,  Sie  enblict)  bei  mir  gu  ferjen.  2Bir  geljen 
gerabe  §um  grül)|tüd  unb  bie  gerren  oerfd)mäl)en  Ijoffentlid)  ein  ©las 
SBein  md)t?" 

5Dte  ©inlabung  mürbe  angenommen  unb  gerr  oon  Söegner  führte  feine 
©äfte  in  bas  nadj  bzm  ©arten  r)in  gelegene  grüljftüds^immer,  rao  fie  feine 
grau  unb  Softer  bereits  antrafen. 

grau  tum  SEßegner,  eine  ftattlidje,  oorneljme  (Srfcrjeinung,  unb  üjr 
Södjterdjen,  eine  junge  SDame  oon  fetjr  gefälligem  Sleufeeren  unb  munter 
blifcenben  Slugen  in  bem  ferjr  £;übfcr)en  ©eficfjt,  empfingen  bie  Sanbsleute 
mit  moljltfjuenber  gerglic^feit. 

9Jian  narjm  alsbalb  an  ber  root)lbefe&ten  grürjftüdstafel  SßlaJ,  bereu 
©eridjte  gur  gätfte  Europa,  anbern  Seil  ber  näd)ften  Umgebung  ent= 
flammten,  unb  meiere  foftbare  SBeinforten  aufwies. 

£)as  unvermutete  fjufammentreffen  ber  Qugenbfreunbe,  bie  gorf$ungS= 
reife  2)o!tor  Kaufes  boten  gefällige  £r)emata  gu  gwanglofer  Unterhaltung. 
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Sei  einer  gelegentlichen  $aufe  fragte  gräulein  oon  SSegner  ben  <Qaupt= 
mann  Seder:  „Sßie  ftef)t  e§  benn  mit  Syrern  geheimnisvollen  Luftballon, 
£err  Sei)?" 

„Sßenn  <Sie  ftdj  nid)t  entfdjließen  fönnen,  mtcr)  einfach  bei  meinem 
■Warnen  511  nennen,  mein  gnäbigeö  gräulein,  märe  mir  in  biefem  Greife 
Hauptmann  immer  nod)  lieber  als  bas  türfifdje  33er>. " 

„£)aö  get)t  nicht,  mein  £err  Sei)/'  ermiberte  ladjenb  bie  junge  2)ame. 
„©ie  finb  einmal  türfifdjer  SÖürbenträger,  merben  hoffentlich  balb  Sim= 
bafdji,  tyiwa  unb  enbtid)  9)hifd)ir." 

„Söenn  ©ie  barauf  befielen,  mid)  Set)  gu  titulieren,  muß  id)  bitten, 
überhaupt  türf tfc^  mit  mir  51t  reben,"  fagte  Seder,  auf  ihren  munteren 
£on  eingehend 

„£)iefe  Sitte,  £err  Sei),  fann  id)  aus  triftigen  ©rünben  nicht  er= 
füllen,  roenn  3hnen  aber  fo  feljr  niel  baran  liegt,  fann  id)  auch  weine 
grage  fo  fteHen:  SBte  fteht  es  benn  mit  Syrern  geheimnisoolien  Luftballon, 
§err  Hauptmann  Sefr  Sen?    ©0,  finb  ©ie  je|t  aufrieben?" 

„3d)  mürbe  unbanfbar  fein ,  menn  id)  nicht  menigftens  bie  gute 
2lbfid)t,  meinem  befcheibenen  3Bunfd)e  entgegen  311  fommen,  anerfennen 
raollte." 

„Unb  id)  nehme  mir  bie  greiljeit,  lieber  Secfer,  bie  grage  meiner 
^ocrjter  gu  ber  meinen  gu  machen,  bamit  mir  bod)  enbltd)  etraas  $ofitir>eS 
über  Qf)ren  Luftballon  erfahren?" 

„Sauft  bu  einen  Luftballon?"  fragte  £)oftor  Traufe. 

„■Mein,  bas  nicht,  aber  ich  fyabz  einen  im  Slrtilleriebepot  gefunben." 

„©efimben?" 

„Sßte  ich  erfahren,  hat  ihn  ein  norneljmer  (Snglänber  nor  einigen 
3af)ren  hierher  gebracht  mit  ber  2lbfid)t,  eine  gahrt  mit  ihm  tn§  innere 
gu  rcagen.  2lus  irgenb  metdhen  ©rünben  ift  es  nidjt  bagu  gefommen  unb 
ber  Sallon  ift  mit  allem  gubefjör  gurüdgeblieben.  ^iemanb  mußte  mit  ber 
geheimnisoolien  9flafchine  etraas  anzufangen,  aud)  l)ielt  eine  abergläubifdje 
©d)eu  bie  Leute  banon  gurüd,  unb  fo  liegt  er  unbenu^t  ba." 

„Unb  ber  §err  Sei),  Sergeifjung,  ber  igerr  Hauptmann,  hätte  große 
Luft,  bie  Qbee  bes  fpleenigen  (SngtänberS  au^uführen,  oermute  id)." 

,,©ang  recht,  mein  gnäbtges  gräulein,  ein  paar  hunbert  teilen  burd) 
bie  Luft  über  ben  bunfeln  ©rbteil  gurüdgulegen,  märe  für  mid)  SBonne." 

„©ine  fef)r  gefährliche  ©ad)e,"  äußerte  gerr  non  SSegner,  „ber  Sallon 
fann  in  einer  unberaoljnten  mafferlofen  ©egenb  niebergeljen,  fern  oon  ben 
^araroanenftraßen  unb  ihren  Srunnen,  unb  ©ie  mürben  rettungslos  oer= 
fd)mad)ten." 

,,2ld),  $apa,  bas  ift  gar  nid)t  fo  gefährlich,"  ließ  fidh  eine  frifd)e 
Stimme  üernehmen.  „Sei  unfrer  trodenen  Luft,  unferem  molfenleeren 
<gimmel  fann  ein  guter  Sallon  überallhin  birigiert  merben,  auch  finb  raebcr 
Dafen  noch  Srunnen  feiten  nach  ©üben  gu." 

2)er  jugenbliche  ©of)n  bes  Kaufes,  (Sbuarb,  mar  es,  ber,  unbemerft 
eingetreten,  alfo  fprad). 


Surcf)  bie  Suft. 
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2Xuf  einen  ernften  Vtid  feinem  ^Saterö  fe£te  er  mit  leidjtem  Erröten 
fnnju:  „Vitte  feljr  um  3Ser§eif)ung,  bafc  idj  mich  ins  ©efpräd)  mtfdjte,  aber 
ich  fjabe,  feitbem  §err  Hauptmann  Veder  juerft  oon  feinem  Luftballon 
fpradj,  eine  leibenfdfjafttidje  Neigung  gu  einer  Suftreife  nach  ©üben." 

höflich  [teilte  er  fid)  bann  ©oftor  Traufe  oor.  ©in  hochgeraadjfener, 
fräftiger  Süngting,  mit  offenem,  freunblidjent  2tntlit>,  bas  eines  guges  von 
Kühnheit  ntcr)t  entbehrte,  ftanb  r-or  bem  jungen  (Mehrten,  ber  bie  Ve= 
grüftung  freunblid)  erroiberte. 

„(Sine  Neigung,  bie  hoffentlich  niemals  Vefriebigung  finben  wirb/' 
fagte  ber  ^onfut  unb  rainfte  ihm,  fid)  niebersulaffen. 

„Unb  werben  mir  nun  gänjlidj  beS  Vergnügens  entbehren  muffen, 
einen  Luftballon  über  bem  alten  Sarabulos  auffteigen  31t  fehen,  <gerr 
Veder?"  fragte  bie  £od)ter  bes  gaufeS. 

„3d)  fürchte  ja,  benn  ber  ©eneralgouoerneur  oermeigert  bie  Littel, 
ben  Vaßon  raieber  in  brauchbaren  3uftanö  fe£en  3U  laffen." 

,,2lud)  mürbeft  bu  tt)n  fdjraerlich  ohne  gang  befonbere  Vorbereitungen 
füllen  fönnen." 

„Dlein,  bas  geht,"  fagte  Veder.  „£)er  Englänber  §at  ein  foldjes 
CUtantum  oon  bem  üblidjen  ©emifd)  t-on  2le£falf  unb  S^ufftaub  mitgebracht, 
bafi  ich  VaHons  mit  Söafferftoffgas  füllen  rann,  unb  §mar  mit  f>öd^ft 
einfadjen  Vorrichtungen.  Slber  bie  Reparatur  beS  Vallons  felbft  mürbe 
einige  Ijunbert  ^iafter  foften,  unb  biefe  auszugeben,  um  ben  Sripolitanern 
ben  Slnblic!  eines  fchroebenben  Vallons  511  oerfchaffen,  fann  fid)  @i*ceüen§ 
nicht  entfdjliegen." 

„(Sine  mühelofe  Steife  über  unbefannte  ©ebiete  biefes  Erbteils  §in, 
um  bas  £anb  gleichfam  als  $arte  unter  fid)  ausgebreitet  gu  fehen,  fann 
ich  m™  nic^t  nur  als  fehr  angenehm,  foubern  and;  als  raiffenfchaftlid)  feljr 
förberfam  benfen,"  fagte  Softor  Traufe. 

Sas  2lntli£  bes  jungen  SBegner  brüdte  lebhaftefte  Suftimmung  51t  beS 
©oftors  ^Sorten  aus,  roährenb  fein  Vater  bebächtig  fagte:  „Sßenn  mir  erft 
ein  lenfbares  £uftfd)iff  haben,  miß  ich  3hne"  beipflichten,  £err  SDoftor, 
eher  aber  nicht." 

,,2lud)  bas  werben  mir  über  furj  ober  lang  fyahzn,"  fagte  Veder  311= 
oerfidjtlich. 

£as  ©efpräch  manbte  fid)  anbern  ©ebieten  §u  unb  berührte  oor  allem 
bie  Dieifeabfichten  bes  SoftorS. 

,,3d)  raerbe  gunädjft  bie  Eurenaifa  befuchen,"  erklärte  biefer,  „um  bie  mir 
übertragene  ardjäologifdje  Aufgabe  §u  töfen  unb  mich  fpäter  nach  ©üben  be= 
geben,  um  ©prachforfdjungen  befonbers  unter  ben  gauffaoölfern  obzuliegen." 

„®ie  finb  gemife  nicht  im  3raeifeC  öa6  §u  einer  fotchen  Steife 
ber  forgfamften  Vorbereitungen  unb  oor  allem  funbiger  unb  guoerläfftger 
Begleiter  bebürfen?" 

,,3d)  bin  mir  aller  @d)wierigfeiten  bemüht,  £err  £onfut,  ich  haüe 
mich  oon  S^ohlfS  unterrichten  laffen  unb  befi^e  auch  Empfehlungsbriefe  oon 
ihm  an  arabifcr)e  $aufleute,  bie  mit  bem  inneren  in  Verbinbung  ftetjen." 


10 


Surtf)  bie  Suft. 


„SaS  ift  gut.  Diohlfs  ift  eine  hier  fefjr  angefeljene  $erföntid)fcit  unb 
an  meiner  unb  ber  Unterftütnmg  meiner  greunbe  f oll  es  md)t  fehlen." 

„G'lje  id)  nach  Kairo  ging,  mar  id)  in  Konftantinopet  unb  unfer  ©e= 
fanbter  Der  [Raffte  mir  ben  german  bes  «Sultans  für  meine  Reife." 

„gerrlid)!  2)od)  oor  allem  bebürfen  Sie  bes  Schubes  oon  2lli  Rias 
^afdja,  um  3§nen  bie  2M)örben  ber  SßrotHng  bienftbar  gu  machen.  Sie 
müffen  fjeute  mäljrenb  bes  2)iwanS  bei  ihm  erfd)einen  unb  um  eine  ^rioat= 
aubienj  bitten,  um  ben  german  bes  Sultans  norlegen  §u  fönnen." 

„Sehr  wohl." 

„3$  fjole  Sie  gegen  fed)S  Ut)r  in  meinem  SBagen  ab  unb  fteQe  Sie 
vor.  Slber  grad  unb  bie  ,weiße',  £err  Softor,  man  ift  bei  foldjen  @m= 
p  fangen  fe^r  fjeifel  im  ^palafte,  raas  bie  Toilette  betrifft." 

„Soll  nichts  fehlen,  um  bem  ©ewaltigen  ©Ijrerbietung  gu  bezeigen." 

2)er  Konful  Defterreidjs,  §err  oon  2llsborf,  raurbe  gemelbet. 

„Sehr  miHfommen.  £)er  §at  fieser  eine  Ahnung,  bag  t)eute  mein 
alter  9Jfabetra  auf  bem  £ifd)e  fleht,"  fagte  <gerr  von  Söegner. 

Sdjon  trat  <gerr  oon  Sllsborf  ein,  ein  älterer  behäbiger  £err  oon 
fefjr  freunblidjem  einneljmenbem  SSefen. 

„(Sott  gum  ©rüg,  College  —  gnäbige  grau,  id)  lege  mich  3hnen  311 
güften  —  mein  gnäbiges  gräulein,  i  füff  bie  ganb  —  a£)  —  ba  ift  ja  ber 
urbeutfehefte  Sürfenartillerift  —  grüg  Sie  ©ott,  §err  oon  23eder,"  plau= 
berte  munter  ber  alte  §err  unb  raurbe  bann  £oftor  Traufe  oorgeftetlt. 

„Sagen  Sie  bie  3Bal)rl)eit,  Sllsborf,  Ijaben  Sie  eine  2ll)nung  oon 
meinem  9)tabeira  gehabt,  als  Sie  auf  bie  oortrefflidje  Qbee  famen,  l)ier 
norgufpredjen?" 

„TO'tfst's  lügen,  ift  eine  gang  anbre  Sache,  bie  mich  Ijerfüljrt/' 
„®  ertliches?" 

„Söirb  noch  gefdjäftlich  raerben  —  aber  taffen's  mi  erft  a'n  Sdjlud 
nehmen,  SBerebrtefter,  nachher  plaubert  ftch's  bann  beffer  — " 

@r  trau!  mit  Kennermiene  ein  ©las  3)Jabeira  unb  fagte  bann :  „3 
fomm'  eben  aus  bem  Schlöffe,  Sieber,  ba  fein  fd)ltmme  Rad)rid)ten  ein= 
getroffen;  geggan,  ber  gange  Süben  foE  fid)  erhoben  unb  bie  türfifdjen 
©arnifonen  abgefd)lad)tet  haben.  £)er  $afd)a  ift  auf3er  fid),  wirb  ihm  natürlich 
in  Konftanttnopel  fefjr  fchaben,  wenn  er  nicht  fd)teunigft  ein  paar  l)unbert= 
taufenb  granfen  hinfd)idt,  unb  für  uns  ift  bie  Sache  fel)r  unangenehm." 

„Sßiefo  für  uns?" 

„Rid)t  nur  bafe  ber  gange  £mnbel  nad)  bem  geggan  brach  gelegt  wirb, 
wohin  ic^  mein  £auptabfat$gebiet  fjabe  —  mir  werben  auch  nebenher  noch 
bluten  muffen." 

„äöir?    ®ie  unter  bem  23ölf erregt  fteljenben  Konfuln?" 

„3a,  mas  SBölf erregt?  28ir  ftnb  Kaufleute  unb  nebenher  Vertreter 
unfrer  Regierungen.  Sie  wiffen,  raie  uns  ber  £err  £ripotitaniens  fd)ifanieren 
fann ;  eine  Heine  freiwillige,  natürlich  gang  freiwillige  Kriegsbeifteuer  von 
ben  auswärtigen  £anbels£)erren  wirb  im  ^alaft  hoch  aufgenommen  werben. 
£>ie  Konfuln  bleiben  gang  au§er  23etrad)tung." 


2)urtf)  bie  Suft. 
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„äöomit  raill  benn  2XH  D^iag  s$afd)a  Strien  führen?  9JUt  ben  paar 
£aufenb  sJJ?amt,  bie  er  £)ier  hat,  bie  groei  Monate  brausen,  um  nach  beut 
geggan  gu  fommen?" 

„SMe  (Sadje,  jagte  mir  ©Reffet,  ber  23imbafd)i,  ber  manchmal  auf 
ein  ©läödjen  —  h™  —  (Selterötoaffer  gu  mir  fontmt/'  SBegner  imb  23eder 
Iahten,  „tnufj  gefährlich  fein.  £)ie  2lutab  <Soliman,  bie  £ubu,  bie  2Xutab 
Mohammeb  f ollen  unter  SBaffen  fielen  unb  fiegreid)  nad)  Horben  oorbringen. 
$or  menigen  ©tunben  iß  bie  Nachricht  eingetroffen." 

9J?it  lebenbiger  Zeitnahme  laufdjten  alle,  befonberö  aber  23eder  unb 
©oftor  Traufe,  biefen  Mitteilungen  £>errn  von  Stlöborfs. 

„SDamit  märe  alfo  meine  9?eife  nach  ©üben  gunäcrjft  unmöglich  gemalt/' 
fagte  ber  SDoftor  betrübt. 

„@f)e  bie  Smutje  bort  unten  fjergeftettt  morben  ift,  gang  unmöglid;. 
£)te  2lutab  (Soliman,  bie  einfügen  Herren  biefeö  Sanbeö  unter  ber  unoer= 
geffenen  ©nnaftie  ber  $aramantija,  fmb  ein  fehr  frtegertfdjer  (Stamm  unb 
bie  türfifdjen  Gruppen  raerben  blutige  Arbeit  bekommen,  ehe  fie  raieber 
unterraorfen  finb.  darüber  roirb  3e^  oergerjen,  bie  ja  auch  in  Slfrtfa 
gar  feinen  SSert  l;at. " 

„2)a  bin  td)  gur  regten  Seit  gekommen,"  fagte  Traufe  feufgenb. 

„9lun,  mir  motten  erft  genauere  9?ad)rtdjten  abraarten,  £err  2)oftor, 
bie  türfifc^en  Sepefdjen  übertreiben  manchmal,"  fagte  Söegner  beruhigenb. 

„£)a  märe  je£t  eine  prächtige  (Gelegenheit,  3hren  Luftballon  nu|brtngenb 
gu  machen,  ,§err  Hauptmann  $eder,"  fagte  bie  junge  £)ame.  „2£ie  märe 
eö,  raenn  (Sie  mit  einigen  Kanonen  l)infül)ren,  bie  Gebellen  oon  oben 
herunter  bombarbierten  unb  alö  (Sieger  gurüdf  ehrten." 

„®er  ©ebanfe  ift  mir  auch  fdjon  gekommen,"  fagte  SBeder  gang  ernft= 
haft,  „unb  eö  ift  ein  gutes  Setzen,  Daf3  8hnen  biefelbe  Qbee  aufftieg. 
(Sie  fjaben  entfdn'eben  frtegerifdje  Talente." 

3Me  Antmort  erregte  geiterfett. 

§err  oon  3ßegner,  ein  ebenfo  geraanbter  mie  liebenöraürbiger  SBtrt, 
gab  bem  ©efpräd)  eine  anbre  Sßenbung;  man  berührte  bie  neueften  am 
Europa  eingetroffenen  Nachrichten ,  ftäbtifdje  Angelegenheiten  unb  oer= 
plauberte  in  ©efetlfdmft  ber  Tanten  eine  angenehme  Stunbe. 

danach  empfahlen  fid)  bie  ©äfte.  Softor  Traufe  mürbe  ^ergltdj  ge= 
beten,  jo  oft  e§  ihm  beliebe,  gum  grühftüd  ober  gum  2lbenbtf)ee  gu  er= 
fdjeinen,  bie  gamilie  fei  immer  gu  ipaufe. 

®er  junge  (Sbuarb  oon  SBegner,  ber  erft  jüngft  mieber  auö  3)eutfd)= 
lanb,  mo  er  baö  Nealgnmnaftum  abfoloiert  hatte,  gurüdgefehrt  mar,  fagte 
gu  Traufe  lebhaft :  „3$  raollte,  id)  tonnte  (Sie  auf  3hrer  ^e*fe  ™%  Snnere 
begleiten,  £err  ©oftor. " 

„Nun,  auch  3h^  3e^  kommen/'  erraiberte  biefer  lächelnb,  unb 
oertieg  baö  gaftlidje  £eim  bes  beutfcrjen  $onfuls  fehr  entgüdt  von  bem  ihm 
gu  teil  geworbenen  (Smpfang. 

Sßätjrenb  fid)  ber  ^onfut  von  ihnen  trennte,  um  feinen  ©efdjäften 
nadjgugehen,  führte  $eder  ben  greunb  burd)  bie  intereffanteften  ^eile  ber 
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©tabt  unb  brachte  i^n  bann  nad)  feinem  Ouartiere  im  Suq  el  Surf,  ftcfj 
mit  ber  Mahnung  nerabfchiebenb :  er  möge  fid)  rechtzeitig  §um  ^Befuc^e  im 
palafte  bereit  fjaüen. 

©er  $irocm  beö  ©eneralgoiiüerneurö  r>on  Sripotitanien,  ©einer  @r= 
cellenz  2llt  fHiag  SPafdja,  mar  Jjeute  tmgeirjörjnüctji  ftarf  beflißt. 

3n  bem  großen  nad)  bem  Speere  §u  Itcgenben  ©aale,  in  bem  bie 
abenbltdjen  Empfänge  ftattfanben,  roaren  fjeute  auger  ben  ©pijsen  ber  23e= 
hörben,  ben  Offizieren  ber  ©arnifon  auch  faft  fämtliche  "Ronfuln  erfdjienen 
unb  bie  angefeljenften  ^aufleute  ber  ©tabt. 

3tt)ifcf)en  dürfen,  Arabern,  Mauren,  Berbern  farj  man  ben  grangofen, 
©nglänber,  Italiener,  ben  Seutjdjen. 

Qn  bem  burd)  Oellampen  unb  SBad^äferjen  nur  «tntjollfommen  cr= 
leuchteten  9?aum  faßen  unb  ftanben  zahlreiche  ©ruppen,  bie  fid)  gebämpften 
£one$  unterhielten. 

Liener  gingen  bazroifdjen  umher  unb  boten  Kaffee,  %$zt,  fü&eö  23ad= 
roerf,  eingemachte  grüßte,  Zigaretten,  SRottuetn  unb  dognac  an,  bem  be= 
fonberö  r»on  ben  anroefenben  dürfen  eifrig  zugefprochen  rourbe.  Gognac 
halten  fie  nicht  für  verboten.  @&  mar  ein  buntes,  malerifcheö  23üb,  baö 
fid)  bem  2tuge  ©oftor  <draufe§  bot,  als  er,  begleitet  oon  <gerrn  r>on  SSegner, 
in  ben  ©aal  trat.  Swif^11  Den  bunten  brachten  ber  Eingeborenen  unb 
ber  fleibfanten  Uniform  ber  Offiziere  nahmen  fich  bie  türfifdjen  Beamten 
in  ihrem  unoermeiblichen  fchroarzen  Rod  mit  ©teljrragen  feinesroegö  gut 
aus.  £)ie  Europäer  roaren  fämtticr)  in  t)eCCen  ©ommeranzügen  ba,  bis  auf 
ben  ©oftor,  ber  ben  gracf  angelegt  hatte. 

Sie  einzelnen  ©ruppen  ber  ernften,  mürbeooßen  Araber  unb  Mauren 
in  farbigem  $aftan  ober  ber  SDfchubba,  bunter  SSefte  unb  weitem  Seins 
fleib,  ben  ^opf  mit  Xurban  ober  ©haroltuch  umfleibet,  ben  djarafter* 
tJoßen,  fcharf  gefchnittenen  3u9en/  öen  blifcenben  fchraarzen  klugen  in  bem 
tiefbraunen  SlntlüJ  nahmen  oorroiegenb  baö  3ntereffe  bes  ©etehrten  in 
Slnfprud). 

2lm  Enbe  bes  ©aales  geigte  fich  auf  einem  etroas  erhöhten  SMroau 
bie  Heine  forputente  ©eftalt  bes  Sßali  2lli  3^ia§  $afd)a  in  h^lbliegenber 
Stellung,  bie  Uniform  aufgehtöpft  unb  ungeniert  baö  feibene  gemb  fehen 
laffenb. 

2luS  einem  foftbaren  langen  Pfeifenrohre  rauchte  er  Zigaretten,  roie 
benn  ber  Sfdjibuf  ober  gar  bie  SSafferpfeife  bei  nornehmen  dürfen  gar 
nicht  mehr  im  ©ebraudj  ift.  2)a$  fleifdjige,  brongefarbene  @efict)t  bes 
©eneralgouoerneurs,  oon  einem  bunfelfdjtuargen,  natürlid)  gefärbten  Sarte 
umgeben,  geigte  Sntetligenz  unb  eine  geroiffe  znrüdhattenbe  SSürbe.  Sßor 
ihm  ftanb  eine  ©ruppe  tjö^erer  Offiziere  unb  Beamter,  mit  benen  er  fid) 
unterhielt,  roährenb  an  einem  £tfd)  neben  ihm  groei  ©efretäre  im  unoer= 
meiblichen  fchmarzen  ^iocf  fafcen,  bie,  ©chreibzeug  oor  fich,  aßenfaüftger 
befehle  be£  ©ebieters  geroärtig  toaren. 
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£)en  getipunft  erharrenb,  ber  geeignet  fei,  ben  Softer  oorgufteßen, ' 
führte  $onfnl  von  Söegner  ihn  §u  einer  ©nippe  von  Europäern,  bie  rauchenb 
unb  bann  unb  wann  einen  ©djlucf  Kaffee  nehmenb,  fich  eifrig  in  fran= 
Zöfifcher  (Sprache  unterhielten,  unb  fteßte  ihn  oor.  Traufe  fanb  t)wx  bie 
&onfuln  von  granfretd)  unb  Statten,  ^aufteute  aus  biefen  Sänbern,  benen 
fid)  ein  ©rieche  unb  gu  feiner  greube  auch  zwei  beutfdje  fianbelsherren  gu= 
gefeilt  hatten,  bie  burd)  bas  Erfcheinen  eines  Sanbsmannes  auf  bas  an- 
genehmfte  überrafcr)t  waren  unb  Mraufe  mit  SSärme  begrüßten. 

£ner  tote  überaß  in  bem  großen,  oben  Baal,  ber  feinen  ©chmud  einzig 
burd)  bie  bunten  Sradjten  ber  Eingeborenen  empfing,  mürbe  nur  oon  bem 
im  ©üben  aufgebrochenen  Siufftanb  gefprodjen.  ©in  ©taasgerjeimnis  fdu'en 
alfo  aus  ber  eingetroffenen  ^adreicht  nict)t  gemacht  gu  fein. 

„3$  habe  eine  beträchtliche  SBarenfenbung  auf  bem  Söege  nach  23ornu," 
fagte  ©ignor  Gafareßi,  ber  ©hef  eines  großen  £mnbetshaufes,  „unb  ich 
Zweifle  nicht,  baft  fie  in  bie  §änbe  biefer  aitfrüt)rerifcr)en  33anbiten  ge- 
fallen  ift." 

„9hm,"  meinte  ein  anbrer  mit  unoerfennbarem  (Spotte,  „ber  Sßerluft 
mirb  gu  ertragen  fein,  raenn  bie  SBare  aus  $l)xem  bekannten  Kattun 
befteht." 

„2öaS  wollen  ©ie  bamit  fagen?" 

„9mr,  bag  id)  h°ffe/  werben  mit  3hrer  nächften  ©enbung  ben 
Vertuft  mieber  einbringen." 

£5te  Umftehenben  lädjelten  unb  ©ignor  ßafareßi  lachte  enblidj  mit. 

„2Bir  werben  äße  $erlufte  haben,  bie  wir  nach  oem  Qnneren  hobeln," 
fagte  ein  anbrer,  „unb/'  fefcte  er  leifer  tyingu,  „biefes  9Jcuftere£emplar  oon 
einem  (Beneralgouoerneur  wirb  fich  bie  (Gelegenheit  nicht  entgehen  laffen, 
uns  51t  fchröpfen." 

„£)as  fürchte  ich  auch.  £)ie  Nachricht  mug  ©einer  Ejrceßenz  fehr  un= 
erwartet  gekommen  fein.  Sßer  tommanbiert  benn  eigentlich  jefct  im  geggan?" 

„3m  oorigen  Qahre  ift  oon  Slonftantinopel  aus  ein  gewiffer  Omar 
Spafdja  nach  3fturguf  gefdjidt  worben,  um  feinen  zerrütteten  gtnanzen  wieber 
aufzuhelfen.  Qd)  haDe  oen  ^er*  h*er  gefehen,  er  tranf  ßognac  wie  SBaffer, 
ber  wirb  wohl  bie  ©teuerjehraube  in  einer  SBeife  geljanbhabt  haben,  bie 
bie  Seute  bort  zur  Verzweiflung  trieb." 

„2ßahrfcheinlich  genug." 

„Slber  was  wirb  benn  2lli  9ttag  beginnen?  Er  mufs  bod)  Gruppen 
nach  oeTn  ©üben  fdjiden." 

„Gruppen,  bas  ginge 
nod) ,  auf  9Jlenfcf)enleben 
fommt  es  ihm  nicht  an, 
aber  bie  müffen  ©emehre, 
Patronen,  Uniformen  unb 
fo  weiter  fyabm.  Kamele 
unb  ^3ferbe  finb  in  groger 
3at)l  notwenbig,  unb  bas 
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foftet  ©elb,  unb  bas  ift  es,  raas  (Seine  Grcellenj  sur  Versraeiflung  bringen 
rairb.    @S  ift  aucr)  §um  3Ser§toeif ein. " 

„3$  glaube,  rair  thun  am  beften,"  liefe  fid)  ein  gran^ofe  oernehmen, 
„rair  fremben  $aufleute  machen  bem  ©taate,  bas  fjeifet  Seiner  (SrceUenj, 
in  biefer  ©abläge  ein  ©efdjenf  von,  jagen  roir,  fmnberttaufenb  granfen, 
ehe  er  an  uns  mit  gorberungen  herantritt." 

„3$  benfe  bodj,"  äußerte  einer  ber  SJeutfdjen,  „bamit  raarten  mir, 
bis  mir  ©enaueres  raifjen ;  etnftraeilen  fd)rairren  ja  nnr  ©erüchte  in  ber  Suft 
Ijernm." 

2lus  einer  ©ruppe  r>on  Offneren  löften  fid)  23eder  unb  Quffuf  33er), 
um  SDoftor  Traufe  unb  £errn  r>on  Söegner,  in  beffen  föaufe  aud)  ber  junge 
Osmanli  öfters  als  ©aft  erfdjien,  51t  begrüßen. 

„2)en  eingetroffenen  Nachrichten  gufotge  fctjeint  ber  aanje  ge^an  in 
Aufruhr  gu  fein/'  äußerte  3uffuf  Set;  unb  fefcte  oergnügt  (jingu:  „SaS 
rairb  etraas  2lbraed)Slung  in  unter  eintöniges  Seben  bringen." 

„SÖenn  id)  ntcr)t  irre,  raaren  ©ie  einige  #eit  in  sDtur3uf  in  ©arnifon?" 

„©0  ift  es,  ich  fjabe  bas  ©lüd  gehabt,  bireft  r»on  ^onftantinopel  nach 
jenem  Dceft  fommanbiert  51t  werben,  5ur  ©träfe  für  einige  etraas  laute  frttifcfte 
^Bemerkungen  über  unfre  $erl)ältniffe.  ftxitit  liebt  man  in  ©tambul  nidjt, 
unb  fo  raurbe  ich  in  bie  Verbannung  gefchidt.  sDtein  lieber  Oheim  Osman 
^afc^a  befreite  mich  aber,  nacfjbem  ich  Vefferung  gelobt  tjatte,  aus  ber 
©efangenfchaft,  ich  sarf  ^er  aufatmen  unb  hoffe,  balb  raieber  ben  Bosporus 
ju  fehen." 

„2llfo  ein  ^raeifel  über  ben  Slufftanb  beftefjt  nicht?" 

„S)urd)auS  nicht.  Sie  Nachrichten  lauten  fogar  fet)r  fchlimm,  benn  es 
ift  mehr  als  raaljrfcheinlich,  baß  man  bie  gange  ©arnifon  oon  2)cur§uf  ab= 
gefchlad)tet  hat." 

„SDas  rairb  aufbahre  hinaus  ben  iganbel  nach  bem  ©üben  lähmen." 

„2Benn  rair  nicht  rafcr)  unb  energifch  5ugreifen,  geraiß.  ©d)limm  nur, 
baß  bie  2luSbehnung  unb  Lauheit  bes  SBegeS  fo  langfam  Nachrichten 
hierherkommen  läßt,  bie  raorjl  balb  gang  nerftummen  raerben.  (SS  raar  ein 
23li£  aus  r)eilerem  Gimmel,  boch  ber  sDiufd)ir  trägt  ihn. mit  gelaffener 
Stürbe,  raie  es  fcheint. 

®er  ©eneralgouoerneur  hatte  bie  r>or  ihm  ftehenben  Offiziere  mit 
einer  ^opfneigung  r»erabfd)iebet  unb  biftierte  je|t  ben  ©efretären  leife  einige 
befehle.  2lls  bies  gefdjehen  raar  unb  bie  Gelegenheit  fid)  günftig  geigte, 
bem  ©eraaltigen  gu  nahen,  führte  £err  oon  Gegner  ben  Softor  51t  ihm. 

„21h,  ^onful  SSegner,  raillfommen,"  fagte  ber  ^3afcr)a,  bie  lugen  auf 
ben  fid)  ehrfurchtooß  oerbeugenben  Iraufe  gerichtet,  ber  in  tabellofem  23all= 
anguge,  ben  (Elaque  in  ber  raeiß  berjanbfcr)ur)ten  £mnb,  uor  ihm  jtanb, 
„raen  bringft  bu  mir  ba?" 

SBegner  fteßte  je£t  ben  jungen  Unioerfitätslehrer  oor. 

„Traufe  (Sffenbi?  ©ang  recht.  @in  SanbSmann  oon  bir,  Honful?  3a, 
man  hat  mir  feinetraegen  von  ©tambut  gefchrieben,  ich  entfinne  mich,  ©ie 
finb  raillfommen,  Softor,  rair  finb  ben  Seutfdjen  feljr  geraogen  hier  im  Sanbe." 
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Qx  trcmf  einen  Sdjlud  Kaffee,  inbem  er  bie  Tafje  oon  bem  neben 
t|m  ftefjenben  fleinen  Tijdje  nafjm,  ttjat  einige  fräftige  3^9e  ein  feiner 
Zigarette  nnb  f uJjr  bann  fort:  „ Giern  werbe  id)  mit  bent  mir  ©ebote 
ftebenben  Csinfluft  Sie  nnb  Qtjre  3mede  unterftüfeen,  aber  —  «Sie  fjaben 
geioiß  bereits  bie  ^enigfeit  bes  Tages  oernommen."  —  @r,  ber  bisher 
fliefeenb  ein  gutes  grat^öfifd)  gejprodjen,  jubr,  ein  Qeid)en  innerer  2luj= 
regung,  plöklid)  in  arabijd)er  Spradje  nnb  merfbarer  Erregung  fort:  „Tie 
§unbe  nnb  Söbne  oon  gunben  im  Süben  fjaben  es  geraagt,  fiefj  anf^ulefjnen 
gegen  ben  Kalifen,  ben  33er)errfc$er  ber  ©laubigen,  möge  fein  (Statten  nie= 
mals  geringer  raerben,  aber  id)  merbe  fte  jagen,  biefe  2lbfömmlinge  oon 
Riffen  unb  oertilgen  mit  bem  Sduoert." 

„So  es  ©ott  gefällt!  So  es  ©Ott  gefällt!"  murmelten  bie  in  ber 
■JtäEje  fifeenben  nnb  bie  s£>orte  oernefjmenben  frommen  iUioSlemin. 

„Tie  £hmbe  oon  bem  3Xnfftanb  bat  mein  Dfyx  erreicht,  öerr,  unb  ic§ 
roünidje  ben  SBaffeti  beS  23eberrfd)ers  ber  ©laubigen  ©rfolg." 

.Öod)  borgte  ber  ^afdja,  alö  er  biefe  2lntroort  in  gutem  3Xra6ifdt)  erhielt. 

„C  ^yrembling,"  jagte  er  angenebm  überrafcfjt,  „bu  fpridjft  bie  Spraye 
beS  $ropf)eten?"  " 

„3Ba§  märe  id)  ofjne  beren  Kenntnis  im  Dften?  2Sas  gransöftfd), 
bas  bu  übrigens  meifterbaft  fpridjft,  für  bas  Stbenbfanb,  ift  bie  Spraye 
bes  Koran  für  bie  Sauber  ber  aufgebenben  Sonne." 

^iaj  ^Sajdfja  fd)ien  bas  gefd)idt  eingeflodjtene  Kompliment  über 
fein  granjöfiaj  fefjr  angenebm  311  berühren,  unb  er  fufjr  mit  freunblid)em 
ßädjeln  in  biefer  Spradje  fort:  „Tu  fagfi  toabr,  Toftor,  2lrabijd)  ift  bas 
üornebmjte  $erfebrSmitte(  3toijd)en  benen,  bie  jid)  311  äftobammeb  befennen. 
Lim  jo  mefjr  bebauere  id),  nun  beine  9?eije  nid)t  förbern  311  fönnen  —  unb 
bu  mußt  beine  2(6ftd)t  aufgeben,  bis  raieber  Sftulje  im  Sanbe  I;errfdjt. " 

„^löge  bies  ßurer  (Srcetlens  Tbatfraft  balb  gelingen." 

„D,  id)  toetfs  nod)  gar  nid)t,  mie  umfangreid)  bie  Rebellion  ift,"  jam= 
merte  ber  f leine  fette  Araber  unb  fnt)r  bann  türfifd)  fort:  „Ter  betrunfene 
Scbuft  Omar  ^ajcfia,  biefer  Soljn  eines  (Siefs,  fenbet  mir  gang  ungenügenbe 
9?ad)rid)ten  oon  sDhir3uf,  unb  ber  £3ote,  ber  f)kv  anlangte,  fam  nur  oon 
(H  23utu  unb  raufcte  nid)ts.  D,  melajes  Unglüd,  meldjeS  Unglüd!"  Tann 
mieber  in  granjöfifd)  übergebenb,  fagte  er:  „2lber  ©elb,  oiel  ©elb  rairb  es 
foften,  bie  Solbaten  burdj  bie  SBüften  311  fenben  —  unb  id)  l)aot  ^n 
©elb  sur  Verfügung.  2lber  id)  fjoffe,  ber  reiebe  ,£anbetsftanb  ber  Stabt 
roirb  ben  Staat  in  biefer  entfefelidjen  Sage  unterftüfcen  —  0,  10er  bem 
Haiifen  gibt,  gibt  ©ott,  fagt  baS  beilige  &hid).  3$  rechne  auf  bid)  aud), 
Honjul  SBegner." 

Tiefer,  feineSmegS  überrafd)t  oon  ber  Söenbung,  bie  ber  ^aje^a  bem 
©eioräd)  gegeben  t)atte,  enoiberte  mit  gemejfener  £öflid)feit:  „Ter  £anbels= 
ftanb  ber  Stabt  mirb  jeine  "Pflid)ten  bem  (Staate  gegenüber  311  erfüllen 
nid)t  oerfäumen." 

„Tas  gebe  ©ott/'  feufjte  ber  ^afc^a,  „0  —  id)  brause  oiel  ©elb, 
um  Krieg  gegen  bie  £mnbe  311  fütjren.    Tiejer  Olbb  el  Sdjlit,  biefer  33er= 
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räter,  ber  je£t  an  ber  ©pi|e  ber  Empörer  fteht,  er  war  noch  im  vorigen 
Satire  tjter  unb  oerfidjerte  mich  feiner  Sreue  —  o,  er  ift  ein  Slulab  ©oli= 
man  nnb  {jagt  ben  Kalifen  —  beffen  Sage  ©ott  verlängern  möge  —  aber 
ich  werbe  ihm  bas  <gaupt  t>or  bie  güße  legen,  ich  werbe!" 

,,©o  es  ©Ott  gefaßt!  ©o  es  ©ott  gefällt !"  murmelten  bie  9)coslemin 
wieber. 

„Unb  ich  ftfec  im  Smnfel  f)ier  unb  weiß  nichts,  nichts,  als  was  ber 
Betrunkene  ©fei  fchreibt;  feine  Nachricht,  feine  Nachricht  —  o  woher  foH 
ich  fie  nehmen?  0,"  unterbrach  er  fich,  „8uffuf  Sen,"  —  er  hatte  ben 
jungen  Offizier  eben  bemerft  —  „o,  fomm  §u  mir!" 

Nafd)  unb  ehrerbietig  näherte  fich  ber  Angerufene  bem  ©i£e  bes 
SJhifcfjtrs  unb  neigte,  bie  flacrje  £>anb  am  Sarbufdj,  bas  £mupt. 

2lli  9iia§  rainfte  SBegner  unb  bem  S)oftor,  in  feiner  Näf)e  ftcr)  nieber- 
gufefcen,  unb  wanbte  fich  bann  an  ben  Offizier. 

„0,  Suffuf  Sep,  bu  bift  im  Sanbe  jener  ©ohne  bes  ©atans,  gefteinigt 
fei  er,  gemefen,  fennft  fie  unb  fennft  ben  SBeg.  ©age  mir,  o  ^uffuf  Set), 
wie  oiele  Sage  brauchen  meine  Sruppen,  um  nach  3Jiur§uf  gu  gelangen, 
bem  Sanbe  bes  Aufruhrs?" 

„S)eine  ©olbaten,  o  9Jhtfcf)ir,  muffen  ber  Srunnen  wegen  ben  längeren 
äBeg  über  Su  S)fchnaim  unb  ®fd)ofra  wählen  unb  brauchen  auch  beim 
rafajeften  9J?arfcr)e  ntcr)t  weniger  als  nier^ig  Sage,  um  nach  3Jlur§uf  ju 
gelangen." 

,,©ott  ift  groß!  3ft  bas  fo  weit?  £)er  Srief  bes  2Rubir*)  Omar 
^afdfja  ift  nur  acht  Sage  auf  bem  SBege  gemefen." 

„S)eine  ©jceßeng  möge  fich  erinnern,  baß  er  burcf)  bie  fchneöften  !Heit= 
famele  hierher  beförbert  morben  ift." 

„S)as  ift  waljr,  bas  ift  wahr.  @S  finb  brei  ber  foftbaren  Siere  $u 
Sobe  geritten  morben.  SBenn  ich  nur  Nachricht  tjätte,  ob  Omar  ^3afcr)a 
ftdj  noch  in  SJcur^uf  hält  unb  halten  fann.  Sßas  meinft  bu,  Quffuf  Sei), 
bu  fennft  bie  ©tabt?" 

„Sie  ©itabette  ift  fetjr  ftarf,  o  ^afaja,  unb  ber  3tfubir  fann  fich  lange 
halten,  menn  er  Nahrungsmittel  unb  Munition  tjat. " 

„0,  er  ift  tapfer,  ber  Wlann  mit  bem  (Sognac,  bas  ift  er  —  o,  er 
wirb  fich  galten,  aber  mie?"  —  ©ein  luge  fiel  auf  Secfer,  ber  in  einiger 
Entfernung  fich  mit  $onful  oon  2llsborf  unterhielt.  —  „Sitte,  Sefr 
Set) !"  Sllsbalb  ftanb  Secf  er  oor  ihm  unb  falutierte.  „S)u  bift  ber  aHann 
bes  Suftfcfjiffs,  o  Sep  —  jefct  geige  beine  fünfte,  fahre  nach  ^Dcurguf  unb 
bringe  mir  Nachricht." 

2)er  ©eneralgouoerneur,  aus  beffen  äöorten  ber  ©pott  beutlich  heruor^ 
flang,  erftaunte  nicht  menig,  als  Secfer  ruhig  ermiberte:  „SBenn  beine 
©^cellen^  ben  oorhanbenen  Luftballon  tjerftellen  laffen  will  unb  ber  SBinb 
günftig  aus  Horben  bläft,  will  ich  mich  getrauen,  SHurguf  in  furjer  grift 
gu  erreichen." 


*)  Unterbefefjt^aber. 
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„3n  rate  langer  Seit?" 

„23ei  fräftigem  Suft^ug  in  günftiger  :Rid)tung  in  einem  £age." 

„Qnfcrjallaf) !  Su  fpridjft  üüfme  Singe,  o  3Topfcc)if  23en." 

„•ftidjt  mefjr,  ate  icl)  ber  2öaf)rf)eit  entfpredjenb  jagen  barf.  @3  ift 
möglid),  9J?urgxif  in  einem  £age  gu  erteilen,  bod)  bin  icf)  nid)t  £err  beö 
2£inbe§,  ©reellen^,  unb  non  bem  rjängt  baö  ©elingen  ab." 

„Unb  bn  fannft  mit  beinern  Sixftftfjiff  —  id)  l)a6e  ein  fotd^eö  Sing 
nor  Sauren  in  ^>ari§  gefetjen  —  aud)  raieber  äitrüdfommen?" 

„$)a§  ift  fctjraieriger,  bod)  nictjt  unmögltd),  ©reellen^.  Sie  9)littel, 
ben  Sation  neu  §u  füllen,  fjabe  id)  oorgefunben,  aber  06  Suftftrömungen 
naefj  Horben  §u  mir  günftig  fein  raerben,  fann  id)  nidit  norauöfagen,  bod) 
ift  eö  ntdjt  unroafjrfcrjeinlid),  ba  um  biefe  Qarjre^eit  geraör;nlicf)  ein  Sßedjfel 
ber  ©inbe  eintritt." 

„Unb  raaö  foll  mir  beine  £nnfal)rt  nützen,  raenn  bu  nict)t  äurüdfetjren 
fannft?" 

„Seine  ©ijcettenj  raürbe  in  minbeftenö  ber  Hälfte  ber  Seit  ^adjridjt 
rjaben,  bie  ein  Eilbote  f)in  unb  gurüd  brauet,  raenn  wir  alöbalb  nad) 
unfrer  2fnfunft  tfamelreiter  an  bid)  abfertigen/' 

„Unb  raenn  biefj  ber  SBinb  in  bie  SBüfte  uerfdjlägt,  raaä  bann,  0  23efr  23en  ?" 

„Ter  Nation,  CSrcetleng,  fdjraebt  in  ber  trodenen  Suft  £ripolitaniens 
minbeftenö  brei  bis  uier  Sage,  £>e'ti  genug,  um  bie  äiSüfte  51t  nermeiben. 
(Sinem  Unglüdöfalt  finb  rair  überall  auögefe^t,  fjier  rate  bort,  oor  biefem 
fann  unä  nur  Ootteö  ßanb  fäjüt^en/' 

21  Ii  3^ia^  ^3afd)a  überlegte  einen  Slugenblid  unb  fragte  bann:  „Sie 
^erftettung  be§  SBaßonä  foftet  raofjt  fefjr  oiel?" 

„Einige  t^unbert  ^iafter,  mcfjr  nidjt." 

Ser  ^afd)a  atmete  auf. 

„Sauf  ber  Srodenfjeit  ber  Suft  ift  ber  2Mon,  raaö  ben  Seibenftoff, 
baö  3?e£,  ba§  Sauraerf,  bie  ©onbel  angetjt,  nod)  in  gutem  3ll^anöe/  mir 
einige  Dfiffe  müfjen  geflidt  unb  ber  Stoff  muß  neu  gefirnißt  raerben.  Sie 
3luörüftung,  bie  Vorbereitungen  3ttr  güllung  fönnen  aud;  nur  einige  (nmbert 
^Piafter  foften"  —  beö  $afd)a  ®eftd)t  raurbe  ernfter  —  „unb  bann  müßten 
rair  freilid)  bie  bittet  fjaben,  um  auf  bem  Kararaanenraege  mrüdfommen 
p\  fönnen,  raenn  ber  ^Ballon  feinen  Sienft  nerfagt." 

„Saö  finb  alfo  große  Soften.  Sicfe  Ungläubigen  finb  oerraegen,"  mur= 
melte  er  auf  arabijd)  in  ftcfj  fjinetn.  Sürfifd)  fuf;r  er  bann  fort :  „3d) 
raerbe  nadjbenfen  unb  bir  meinen  SBiHen  bann  mitteilen.  Sodj  bu  fagteft 
rair,  aiiän  fannft  bu  bie  galjrt  raorjl  nidjt  madjen?" 

„Unmöglich,  ©rceflen^  einen  mutigen  unb  begonnenen  Wlann  muß  id) 
mit  mir  nehmen." 

„äBirb  fdjraer  311  finbeu  fein/'  fagte  er  laut  unb  feljte  leife  fjinßu : 
„Crö  müßte  beim  ein  jraeiter  toller  granfe  fid)  melbcn." 

3uffuf  93ei;  trat  t>or  unb  fagte,  bie  <ganb  ait  ber  Stinte:  „SBcnn  e3 
Seiner  Grcellenj  beliebt,  raerbe  icl)  33efr  23en  begleiten,  toenrt  bu  bie  gatjrt 
geftatteft." 

£a§  neue  Unitierfum.  20.  2 


18 


Surcf)  bie  Suft. 


£)er  $afdm  fat)  if)n  ntdjt  oljne  ©rftaunen  an.  „®as  märe  ntc^t  übet, 
Suffuf  23en,  weil  bu  ben  2£eg  nad)  ©üben  miebcrfjolt  gemacht  f)aft.  3d) 
werbe  nadjbenfen." 

@r  grüßte  unb  bie  beiben  Offiziere  traten  jurinl 

2)er  $afd)a  erf)ob  fid^  iefet,  nadjbem  er  bie  $\§eiTtttt  beijeite  gelegt 
fjatte,  unb  begann  einen  9?imbgang  burd)  ben  Saal,  an  bie  einzelnen 
©nippen  balb  in  türfijdjer,  balb  in  arabifd)er  «Spraye  freunblidje  SBorte 
rtcfjtenb. 

Iis  er  311  einigen  mißmutig  breinfdjauenben  arabifdjen  ^aufteilten 
fam,  fagte  er:  „©Ott  ift  groß,  barum  feib  frörjlid),  meine  greunbe,  bie 
toawanenftraßen  merben  balb  mieber  frei  fein,  mir  werben  grotfdjen  bie 
Räuber  fahren,  rate  ber  Söroc  in  eine  Sdjaftjerbe." 

„So  es  <5iott  gefaßt,  o  ^>afdja,  o  großer  §err,  o  mbgeft  bu  waf)r 
gejagt  f)aben!" 

Iis  2Xü  S^iaj  51t  ben  europäifdjen  ^aufteilten  fam,  oon  benen  fid) 
übrigens  fd)on  einige  entfernt  Ratten,  fagte  er  in  feljr  üerbinblidjer  SBeife: 
„3d)  ljabe  bas  Vertrauen  311  Qtjnen,  meine  Herren,  baß  Sie  bie  Regierung 
in  ber  burd)  ben  2lufftanb  gefdjaffenen  Notlage  ntdjt  r>erlaffen  merben.  3d) 
merbe  eine  Stnteifje  matten  müffen,  natürlich  gegen  Ijorje  Swfw,  ober  eine 
^riegsfteuer  ausfdjreiben,  üielleidjt  aud)  beibes  guglei^,  unb  Sie  merben 
gütigft  meine  finanziellen  Maßregeln  förbern." 

@r  Derneigte  ftdj,  ofjne  Slntroort  abzuwarten,  unb  nerabfdjiebete  bann 
bie  ganze  SBerfammlung  burd)  eine  Verbeugung  oon  feinem  ^pla^e  aus. 

$onfut  von  SBegner  tub  ben  ®oftor  unb  bie  beiben  Offiziere  311m 
9kd)tmat)l  ein,  was  biefe  gern  annahmen. 

33eim  hinausgehen  fagte  Ilsborf  zu  it)m:  „2tlfo  2lnleitje  unb  Kriegs- 
fteuer,  bös  roirb  tjübfd)  merben.    So  ein  alter  ©auner!" 

* 

SBegner  unb  Traufe  erfuhren  erft  in  bes  erfteren  heim,  ba  fie  bes 
Sürfifdjen  nidjt  tnädfjttg  waren  unb  besfjalb  ber  Unterrebung  gmifc^en  bem 
$afd)a  unb  ben  Offizieren  nidjt  Ratten  folgen  fönnen,  meines  Anerbieten 
biefe  bem  ©eneralgouoerneur  gemadjt  Ratten. 

„Slber  23eder,"  fagte  ber  ^onful,  „nehmen  Sie  mir  es  nidjt  übel, 
finb  Sie  benn  ganz  öes  Teufels,  fold)  eine  gafjrt  ins  331aue  l)inein  ttnter= 
nehmen  311  wollen?  bringt  ein  fold)er  2lusftug  in  bie  Süfte  fdjon  an  unb 
für  fid)  ©efafjren  mit,  wie  niel  mehr  fjier,  wenn  Sie  unglüdlid)  lanben." 

„Sie  ©efafjr  ift  bei  einem  guten  unb  tragfräftigen  Ballon  f)ier  ge= 
ringer  als  in  (Suropa.  3d)  bin  ein  leibenfdjaftlidjer  Sleronaut  unb  bie 
Aufgabe  reizt  mid)." 

„Unb  id)  werbe  bidj  j ebenfalte  begleiten,  SBiltjetm,"  fagte  ber  2)oftor, 
ben  ber  ^tan  begeifterte,  „idj  wüßte  mir  nidjts  ©lüdltdjeres,  als  fo  über 
nod)  nie  non  einem  Europäer  betretenen  Sanbftreden  hinzueilen.  3dj  bin 
babei." 
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„Unb  ich  auch,"  fagte  mit  allem  geuer  fetner  achten  3af)re  Csbuarb 
von  SBegner,  „fo  wirb  enblid)  mein  Jjeigeö  (Seinen  gefüllt  unb  idj  bekomme 
etwas  ron  ber  fremben  Sßelt  §u  feiert,  an  beren  ©renge  id)  lebe.  0,  es 
mug  herlief)  fein!  ©s  ift  3e^/  °af3  Slfnfa  oerteilt  rairb  nnb  bog  mir 
©eutfdjen  ein  gutes  ©tüd  baoon  erlangen.  3d)  möchte  mein  ganzes  Seben 
ber  ©rfdjliegnng  2lfrifas  mibmen." 

£>err  von  SBegner,  ber  bei  ber  fo  leibenfchaftlid)  gemalten  Steuerung 
feines  ©olmes  anfangs  fprad)los  mar,  fagte  jefet  gemeffen:  „2Bas  beine 
3ufunft  angebt,  mein  3unge,  barüber  merben  mir  uns  ja  noch  üerftänbigen, 
ba§  bu  biefe,  »ergeben  ©ie  meine  Herren,  mehr  als  thöridjte  üfleife  nidjt 
mitmachft,  bafür  rcerbe  id)  forgen." 

„2lber  Heber  Sater  — " 

„Sitte  ein  anbermal.    Suftballonfahrt,  es  ift  nidjt  au^nbenfen." 

„2Ber  miß  beim  in  bie  Suft  hinauffahren?"  fragte  bie  eben  in  Se= 
gleitung  ihrer  Stocrjter  eintretenbe  grau  bes  Kaufes. 

„£>ier  biefe  brei  Herren  motten  eine  ©pagierfaljrt  nacfj  SUhirguf  machen 
unb  unfer  ©olm  §at  nidt)t  übel  Suft,  fie  gu  begleiten." 

„£)as  mirft  bu  bod)  ntdtjt  jugeben,  ©rnft  ?"  fagte  grau  von  Söegner 
nidjt  o^ne  Erregung. 

„Sollte  mir  fehlen.  SBoflen  biefe  Herren  ihr  Seben  aufs  ©piel  fefeen, 
ich  ^ann  eö  ttic^t  hinbern." 

„£)as  Seben  bes  ©olbaten,  £err  Honful,  fleht  immer  auf  bem  ©piel." 

„Unb  bas  bes  ^Heifenben,  ber  fich  ber  ©rforfchung  Qnnerafrifaö  weiht, 
nid)t  minber.    Qd)  raage  mein  Seben  im  ©ienfte  ber  Sßiffenfdjaft." 

„Unb  mir  im  S)ienfte  bes  Staates/'  fagte  Seder  mieber. 

SBährenb  gräulein  non  SBegner  fich  ftift  an  ben  £ifd)  fefcte  unb  ber 
Konfut  erregt  auf  unb  ab  ging,  fagte  grau  von  SÖegner  ju  Traufe:  „Unb 
©ie  mürben  in  ©efettfdjaft  biefer  beiben  verwegenen  SJknfchen  bie  galjrt 
mitmachen,  §err  S)oftor?" 

„(Ss  hätte  mir  Jefet,  rao  ber  Krieg  meine  sJieife  ins  innere  oerhinbert, 
nichts  Angenehmeres  begegnen  fönnen." 

„£olt,  rein  toll/'  brummte  ber  Konful  oor  fich  h™,  unabfichtlich  bte 
Meinung  bes  ^pafchas  teilenb. 

Wlan  ging  gu  £ifdje  unb  es  mürbe  von  nidjts  anberm  gefprodjen, 
als  von  ber  geplanten  galjrt  burd)  bie  Süfte. 

•ftachbem  fich  bie  Herren  entfernt  hatten,  fagte  bas  gräulein:  „^apa, 
bas  foHte  man  boct)  nicht  bulben." 

„Natürlich  nicht,  bte  finb  ja  alle  üerrüdt.  3d£j  werbe  morgen  ein  beutfches 
3Sort  mit  dtia^  ^afdja  reben." 

* 

2lm  frühen  borgen  bes  fechften  Sages  nach  biefem  Slbenb  bei  SSegnerS 
bot  fich  °eu  Slugen  berer,  bie  im  Qnneren  bes  fehr  umfangreichen  ©chtof$= 
hofes  raeilten,  ein  ungewohntes  unb  merfwürbiges  ©chaufpiel.  9Jod)  war 
bie  ©onne  nicht  aufgegangen  unb  zahlreiche  gadeln  beleuchteten  einen 
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rtefenfjaften  Suftballon,  ber  f aft  ooßftänbig  gefüllt  nach  oben  ftrebte  unb 
nur  burdj  ein  ftarfes,  um  eine  bide  Söalge  gefdjlungenes  Sau  3urüd= 
gehalten  würbe. 

Ter  <gof  mar  gefüllt  mit  Offizieren,  Solbaten,  Stenern  unb  Beamten; 
an  einem  erleuchteten  genfier  bes  $a(afieö  faß  2llt  3fiia§  $afdja.  9cacf;= 
bem  er  feine  (Sintotlligung  (gegeben,  fjatte  33ecf er  mit  geuereifer  ben  treffe 
lieben  Ballon  jur  gatjrt  fjerftelXen  laffen,  feit  jroci  Sagen  bie  güüung  oor= 
genommen,  alles,  raas  bienficr)  fein  formte  für  bie  garjrt,  Ijerbeifdjaffen 
unb  feftigen  laffen,  unb  jefet  mar  ber  Ballon  gur  gafjrt  bereit.  Ser  SBinb 
mar  güuftig. 

SBäjjrenb  bie  Suftjdnffer  311m  ©eneralgouoerneur  gingen,  ber  fid)  bes 
feltenen  Sdjaufpieles  raegen  fo  früh  bem  Sette  entriffen  Ijatte,  um  fid) 
oon  if)m  31t  oerabfd)ieben,  trafen  ^onfut  SBegner  unb  fein  Sohn  auf  bem 
fiofe  ein,  um  ben  greunben  ihre  beften  äßünfcfje  mit  auf  ben  gefafjroollen 
Söeg  31t  geben,  ßbttarb  hatte  feine  Dtubje  gelaffen,  bt§  ihm  geftattet  morben 
loar,  feinen  Sater  311  begleiten. 

SBärjrenb  ber  Jüngling  mit  lebhaftem  Qntereffe  bie  aus  fpantfdiem 
^ioljr  geflodjtene  ©onbel,  ben  riefigen  00m  gadelfdjein  beftrafjlten  Saßon 
betrachtete,  ber  leife  bin  unb  her  fdjroanfte,  äußerte  er  feinem  Sater  gegen= 
über:  „GS  fdjeint  mir,  als  ob  brei  9)iänner  für  biefes  gebrecrjlidje  gafjr= 
5eug  31t  fdjroer  mären;  meinft  bu  nidjt  auch,  Sater?" 

„Hauptmann  Werfer,  ber  ja  ein  erfahrener  unb  genügenb  rciffenfdmft= 
lieh  gebilbeter  Suftfdjiffer  ift,  äußerte  geftern  abenb  noch,  bafs  ber  über 
fechsljunbert  ^ubifmeter  faffenbe  Ballon  mit  3öafjerftoffgaS  gefüllt,  rote  es 
hier  ber  gaH  ift,  fed)S  Tlamx  mit  bem  nottoenbigen  Sallaft  unb  allem 
Zubehör  tragen  tonne." 

SBenn  ber  Sater  bas  Säbeln  inniger  Sefriebigung  gefehen  hätte,  baS 
bes  3ünglingS  öefitfjt  bei  biefen  Sßorten  überflog,  mürbe  ihn  bas  füllen 
gemad)t  haben.  Sie  mieberrjolten  leibenfdjaftlitf;  uorgetrageneu  Sitten  bes 
jungen  33iannes,  bie  gafjrt  mitmadjen  31t  bürfen,  hatte  er  ernftlid)  gurüd= 
geraiefen  unb  (Sbuarb  fdjien  feine  SBünfäje  enblid)  begraben  §u  haben.  Sie 
greube,  ben  Ballon  fteigen  311  fehen,  hatte  er  ifjm  nidjt  oerfagen  mollen. 

Schon  flogen  bie  erften  rötlichen  Soten  bes  nahenben  SageSgeftirnes 
über  ben  roolfenlofen  föimmcl  l)in,  als  Seder,  Quffuf  Sei)  unb  Softor 
Traufe,  bie  [ich  oon  2llt  dtia*  Sßafdfja  oerabjdjiebet  hatten,  ben  <gof  betraten. 

Sie  waren  erfreut,  SBegner  unb  ßbuarb  31t  feljen  unb  fdjüttelten 
ihnen  bie  <gänbc,  bann  fliegen  fie  in  bie  Öonbet,  an  bereu  fie  tragenben 
9fting  bas  Sau  befeftigt  roar,  bas  ben  Sallon  noch  mit  ^er  ^'roe  oerbanO. 

üftod)  einmal  flog  Seders  2lugc  prüfenb  über  alle  Saue  unb  Seinen, 
bann  befahl  er,  baß  alle  Urnftelienben  3urüdtretcit  follten,  ergriff  ben  feahn, 
ber  bas  hattenbe  Sau  mit  bem  9iing  oerbanb,  als  ßbuarb  mit  groei  Sprüngen 
auf  bie  ©onbet  suflog  unb  mit  elaftifdjer  Qugenbfraft  fid)  auf  bereu  9ianb 
fdjmang.  3n  bemfelben  lugenblicf  fyob  fid)  ber  Sallon  unb  unter  bem 
Sdjredensfd^ei  bes  roie  oom  Sonner  gerührten  ^onfuls,  ben  berounbernoeu 
Sauten  aller  Slnroefenben  flieg  er  majeftätifd)  fergengerdbe  in  bie  Suft. 


S)urdj  bte  Siift. 
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Traufe  rjatte  @buarb  in  bte 
©onbef  fjinemgertffen. 

TOt  rötlicher  ©tut  über; 
ftraljlte  bie  emporfteigenbe  Sonne 
bte  Zürnte  unb  £äd)er  beö  ^alafteö 
unb  büffte  ben  SBaffon  in  einen 
©forienfdjein  ein. 

^äfjrenb  ßbuarbs  Hingenbe 
Stimme  üon  oben  rjerabtönte: 
„2luf  SSieberfebjen,  Heber  $ater!" 
erhoben  alle  anraefenbenSftoäfemin 
bie  £änbe,  betenb,  ben  ^eifenben 
alücfüdje  £eimferjr  raünfdjenb. 

3n  bitterer  ^ersroeiffung 
blieb  ber  $onfuf  sroifcben  ujnen 
3ttrüd. 

Wlii  ruhiger,  gfeidjmäfnger  Schnede  flieg  ber  23affon 
ctroa  fünfljunbert  Dieter  empor. 

äßeldj  ein  Slnbücf  bot  ftcf)  ben  Qnfaffen  feiner 
©onbel  bar! 

2)er  aus  Dem  ÜÜieere  aufjteigenbe  blutrote  Sonnen - 
bat!  überftrabjfte  mit  feurigem  Otanje  bte  leid) t  bewegte,  unenbltdje  %lut, 
öergotbete  bie  fdjfanfen  3J2inaret§  unb  kuppeln  ber  -äKofdjeen,  bie  2Bipfe{ 
Der  liodjragenben  SlofoSpalmen,  Don  $anb  Der  felftgen  §ö|en  im  SBeften. 

(io  mar  ein  Sfnbfid  oon  nnuergteicbltdicr  ^raebt  unb  3)cajeftät,  unb 
bie  greuabe  fianben  in  2lnbadfjt  oerfunfen  oor  bem  rjebren  Sdjaufptcf. 

ßangfatn  fdjtoebte  ber  33atton  nacb  SüDen  ju.  SBie  malerifdj  jab  bie 
Staat  au§!  SÖBie  fieblid;  beben  fiel;  bie  grünen  ©arten  tfjrer  Umgebung 
mit  tt)ren  Wertteilen  Sanb^äufern  oon  ber  oben,  gfänsenben  Sanbffädje  ab, 
bie  bis  bidjt  an  biefen  ©ürtet  (jeranretdfit ! 

:'(ttö  äffen  Käufern  liefen  bie  Seute  fjcruor,  baö  nie  gefefycne  SSunber 
bcö  fjoeb  in  ber  ßuft  jdjroebeitben,  fettfamen  garjrgeugeö,  baö  9)?enftf;en  511m 
,öimmef  auftrug,  anjuftaunen. 

3'efet  erft  fanb  Skcfcr  fid)  nad)  Gbnarb  umsuferjen,  ber  faft  be- 
täubt oon  bem  feenhaften  Sdjaufpiel,  baö  bie  founenbefcudjtete  @rbe,  Daö 
gfängenbe  2Eeer  oon  oben  berab  boten,  alles  um  fid;  oergefienb,  ins  Sßeite 
ftarrte. 

„Gbitarb,  roefdjer  £ämon  ift  benn  in  Sie  gefahren?" 

„©in  Tämoit  mar 's,  ber  mid)  51t  3t)nen  führte,  bas  geb'  id)  51t,  aber 
fid)  er  Ii  dj  ein  guter.  SSergei^en  Sie  meine  ^ürjnrjeit,  aber  es  trieb  mid)  mit 
unrotDerfterjftdjer  ÜDkdjt,  eine  gafjrt  mttgutna^en,  bie  mir  mof)(  nie  im 
geben  roieber  geboten  werben  wirb." 

„Unb  Sbre  Slngeprigen  ?" 

„Sie  mi)(en,  batf  id)  unter  3f)rem  Sc^itßc  ftefje  unb  Qt)r  SoS  teile, 
bas  wirb  fie  beruhigen." 
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@S  wäre  übel  angebracht  geroefen,  bem  jungen  geuerkopf  Vorwürfe 
ju  machen,  unb  fo  rjtefe  man  it)n  fjeqlid)  mtttkommen,  auch  trug  ber  Sattem 
bie  oergröfeerte  Saft  mit  £etd)tigkeit. 

Secker,  ber  oon  neuem  prüfenb  bie  Singen  über  atte  Seile  bes  Sattons 
unb  bie  ©onbel  fcrjroeifen  liefe,  jagte:  „@s  funktioniert  alles  oortrefftid), 
ber  Ballon  ift  ein  3Jceifterroerk." 

2)er  Söinb  mürbe  jefct  ftärfer,  unb  raferjer  bewegten  fie  frer)  in  füböft= 
lieber  9iicr)tung  t»orroärtS.  2)ie  ^Heifenben  errannten  bie  fdmettere  Seraegung 
an  bem  3urücf6Ieiben  ber  ausgeftreuten  ^3apterfdt)ui^eC  mie  aud)  an  bereu 
9?ieberftnken,  bafe  ber  Satton  immer  noch,  menn  aua)  fet)r  langfam,  flieg. 

©ctjon  mar  Tripolis  raeit  tjinter  trjnen  geblieben.  Quffuf  Sei)  raupte 
belmglid)  feine  Zigarette,  Secker  befdt)äf tigte  fid)  mit  ßompafj  unb  ben 
mitgefüt)rten  Qnftrumenten,  rcät)renb  Doktor  Traufe  mit  bem  gernrofjr  ben 
©orijont  abfud)te.  (Sbuarb  flaute  mit  immer  gleichem  Entzücken  über  bas 
£anb  t)in.  ®as  3ftittelmeer  mar  nur  noch  als  streifen  am  ßorigonte 
fichtbar. 

Traufe,  bie  ^arte  9?ad)tigals  in  ber  £anb,  burcr)  forf  d)te  bie  Soben= 
geftaltung. 

9cad)  ©üben  51t  geigten  fiel)  bunfle  £ör)en.  3uffuf  Sei),  ber  ein  recht 
guter  Kartenzeichner  mar,  in  ©eutfctjlanb  gelernt  t)atte,  £anbesaufnar)men 
511  machen  unb  au&erbem  ben  2£eg  naefj  ©üben  bereits  zurückgelegt  r)atte, 
fat)  naef)  bem  Kompafe  unb  erklärte  bann,  es  fei  bas  Sarljunagebirge,  burcr) 
bas  bie  ^aramanenftrafee  füljre. 

3u  it)ren  güfeen  tagen  faftige  SBeiben,  t)ier  unb  ba  burd)  ©djafe  unb 
Kamele  belebt,  baneben  bie  Serjaufungen  ber  Eingeborenen,  umgeben  oon 
2)attel=  unb  ©umpalmen. 

Ueberatt,  bas  oermodjten  fie  bei  ber  nid)t  beträchtlichen  £öt)e,  in  ber 
fie  batjin  fd)mebten,  ju  erkennen,  ftaunten  bie  Semotjner  bas  burd)  bie  Suft 
fid)  beraegenbe  llnget)euer  an. 

„2öenn  bas  bort  bas  Xartjunagebirge  ift,"  äußerte  Secker,  fo  kommen 
mir  gut  oorroärts,  benn  es  ift  noch  ntct)t  fieben  Ur)r  unb  mir  t)aben  bann 
bereits  jeljn  beutfdje  leiten,  bas  ift  fiebrig  Kilometer  hinter  uns." 

„^Serben  mir  in  unfrer  jetzigen  ööt)e  barüber  hinwegkommen?" 

„2Bas  meinen  ©ie,  Quffuf  Sen?" 

„Qcr)  glaube  ja,  benn  r)öt)er  als  breitjunbert  Sfleter  bürfte  es  fid) 
meinen  Beobachtungen  nad)  nid)t  über  ben  Sfleeresfpiegel  ertjeben." 
„28rr  merben  ja  balb  fet)en." 

Sie  ©onne  ftrarjlte  l)ell  t)ernieber  unb  eine  föftlicrje  frifdje  £uft  umgab 
fie,  bie  mit  2Bot)lbet)agen  eingeatmet  mürbe.  ®agu  bie  fanfte,  kaum  merk= 
bare  Seroegung,  bie  nur  burcr)  bie  r>on  Seit  51t  geit  ausgeworfenen  $apier= 
fo)nir^et  erkennbar  mürbe;  es  mar  ein  rjerrlidjer  @emi&,  fo  losgelöft  ron 
ber  Erbe  frei  über  tt)r  einr)er5ufd)roeben. 

„2öas  ift  bas  bort,  §err  Doktor?"  fragte  ©buarb  unb  beutete  auf 
ein  gerftörtes,  aber  umfangreiches  Saumerk,  bas  gu  iljrer  fechten  einen 
£)üget  krönte. 
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Traufe  richtete  bas  @las  barauf  unb  fagte :  „@s  ift  ein  römtfches 
^aftell,  bas  bort  in  feinen  noch  gut  erhaltenen  Ueberrefteti  oor  uns  Hegt. 

„SRömifdfjeS  Haftel!  ?"  fragte  oerrounbert  ber  Jüngling,  „hier?" 

„D,  bie  Börner  finb  in  biefem  Seite  Slfrifas  nodj  triel  meiter  nach 
©üben  oorgebrungen,  mir  werben  Ueberbleibfeln  römifcher  Sauraerfe  nodfj 
öfters  begegnen,  ©eit  bem  Gäfar  ©eptimius  <Ser>erus  gab  es  eine  römifcfje 
^prooin^  Sripotitania  bis  ^um  Untergang  bes  Meiches." 

©bnarb  nafjm  bas  ©las. 

Sie  mafftgen  Ruinen  römifcfjer  Sefeftigungen  lagen  oor  feinen  2lugen, 
bie  feit  fedfoehn  Qafirfjimberten  über  bie  einft  fruchtbare,  jefct  müfte  ©egenb 
flauten. 

Schon  nagten  fie  fich  bem  nacften  ©ebirge  unb  Secfer  richtete  feine 
ganje  Slufmerffamfeit  barauf,  ob  ber  Ballon  £)od)  genug  ftefje,  unt  barüber 
hinfchmeben  gu  fönnen.  Seim  -ftärjerfommen  geigte  es  ftch,  bafj  fie  es  mit 
Sei^tigfeit  überfliegen  fonnten.  QtxHn^tüt  gelfen  mit  einigen  fruchtbaren 
Xhälern  boten  ftdt)  bem  2luge,  als  fie  barüber  fn'nfdfjmebten.  sJ?ad)bem  fie 
ben  ©ebirgsgug,  ber  fich,  mte  Softor  Traufe  feftftettte,  r>on  ©übraeft  nach 
9?orboft  hinzog,  t)inter  fich  hatten,  gemährten  fie  mieber  fruchtbare  Sänbereien 
unb  Sattelfjaine  unter  fich. 

„@3  ift  bas  Sanb  ber  2lulab  Qufef  unb  ber  Sem  Wtb,"  fagte  Quffuf  Sen. 

Sie  bergigen  £öf)en,  bie  fie  weiterhin  gemährten,  oertiefen  alle  in 
berfelben  Dichtung  mie  bas  Sarhunagebirge  unb  fielen  nach  ber  ©roften 
©mrte  51t  ab.  Ser  Söinb  hatte  \t%t  eine  mehr  fübliche  Dichtung  eingefch(agen, 
bocf)  trieb  er,  mie  Secfer  ausfagte,  ben  Satton  mit  gleicher  ©dfjnettigfeit 
oorroärts.  Sluch  Ijattt  er  fich,  *ro6  ber  unoermeiblichen  (Sntmeichung  bes 
@afes  burch  ben  (Stoff,  banf  beffen  Sor^üglichfeit  fo  menig  gefenft,  ba§ 
nur  SecferS  geübtes  2luge  gewahren  fonnte,  mie  er  ber  @rbe  etmas  näher 
gefommen  mar. 

Secfer  lub  je£t  jum  grühftüct  Sie  ^eifenben  leerten  eine  glafcfje 
Volmern  unb  nergehrten  bie  mit  gammelbraten  belegten  Brötchen,  bie  bie 
grau  ^onful  am  »ergangenen  Slbenb  §ur  Serprooiantierung  bes  Ballons 
gefanbt  hotte. 

Sie  Suft  war  fo  milbe  unb  bocf)  fo  frifch,  ber  Gimmel  fo  flar  unb 
rein,  ba§  fie,  in  ber  @onbel  behaglich  niebergefauert  unb  nur  bie  fonnige 
<gimmelsmölbung  über  fich  feljenb,  fern  r»on  jebem  r»on  unten  anflingenben 
©eräufdfje,  fich  *>on  allem  Qrbifchen  tosgelöft  glauben  fonnten. 

3h^  3lufmerffamfeit  enblich  mieber  ber  Umgebung,  beffer  ber  unteren 
Legion  guraenbenb,  liegen  fie  im  Söeften  einen  £)öf)en§ug  liegen,  beffen 
<3pi£e  einem  Vorgebirge  gleich  in  bie  fteinige  @bene  hereinragte.  9?acf) 
ber  $arte  fteHte  Traufe  bas  ©ebirge  ©harian  feft. 

Salb  freisten  fie  bas  auch  t>on  ^achtigal  bezeichnete,  fich  meit  r»on 
Sßeft  nach  £ft  erftrecfenbe  fchmale  Xfyal,  bas  fo  herrliche  Dlioenpflangungen 
enthält,    ©leicr)  einem  faftig  grünen  Sanbe  30g  es  fich  unter  ihnen  fyn. 

Sann  mar  mieber  (Steingerölle  unb  Sanb  unter  ihnen,  fyti  unb  ba 
ein  fpärlicfjer  grüner  glecf,  nur  im  Sßeften  felfige,  oft  milb  $erflüftete  216= 
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tyänge  mit  tief  eingefdmittenen  Sljälern,  immerfort  fid)  von  Horben  nad) 
©üben  f)in3tef)enb-  2lud)  ber  2Binb  blies  ftetig  in  biefer  9iid)tung,  mir 
ba,  mo  fie  VergauSläufern  nafje  famen,  fonnten  bie  9ieifenben  roafjrnefymen, 
mit  melier  ©djnelligfett  fie  bie  Sitft  burdjmaßen. 

„2ßie  weit  fönncn  mir  nad)  beiner  ^edmung  nad)  ©üben  gelangt  fein, 
2Bitfjelm?"  fragte  Softor  Traufe. 

„sDM)r  als  smeitjnnbert  Kilometer  meiner  ^al)rfd)einlicpeitsred)nung 
nad). " 

,,©o  finb  mir  alfo  bem  fteinigcn  <god)plateau  ber  §ammaba,  bem 
öftlidfjen  Staube  ber  (Samara,  nalje,  beim  mir  muffen  uns  bem  breißigften 
Vreitengrabe  nähern.  Qdj  freue  midj,  \t%t  bem  Slugenfdjeine  nad;  fefiftetlen 
511  tonnen,  ba&  biefer  3knb  aus  einer  £öf)e  t)on  einigen  fjunbert  Detern 
überaß  fteit  abfällt.  sDicrfmürbig,  baß  bis  t>or  früher  ßtit  nod)  felbft  ©e^ 
lehrte  baoon  fafeln  fonnten,  bag  ber  Voben  ber  (Samara  tiefer  läge  als 
ber  9)?eeresfpiegel,  unb  man  fogar  baoon  träumte,  bie  fteinige  äöüfte  rcieber 
in  einen  ©ee  gu  uerraanbeln,  roäljrenb  bie  Samara  burdjraeg  unb  oft  bis 
fedfjsfjimbcrt  3Jieter  l)od)  über  bem  SJieeresfpieget  liegt,  ©ort  fef)t  iljr, 
Jvreunbe,  it)ren  Toeftttcfjen  Dknb." 

©tunbenlang  fdjmebten  fie  je^t  an  ben  büfteren  nadten  gelfen  bin, 
troftlofe  fteinige  Oebe  of)ne  eine  ©pur  uon  Vegetation  unter  fid)  ge= 
raafjrenb. 

„Das  ift  bie  SBüfte  in  üjrer  graufigen  9)}ajeftät,"  faßte  Veder. 

„3Öir  müffen  rceit  r>on  ber  Raramanenftrafse  abgenommen  fein,"  liefs 
jjuffuf  33et)  fid)  üerne^men,  „baf;  man  aud)  burd)  bas  ©las  fein  grünes 
gleddjen  rcatjrne^men  fann." 

„Sem  Mompatf  nad)  fjaben  mir  uns  feit  ber  lleberfdjreitung  ber  £arf)una= 
berge  in  ftreng  füblidjer  Diidjtung  bemegt." 

„trifft  beine  9ied)nung  311,  fo  müffen  mir  uns  in  fuqer  Qzit  bem 
Dfdjebel  es  ©oba,  ben  fdjmarjen  bergen  nähern,  unb  id)  bebaure  tebftaft, 
bajs  id)  bann  nid)t  ben  Sängcngrab  feftftellen  fann,  unter  bem  mir  fie  über= 
fdjreiten.  Vermutlich  befinben  mir  uns  auf  bem  mer^nten  ©rab  öftlid) 
von  ©reenmid)  —  Tripolis  liegt  unter  bem  brennten." 

9Jtittag  mar  norbei,  aber  ber  23inb  blies  ftetig  aus  berfelben  SRidfjtung 
unb  in  gteid)cr  ©tärfe.  Smmer  nod)  fd)mebten  fie  an  ber  gammaba  l)in, 
balD  über  felfigen  £l)älern,  mit  fpärlid)  eingeftreuten  grünen  gleden,  aus= 
getrodneten  gluf3läufen,  fteinigen  <god)ebenen.  ©S  mar  brei  Ul)r  gemorben, 
als  fid)  im  ©üben  oor  ibnen  bunfle  unb  bem  2lnfd)ein  nach  l)od)  anfteigenbe 
Verge  in  einer  raeiteren  2(uSbef)nung  nad)  Cften  l)in  geigten,  ©ie  maren 
je|t  über  neun  ©tunben  unterwegs. 

;;T>as  merben  bie  fdjioargen  Verge  fein,"  äußerte  ber  Softor,  „um 
barüber  f)inroeg3ufommen,  mirft  bu  mol)t  Vallaft  auSrcerfcn  müffen." 

,,3d)  uermute,  bas  rotrb  nötig  fein.  2Bie  raeit  liegen  bie  fdjmargeit 
Serge  füblid)?" 

,,9?ad)  3iad)tiga(s  klarte  ämifdjcn  bem  ad^tunbgmangigftcn  unb  neun= 
unb^mangigften  Vreitengrab. " 
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„D,"  fagte  mit  freubigem  Sädjeln  33eder,  „fo  haben  wir  in  nur  neun 
Stunben  über  fünft)unbert  Kilometer  gurüdgelegt,  eine  gute  gahrt." 

„(Sine  fjerrücrje  gafjrt !"  jagte  ©bitarb  oon  SBegner,  beffen  Teilnahme 
an  allem,  was  er  falj,  ftets  gleich  tebenbtg  mar. 

„Unter  wetdjem  Sreitengrab  liegt  9Jhirguf,  ^ermann?" 

„Unter  beut  fecbsunbgwangigften." 

„bleibt  ber  SSinb  fübwärts  jenes  ©ebirgsguges  berfelbe,  fo  erreichen 
mir  iljn  lange  et;e  bie  (Sonne  ftnft,  hoffentlich  nicht  gu  meit  oon  ber  Stabt." 

Sie  nagten  ben  Sergen  unb  SBecfer  erfannte,  bafe  bas  2luSwerfen  oon 
23allaft  nötig  werbe,  ben  fie  in  ©eftalt  fleiner,  mit  Sanb  gefüllter  Säde 
reidjlicb  mit  fid)  führten,  @S  gefd;al)  unb  ber  Ballon  flieg  rafä)  höher, 
hoch  über  ben  f)öd)ften  ber  oor  ihnen  ftd)  erljebenben  Sergrüden.  2)aS  im 
gangen  fable,  fteinige,  nur  mutige  grüne  Stjäter  jeigenbe  ©ebtrge  lag 
balb  hinter  ihnen,  unb  mit  greuben  erfannte  Seder,  bajs  SStnbric^tung 
unb  Stärfe  bie  gleiten  geblieben  raaren. 

Traufe  ftellte  feft,  baß  bas  ©ebirge  fiel)  oon  Sübweft  nach  Sflorboft 
^injog. 

Son  jetjt  ab  faljen  fie  öfters  fruchtbaren  Soben;  fie  maren  bereits 
im  geggan,  befjcn  Qauptftabt  9Kurpf  ift.  ©egen  tner  Uf)r  erblidten  fic 
eine  große  Dafe  oor  ftdj  unb  an  einem  langen  3uge  belabener  Kamele,  bie 
wingig  f lein  von  oben  auöfaben,  erfannten  fie,  baß  fie  bie  uralte  $ara= 
roanenftrage  freisten.  SHirdj  bas  ©las  fatjen  fie,  wie  bie  burdj  bie  2Büfie 
manbernben  üDtenfchen  bei  bem  sJlnblid  bes  Ballons  fid)  gur  (Srbe  warfen 
unb  bas  gaupt  verhüllten. 

„Vermögen  Sie,  Quffuf  Sei),  bie  Dafe  311  ernennen?"  fragte  ®oftor 
Traufe. 

„$)a  mir  fübmärts  bes  2)fd)ebcl  es  Soba  ftnb,  bürfte  es  bie  Dafe 
Sebba  fein,"  fagtc  biefer,  „es  ift  bie  einige  größere  bewohnte  ©egenb 
3roifd)en  SJiurjuf  unb  bem  ©ebirge." 

„©er  Martc  unb  unfrcr  9üd)tung  nad)  mirb  bas  ftimmen.  2)ann 
werben  mir  balb  9Jhtrguf  51t  fehen  befommen.  bereite  bid)  511m  Rauben, 
Söilhelm." 

„öS  mirb  nötig  fein,  baran  gu  benfen,"  fagtc  biefer  unb  in  fernem 
männlidjen  ©eftd)t  geigte  fich  einige  SeforgntS.  „2Bir  ftnb  rafcher  nad) 
Süben  gekommen,  als  ich  badjte.  Jgaben  mir  noch  eine  Dafe  vor  uns,  ehe 
mir  9Jiurguf  errcidjen,  Suffuf  Setj?" 

„Sie  crfte  Station  oon  Stturpf  nach  Horben  hin  ift  9iobma,  biefe 
Dafe  muß  fid)  balb  geigen,  fie  ift  t-iel  fleiner  als  Sebba.  SaS  tyal  von 
9)htrguf  felbft  ift  viele  teilen  lang,  reich  bemäffert  unb  angebaut." 

„So  müffen  wir  ba  gu  lanben  verfugen ;  über  9Jhirguf  hinaus  möd)tc 
id)  nic|t  fahren." 

„Slber  fürdjteft  bu  nicht,  bafj  wir  ba  in  bie  ©ewalt  ber  3fu> 
ftänbtfdjen  geraten  könnten?" 

„Sa  wir  einmal  fo  weit  gefommen  ftnb,  müffen  wir  es  wagen.  Qefct 
niebergugehen  wäre  Shorheit,  beim  bann  fönnen  wir  erft  recht  in  bie 
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gönbe  ber  (gingeborenen  fallen.  3<f)  Jjätte  biefe  galjrt,  bereit  ^oHfü^n^eit 
ja  nid)t  anpsroetfeln  ift,  ntcr)t  unternommen,  raenn  id)  mid)  nicfjt  oer= 
geraiffert  fjätte,  bafe  um  biefe  Safjresjeit  nörblidfje  Suftftrömungen  mit  großer 
Stetigfeit  tjorfjerrfdjen  unb  bte  Umgebungen  oon  äfturguf  nadfj  ben  mir 
gemalten  Sdjilberungen,  bie  ja  Suffuf  23*9  beftätigt,  eine  oerljältniömägig 
fixere  Sanbung  gematteten.    2Bir  muffen  feljen. " 

£)er  2lnfer  raurbe  gum  ©ebraudje  3ure<$t  gemalt. 

Salb  jeigte  fidj  bie  Oafe  oon  9iobroa  unb  fernhin  erfannte  man  burcf) 
baö  ©laä  bie  Chtaöba,  bie  Gitabette  oon  SKurjuf,  mie  aucf)  ber  gan^e  füb= 
licfje  ^orijont  im  @rün  ber  Sattelanpflansungen  flimmerte. 

„Itter  Singen  in  biefen  Spätem  ringsum  finb  je|t  auf  ben  SRiefen= 
oogel  gerietet,  ber  t»on  Horben  fommt." 

£)er  SBtnb  fam  jefct  etraaö  mefjr  oon  Dften  unb  braute  fie  fo  SKurguf 
näfjer,  als  Seder  lieb  mar. 

Sie  überflogen  ein  £fjal,  bas  föftlidjes  @rün  geigte,  um  ftd)  bann 
einer  lang  f)ingeftredten  ©rfjebung  31t  nähern. 

2lls  fte  über  biefer  fdjroebten,  fafjen  fie  in  einer  ©bene  gcrftreutc  Stattet 
unb  Dlioenanpflangungen  oor  ftdt),  bajmifc^en  Sßälbdjen  oon  Sajafafa^ien  unb 
Xamarinben.   SJhtrguf  mar  jefct  beutlid)  31t  ernennen  unb  fam  immer  näf)er. 

„Sinter  jenem  SSälbdfjen  motten  mir  lanben,"  fagte  Seder,  „bie  ©egenb 
fdjeint  einfam  31t  fein." 

@r  30g  an  ber  Seine,  bie  bas  32ieberlaffungSoentU  regierte,  unb  liefe 
@as  entweihen. 

„Segt  ben  3lnfer  aus,"  fagte  er  3U  8«fM  unb  Traufe,  „unb  lagt  it)n 
fallen,  wenn  id)  es  fage. " 
Sie  beiben  gefjordjten. 

Ser  Ballon  fenfte  fidf)  über  einen  fanft  abfattenben,  mit  Säumen 
befehlen  2lbl)ang,  fjinter  bem  ftdj)  ©rasfläcfjen  3eigten.  3e£t  Ijatten  fie  bie 
Säume  hinter  ficf»  unb  fdfjroebten  langfam  etrca  breifeig  äfteter  über  bem 
Soben  f)tn,  als  fie  eine  ftarfe  tagernbe  9ieiterfdf)ar  gemährten,  in  bereu 
9Jiitte  fte  niebersufatten  broljten. 

Sie  Ueberrafd)ung  bei  biefem  Public!  mar  nicf)t  gering,  bodf)  Seder 
oerlor  feine  $altblütigfeit  nid)t. 

„Um  (Rottes  mitten  nidjt  ben  Slnfer  auswerfen !  (Sbuarb,  nehmen  Sie 
einen  Sanbfacf  unb  entleeren  Sie  il;n,  mir  fommen  fonft  mitten  groifdjen 
bte  geinbe." 

Sas  ©ntfejen  ber  lagernben  Leiter,  bie  im  legten  Slugenblicf  bas 
furchtbare  Ungetüm  über  ben  beroalbeten  £üget  r)er  nafjen  fafjen,  mar 
grenzenlos.  Ser  Sdjred  mar  fo  geraaltig,  bafe  er  fte  oollftänbig  31t 
lähmen  festen. 

Unb  nieber  fenfte  fiel)  ber  große  Satton  mit  feiner  ferneren  ©onbel 
mitten  in  ben  Scfjraarm. 

„Südt  eud;,  galtet  eudj  feft!"  fdjrie  Seder. 

Sie  ©onbel  berührte  ben  Soben  unb  ber  Satton,  fo  für  einen  2lugen= 
blid  oon  bem  nieberjieljenben  ©eraidfjt  befreit,  mie  aud)  burct)  ben  Sanb, 
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ber  einem  biegen  ßleic^  hernieberfanf,  erleichtert,  forteilte  nach  oorn  in 
gewaltigem  ©chtounge  in  bie  ^örje,  groei  Gamete  nnb  einen  Leiter  nieber- 
reijsenb,  ehe  er  fich  toieber  in  ber  Suft  fchaufelte. 

Mit  milbem  ©efchrei,  in  furchtbarer  Sobesangft  ftob  alles  nnten  aus= 
einanber,  3flenfd)  nnb  Ster. 

23ecfer  rjatte  sroar  gleich  bas  Sentit  gefcrjtoffen,  als  er  bie  Leiter  er= 
blidte,  bodj  fcfjon  mar  51t  tuet  ®as  ausgeftrömt,  als  ba§  bie  Sanbung  nicht 
geboten  getoefen  märe. 

Das  Auffchlagen  ber  ©onbet  rjatte  fie  in  einem  ^iefenfprnnge  mohl 
tanfenb  3)2eter  raeiter  getragen;  noch  einmal  roiebertjolte  ficr)  btefes  burcf) 
neue  Berührung  ber  Erbe,  raenn  auch  mit  geringerer  $raft,  als  fie,  über 
einen  Dattelrjatn  rjinfchmebenb,  Sßiefen  nnb  Durrafetber  oor  ftcf)  fahen, 
bie  rings  oon  Räumen  nmgeben  rcaren. 

2llS  ber  Ballon  fich  fenfte,  befaßt  23ecter,  ben  Infer  fallen  ^u  laffen. 
Dies  gefdjah;  eine  Ginnte  f ctjteif te  er  über  ben  SBoben  hin,  bann  fafete 
er  feft,  nnb  ber  Nation  tag  ftill,  btcrjt  oor  einem  Samarinbenhain. 

Die  ^eifenben  fahen  einige  nach  SanbeSart  aus  ^atmenfjot^  nnb  Erbe 
errichtete  Kütten  r>or  fich  uno  gewahrten,  mie  bereit  23eroorjner  in  aber= 
gtänbifchem  Entfe^en  baoonftür^ten. 

Der  Nation  lag  feft  nnb  gur  greube  23ecfers  mar  noch  ©as  genng 
barin,  um  ihn  aufrecht  311  ermatten. 

„Es  ift  fünf  Uhr,"  fagte  er  faltblütig,  „mir  fjaben  alfo  bie  Steife 
oon  Dripolis  bis  Sfturjuf,  eine  Entfernung  gleich  ber  r>on  Hamburg  nach 
Neapel,  in  elf  ©tunben  gemacht  nnb,  raie  es  fcheint,  einen  mächtigen  Ein= 
brucf  fjernorgerufen. " 

Er  ftteg  aus  nnb  legte  bie  ©onbel  oertmttelft  einiger  ©triefe,  bie  er 
um  Zäunte  fdjlang,  gan§  feft. 

3e£t  oertie&en  auch       anbern  bie  ©onbel  nnb  fatjen  fich  UTn- 

(Sie  befanben  fich  in  einer  lieblichen  Sichtung,  oon  Dattelpalmen, 
£amarinben  unb  Hfa§ien  umgeben.  Qu  ihren  güßen  fprogte  faftiges  ©ras, 
rann  §u  ihrer  greube  ein  SBächlein  mit  flarem  SBaffer,  bas  ihnen  tro£  bes 
mitgefürten  Vorrats  fefjr  millfommen  mar.  9ttcht  9ttenfch,  nicht  £ier  mar 
51t  fchauen.  Die  wenigen  23eraol)ner  ber  ^flan^ung  maren  oor  ihren  fingen 
entflohen.    Die  Käufer  lagen  einfam  unb  oerlaffen  ba. 

^ach  heften  hin  lag  3J?ur3ut\ 

3.n  biefer  Dichtung  oorfchreitenb,  famen  fie  balb  an  bie  ©ren^e  bes 
oon  Dfcr)ebaribüfchen  umfäumten  Raines  unb  fahen  bie  oon  ©arten  um= 
gebene  ©tabt,  bie  finftere,  Jjoc^irageribe  Eitabelle  im  Slbenbfonnenfcheine 
oor  fich  liegen. 

3ugleich  aber  gemährten  fie  auch,  oa6  in  nt<^t  gu  großer  Entfernung 
auf  einer  Erbanfchioellung  fich  2J?enfchen  anfammelten,  unter  benen  be= 
maffnete  Leiter,  augenfehetntich  Suarifs,  hielten,  eine  Slnfammlung,  bie 
fich  fortmährenb  §u  oergrößern  fchien. 

„Qch  glaube  nicht/'  fagte  23eder,  „bag  man  fich  in  ber  Dladjt  an 
unfern  neuen  $ogel  9iocf  trauen  mirb,  (Schrecf  unb  Aberglaube  merben  bie 
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Seute  baoon  fern  galten.  Safet  uns  surütfgerjen  unb  überlegen,  was  nur 
nad)  SunfelJjeit  Beginnen,    kennen  Sie  bas  Serrain  l)ier,  Quffuf  SBei;?" 

„3$  fenne  r)ier  jeben  ©djritt." 

„®efto  beffer." 

(Sie  gingen  gurüd  sunt  SBafton. 

„£)as  Sßefentlidjfte  ift  mir,"  fagte  Sßeder,  „bie  Littel  oorsubereiten, 
ben  Ballon  wieber  511  füllen;  33ütf)|en  mit  gmlftaub  unb  ätefetalf,  um 
SBafjerftoffgas  511  erzeugen,  Ijabe  id)  genügenb,  aber  id)  mufj  einen  gerb 
nnb  gener  Ijaben,  um  fie  erbten  $u  tonnen." 

äunädjft  fal)en  fie  fid)  bie  naljeliegenben  gäufer  an,  bie  non  ifjren 
SBemofjnern  oerlafjen  waren.  Unweit  bes  Ballons  fanben  fie  einen  r)erb= 
artigen  33 au,  ber  fieser  als  ^aefofen  bleute,  benn  in  feiner  ^äfje  lagen 
auf  blättern  eine  Injaljl  weißer  23rote,  bie  gang  frtfd)  waren,  aud)  war 
nod)  geuer  in  bem  gerbe. 

„£)as  trifft  fid)  feljr  glüdlidj,"  fagte  23eder.  „goffentlid)  retdjt  mein 
©uttar>erd)afd)laud)  non  f)ier  bis  §um  Ballon." 

©ie  betraten  bas  f (eine  von  einem  ©arten  umgebene  gauS,  fanben 
im  Torraum  einen  Raufen  getrodneter  Satteln  unb  fal;en  einen  gerb, 
auf  bem  über  glürjenben  goläfcrjeitcn  ein  eiferner  fteffel  ooll  SS  äff  er  f)ing. 

„bringe  bas  SBaffer  sunt  Hocken,  germann,  roäfjrenb  id)  mief)  in  ben 
anbern  gäufern  umjeljc,"  fagte  23eder,  „wir  wollen  uns  Sljee  bereiten,  wenn 
id)  äurüdfomme.   5>ort  liegt  golg,  unb  frifetjeö  SBrot  Ijaben  wir  braußen." 

©er  SJoftor  nidte  unb  legte  golj  auf,  wäljrenb  bie  anbern  fid)  ent= 
fernten. 

(Sr  war  nod)  nidjt  lange  allein,  als  er  ein  aus  einem  üftebenraum 
rjeruorbringenbes  fdjmerglid&eö  Stölmen  oema^m.  Sofort  ging  er  311  ber 
Türöffnung  unb  gewahrte  bei  bem  fdjeibenben  Sidjt  auf  einem  bürftigen 
Sager  ein  altes  SBeib,  bas  franf  511  fein  festen  unb  woljl  bie  allgemeine 
gludjt  nidjt  Ijatte  mitmadjen  tonnen.  3l)re  bunflen,  fieberglän3enben  lugen 
richteten  fid)  entfel^t  auf  Traufe. 

„2Ber  bift  bu?  2Ba§  willft  bu?"  fragte  fie  bebenb  in  ber  gaufiafpradje. 

Traufe  oerftanb  fie  unb  fragte  in  berfelben  Soradje :  „Sötft  bu  franf, 
grau?" 

Sie  fal)  if>n  fortwäfjrenb  erfdjredt  an  unb  wicbcrljolte :  „2öer  bift  bu? 
3Bas  willft  bu?" 

„£)tdj  gefunb  machen,  grau." 

Mraufe  war  t»on  feinen  Ausflügen  in  Aegypten  gewobnt,  Cbininpuloer 
für  fid)  unb  anbre  mit  fid)  51t  führen  unb  trug  aud)  jeljt  einige  bei  fid). 

@r  trat  311  ber  .Uranien  unb  faßte  ttjren  $uls,  eö  war  ftarfes  gieber 
oorljanben.  @r  gab  il)r  olme  weiteres  Grjtnin,  was  fie  aud)  ofjne  Durren 
nal)m. 

„Sprid)ft  bu  arabifet;,  9Jiutter?"  fragte  er  in  biejer  Sprad)e,  bie  tfjm 
geläufiger  war  als  bas  gauffa. 

„£)u  fagft  es,"  entgegnete  fie  in  berfelben  Sprad)e.  „Iber  wie  fommft 
bu  l)ierl)er?    SQBo  finb  bie  deinen?" 
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„Qdj  weife  es  nicht,  ich  fanb  niemanb  im  Saufe  üor." 
,.©e[;örft  bit  31t  bem  £ürfenpafd;a  in  ber  teba?" 
„9?ein,  grau." 

„TaS  ift  gut,  fonft  würben  fie  bid;  töten.    Tu  biffc  ein  £afim?" 

„5(ud;  bas,"  entgegnete  er,  roofjl  wiffenb,  bafj  im  gangen  Orient  äffe 
Europäer  für  geitfunbige  gehalten  werben.  „Uber  was  I;a6t  ifjr  gegen 
ben  ^afcfja?" 

„Gr  hat  bie  Seute  dou  ge^au  gar  311  fefjr  gebrüdt,  ihnen  bas  legte 
genommen,  ba  finb  fie  3ornig  geworben." 
Gr  tjörte  bie  anbern  jurücffommen. 
„8ud;e  311  fdjlafen,  Butter,  bu  wirft  genefen." 
„9flöge  es  ©ott  fo  gefallen." 
Gr  ging  fjinauö. 

•Becfer  r)atte  bie  näd)ften  fleinen  Käufer  wie  bereu  Umgebung  burd)= 
fud)t,  bod)  feinen  ^enjdjen  angetroffen.  Ter  Toftor  machte  ihm  9Jiit= 
teitung  oon  feiner  Unterrebung  mit  ber  franfen  grau. 

„3dj  fürchte,"  äußerte  3ufiuf  Sei;,  „bie  grau  fagte  in  Segug  auf 
Omar  ^3afd;a  bie  SSafrcrjeit." 

Ta  bas  SBaffer  föchte,  bereiteten  fie  mittete  einiger  irbener  ©efäße, 
bie  fie  oorfanben,  %tyt,  nahmen  0011  ben  ©eijenbroten  unb  hielten  ein 
befcheibenes  Wlafyl. 

hiernach  traf  Seder  Vorrichtungen,  um  ben  Satton  raieber  311  füllen, 
©ein  ©djlaudj  reichte  oon  bem  Sadofen  311  ber  Oeffnung  bes  bitrdjaus  in* 
taften  Sailens.  Gr  brachte  eine  Süäjfe  ber  SBafferftoff  er§eugenben  9ftifchung 
in  bie  ©tut  bes  Ofens  unb  häufte  §0(3  barum  auf,  wäbrenb  er  ben  an= 
gefdjraubten  (Schlauch  in  ben  Satton  leitete.  3lir  Beugung  oon  9Baffer= 
ftoffgas  mußten  QinfftauB  unb  Stegfatf  ber  Diotgluthifce  ausgefegt  werben. 

„gür  alte  gäUe  muffen  wir  in  bie  Stifte  entweichen  tonnen." 

Tie  9tad;t  war  hereingebrochen  unb  bie  (Sterne  ftraf;lten  Iencr)tenb 
hernieber. 

Gs  warb  befchlpffen,  unter  gübrung  Quffuf  Sei;S  einen  Serfud)  311 
machen,  fid;  mit  ber  ©arnifon  ber  Gitabelte  in  Serbinbung  311  fegen. 
Traufe  unb  Gtntarb  fo  Ilten  beim  Satton  bteiben,  währenb  bie  beiben  Dfft= 
giere  ftdt)  ber  geftung  nahten.  Tod;  ber  Toftor  wie  ber  Qüngling  erklärten, 
fie  wollten  bie  (Gefahr  teilen.  So  befdjtoffen  fie,  alle  oier  311  gehen.  Ob= 
gleich  bie  9tod;t  bunfel  war,  fyklt  man  es  für  geratener,  fid;  einiger  ber 
Kopftücher  unb  ©ewänber  31t  bebienen,  bie  in  ben  Käufern  oorgefunben 
worben  waren. 

Tas  gefdjal),  unb  fo  oermummt  fdjlüpften  fie  unter  Quffufs  gührung, 
ber  wie  auch  Seder  ben  ^eooloer  in  ber  £mnb  trug,  311  bem  fiaine  hinaus 
unb  3ioar  an  ber  ber  (Stabt  gegenüberliegenben  (Seite.  Qu  großem  Sogen 
wanbten  fie  fid;  bann  ber  (Stabt  311.  Grft  in  weiterer  Entfernung 
oon  bem  ©ehö^e  faljen  fie,  fchattenl;aft  nur  erfennbar,  ein3elne  ©nippen 
ruhig  ftehenber  unb  flüfternber  Seute,  bie  nad;  bem  ©ehölj  hul^^tcu- 
2lnbre  gingen  nach  ber  ©tabt  311.    Man  ad;tete  ber  9teifenben  nicht. 
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„(Satan  ber  ©efteinigte  mar  eö/'  jagte  eine  (Stimme  in  arabifd;er 
Spraye,  „er  fann  bitrdt)  bie  Suft  fliegen." 

„©ott  ift  grog,  er  mirb  nidjt  bulben,  bafj  er  uns  ein  Seib  gufügt." 

„Gr  ift  genüg  gcfommen,  um  bem  Sürfenf;unb  in  ber  GitabeHe  31t 
fjelfen." 

„Satan  ber  ©efteinigte  möge  ben  Slutfauger  mit  fid)  führen." 
Secfer  unb  feine  greunbe  maren  an  ber  ©ruppe,  bie  fid)  fo  unterhielt, 
oornber. 

3mif($en  ©arten  l;inburd)  führte  Suffuf,  bem  bie  Sßege  mof)l  berannt 
maren,  feine  Begleiter,  bis  fie  bunfel  oor  fid)  bie  l;o£)en  dauern  ber 
Citabctte  aufragen  fafjen. 

Son  einfdjliegenben  Gruppen  fiatten  fie  nid)t$  geroafjrt.  Unerwartet 
mürben  fie  in  türfifd;er  Spraye  angerufen  unb  ein  ©emel;rrjar;n  fnacfte 


£)er  Offizier  trat  cor.  „0,  ©ott  ift  groß  —  bas  ift  beim  ^ropljetcn 
Quffuf  Sei;,  ber  Sot)n  Oöman  ^afdjas!  0  Sei;,  0  groger  §err,  0  ©e- 
lüeter,  mie  fommft  bu  hierher?" 

„äßir  finb  oom  9)tufd)ir  gefanbt  unb  motten  ben  9Jiubir  fpredjen." 

„D,  fo  meig  er  fdjon,  ber  9Jhtfd)ir,  baß  baö  Sanb  in  Slufrufjr  ift?" 

„@r  roeig  es.  2>od)  fage  mir  eines,  (Soliman,  fragte  Quffuf  leife, 
„bu  roeigt,  bu  fprid)ft  511  einem  greunbe,  mas  ift  bie  Urfad;e  biefeö  2Cuf= 
ftanbes?" 

„0  Sei;,  0  großer  £err,  0  mein  Söofjltljäter/'  erraiberte  ebenfo  leife 
ber  (Sergeant,  „er  t)at  es  fefjr  fdjlimm  getrieben,  ber  ^afdja.  @r  roill 
balb  mieber  fort  oon  tjier  nad;  Stambul,  aber  mit  Dollen  Safdjen ;  er  t)at 
bie  Seilte  bis  auf  bie  §aut  ausgesogen,  fie  l;aben  nid)ts  mefjr  §u  oerlieren 
als  bas  Seben.  Sor  allem  fjat  er  bie  lulab  Soliman  unb  bie  Suarif:  ge= 
rei^t,  ifjnen  bie  Kamele  genommen  unb  oerf'auft,  unb  fie  fo  jum  Slufftanbe 
getrieben. " 

„Unb  —  bu  bift  flug,  0  Soliman  —  bies  rjältft  bu  für  ben  einzigen 
©runb  bes  SlufftanbeS  ?" 

„@r  gilt  nur  Omar  $afd)a  allein,  0  Set;,  ob  man  gleid)  bie  Csmanli 
l)ier  nidjt  liebt." 

„$annft  bu  mid)  §um  ^afcrja  führen?" 


bebenflid;.  „2£er  ift 
ba?  silntraort  ober  id; 
Wiege!" 


„3uffuf  Sei;,  ber 
^opfdjif,"  antroortete 
biefer. 


9tebu§  4. 


Orft  nad;  einiger 
3eitfagte  bie  Stimme: 
„Suffuf  Sen,  ber  £op= 
fdjif?  £omm  rjierfyer, 
bag  id)  es  glaube,  aber 
allein." 


£urd)  bie  Suft. 
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„3a.  gier  ift  eine  Sluöfallpforte  unb  idj  mürbe  mit  meinen  Seuten 
fjerauögefchidt,  um  2Badje  51t  galten;  bie  Stabt  mar  fo  in  ^Bewegung,  baß 
ber  $af$a  einen  ©turnt  fürchtete.    3Ben  Ejaft  bu  bei  bir?" 

„©inen  ^ameraben  oon  ben  Sopfdjifs  unb  jmei  junge  granfen." 

„0  £err,  0  SBen,  ma§  geJ)t  t)or  in  ber  Stabt?  2öa3  bebeutet  ba$ 
große  Sier,  baö  burti)  bie  Suft  flog  ?    fiaft  bu  es  gefefjen?" 

„Gin  Ueberfatl  brofjt  eud)  nicht,  0  Sotiman,  bod)  (äffe  uns  3um 
9Jhibir  führen." 

£er  Sergeant  rief  einen  ber  ringsum  oerftedten  Sotbaten  an  unb 
befahl  tym,  bie  beiben  Offnere,  bie  ihre  Verhüllungen  abgenommen  Ratten, 
burd;  bie  Pforte  in  bie  Gitabelle  51t  führen  unb  bem  ^>afd)a  31t  melben. 

Sßenige  Minuten  barauf  erfd)ienen  Söcder,  Quffuf,  ber  Softor  unb 
Gbuarb  uor  Omar  $afd)a,  51t  beffen  Seite  mehrere  Offiziere  ber  ©armfon 
ftanben,  bie  in  Suffuf  freubig  ben  ehemaligen  ^ameraben  begrüßten. 

Omar  ^3afd;a,  ein  beleibter  3ttann  mit  rotem,  aufgefdmiemmtem  ©e= 
fidjt,  ber  bereits  ber  Gognacflafdje  ftarf  jugefprodjen  hatte,  ftierte  mit 
gläfernen  2Iugen  auf  bie  beiben  Offiziere  unb  bereu  Begleiter.  2luf  feine 
grage,  roorjer  fie  fämen,  antwortete  Quffuf  33ei)  ehrerbietig,  baß  fie  vom 
©eneralgouoerneur  abgefanbt  feien,  um  bie  Sage  ber  33efa(3ung  31t  erfunben, 
foroie  bie  Urfadjen  bes  Sluffitanbeö.  gugleidj  überreizte  er  einen  23rtef  9iia3 
Sßajdjas. 

„Sie  Sage  ift  gut,"  erroiberte  ber  ©eneral  mit  fernerer  3un9e/  wwir 
Ijaben  Sßroniant  unb  Munition  unb  werben  bie  igunbe  jagen.  Qdj  laffe  fie 
fämtlid)  pfählen,  bie  §unbe.  2$ie  feib  il;r  burd)  bie  Dieifjen  ber  roilbcn 
Siere  gekommen,  bie  es  magen,  gegen  ben  33et)errfdt)er  alter  ©laubigen, 
©ott  verlängere  feine  Sage,  fid)  aufzulehnen?" 

„SSir  finb  unter  SBefr  S3erjö  güfjrung  im  Suftballon  gekommen." 

„Suftballon?  Seib  it)r  burd)  bie  Suft  geflogen?  Söollt  it)r  Omar 
slkfd)a  311m  ©efpött  ber  ^afirö  machen?" 

Sa  Quffuf  einfar),  baß  mit  bem  betrunkenen  2Ranne,  ber  ben  23rief 
9iiaj  ^afcrjas  noch  immer  ungelefeu  in  ber  §anb  f)telt,  nicht  311  nertjanbeln 
mar,  fagte  er:  „Seine  (Srcellens  möchte  nur  erfahren,  ob  bu  bid)  halten 
fannft,  bis  @ntfa§  t>on  Tripolis  fommt,  ober  ob  bu  nidjt  burch  gütliche 
Maßregeln  ben  Slufftanb  bämpfen  fannft?" 

„Sdj  roill  fie  jagen,  bie  fiunbe,"  brummte  ber  ^afdja,  „fag  bas  Slli 
s3iia3,  Omar  $afdja  rairb  fie  jagen!" 

Samit  fcmf  er  auf  einen  Seffel  3itrüd  unb  mar  gleid;  barauf  ein= 
gefdjlafen. 

3uffuf  unb  23eder  oerließen  mit  ben  anbern  Offijieren  bas  3immer 
unb  beibe  erfuhren  nun  auch  oon  biefen,  baß  bie  £abfud)t  unb  gärte  bes 
SßafdjaS  ben  Slufftanb  hervorgerufen,  moburch  bie  Slusfage  bes  Sergeanten 
beftätigt  raurbe.  9)2  an  teilte  ihnen  ferner  mit,  baß  bie  Gitabelle,  bie  unter 
hartem  ^Blutvergießen  jroeimal  uergeblid)  beftürmt  rcorben  fei,  ftdj  noch 
einige  Söocfjen  halten  fönne,  baß  mehrere  taufenb  3Kann  Gruppen  nötig 
feien,  ben  2tufftanb  niebersufdjlagen,  aber  nichts  ben  grieben  mehr  be= 
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fcbleunigen  fönne,  als  bie  StBberufung  beö  SOhibtrö,  ber  grett3enlos  oon 
allen  gesagt  raerbe. 

Wät  ungetuöf)nlic§etn  Grftaunen  Nörten  bie  Offiziere  ber  ©arnifon  von 
ber  Suftfaljrt,  unb  bag  Suffttf  33er)  erft  an  biefem  borgen  frei)  tram  ©eneral= 
goiiüerneur  oerabfcrjiebet  fjabe. 

£)te  beiben  Offiziere  erörterten  bann  nod)  mit  ifjnen  einige  militärifdje 
fragen,  uerfpradjen  fo  rafer)  rate  mögttd)  nad)  Tripolis  Dtfacfjridjt  gelangen 
311  (äffen,  raenn  ifjnen  bie  9incffel)r  int  Ballon  nerraetjrt  fei,  nerabfdjtebeten 
fief)  bann  unb  ranrben  auf  bemfelben  Sßege  gur  Gitabeße  rjütaus  geleitet, 
auf  bem  fie  gefommen  raaren.  Qnfolge  beö  furdjtbaren,  fo  brofjenben  @r= 
eigniffeS,  bes  (Srfdieincnö  beö  fliegenben  Ungeheuers,  raaren  bie  Belagerer 
berartig  bttref)  bie  ©bene  ^erftreut  raorben,  baß  bie  grennbe  aud)  unbeljinbert 
51t  bem  §aine,  rao  ber  Ballon  ftanb,  3ttrücffel)ren  fonnten. 

3mmer  nod)  ftanben  auf  ber  Stabtfeite  einzelne  ©nippen,  freilief)  in 
gemeffener  Entfernung  oon  bem  £mine,  bie  mit  ängftftcfjer  Dieugierbe  auf 
ifni  binftarrten. 

Site  fie  raeiter  gefommen  raaren,  faljcit  fie  plö^tidt)  bie  bttnfle  ©eftalt 
eines  tjaltenben  Deiters  oor  ftcfj.  Ser  rjatte  fie  and)  gefefjen,  beim  er  rief 
fie  arabifd)  an  unb  man  fjörte  fein  gtintenfdjfof}  fnaden. 

„Soll  idj  itjit  nieberfctjiefsen?"  fragte  3uffuf  23ecfer  beutfd). 

„Sftein,  gefangen  nehmen.    <gerabreif}en,"  erraiberte  23eder  letfe. 

Quffuf  gab  bem  Leiter  in  arabifdjer  Spradje,  bie  er  einigermaßen  be= 
tjcrrfdjte,  eine  bemütige  l^ntroort. 

„öiertjer  fommt!"  befahl  biefer. 

2)ie  beiben  Offijiere  fct)ritten  in  gebüefter  Haltung  auf  ifjtt  31t,  bie 
^euoloer  fetjuftbereit. 

„28as  befiebtft  bu,  0  £err?" 

(Hie  bor  Detter  nod)  antworten  fonnte,  Imtte  23eder,  ber  ungeraöljnlid) 
fräftig  raar,  bes  Deiters  redjten  3(rm,  ber  bie  glinte  rjielt,  gefaßt  unb 
ben  gän^lid)  Sltjnungslofen  aus  bem  Sattel  geriffelt.  Seit  ^eooloer  iljin 
an  bie  Stinte  tjaltenb,  faßte  er  türfifd) :  „.Heilten  Saut  ober  bu  bift  ein 
toter  DJ?ann!" 

3m  Slugenblief  raar  and)  Sujfuf,  ber  bas  $ferb  am  ^iiQel  ergriffen 
ftatte,  an  fetner  Seite  unb  beibe  rjiclten  ben  überrafditen  3)}amt,  ber  [idj 
übrigens  raeber  ^ur  2Bet)re  fctUe  nod)  einen  Saut  von  ftd)  gab,  feft. 

„■ftimm  bas  s|>fcrb,  Gbrtarb. "    tiefer  ergriff  es  am  3iuJ^- 

9Jton  nabm  beut  ©efangenen,  ber  glüdlidjcnoeife  gait3  allein  raar,  bie 
Staffen,  banb  if)iu  mit  feiner  eigenen  Sdjärpe  bie  3Irmc  auf  ben  bilden, 
unb  bie  beiben  Offiziere  führten  itjti  nad)  bem  £aine  unb  31t  bem  £aufe 
bei  bem  Luftballon. 

Sie  3ünbeten  bort  geuer  an  unb  erfanntcit  einen  jebenfalls  bem  vor- 
nehmen  Staube  angerjörigen  3lraber  in  ibm,  beffen  fcfjraarse  klugen  fjalb 
3ornig,  ijalb  ängftlict)  auö  bttnflem  ©efidjt  tjeroorblirjten.  3U  größerer 
Sidjertjeit  raurbe  er  mit  einem  Strid  an  einen  33  a  um  gebunben.  mittel) 
bas  s^ferb  raar  fo  gefidjert  raorben.    Diidjt  oljue  Entfetten  ftarrtc  ber  ©e= 
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fangene  ben  riefigen,  fidj  im  Steine  bes  geuers  letfe  J)in  unb  l)er  beroegenben 
SuftbaUon  an. 

Seder  überzeugte  fief),  bafj  bie  ©ntroidelung  bes  ©afes  gut  oor  fidj 
ging.  ®er  ©oftor  befudjte  bie  franfe  grau,  bie,  roie  es  fdjien,  rufjig 
f$lief.  Sie  befd)loffen,  bie  üftadjt  in  bem  §aufe  ju^ubringen,  ba  ftc  nidjt 
befürchteten,  bag  beffen  Seroofjner  gurüdfefjren  mürben. 

Sorber  roanbte  fidj  Suffuf  an  ben  in  roürbiger  Haltung  oerljarrenben 
Araber  mit  ber  grage:  „2Öen  fjaben  mir  in  bir  gefangen?" 

25er  2J?ann,  ber  jefet  erlannt  fjatte,  bafj  er  türfifdje  Offiziere  cor  fidj 
babe,  antwortete  fjodjmütig:  „£)u  foffteft  2lbb  el  £fd)li(,  ben  Sdjeid)  ber 
2lulab  Soliman,  rooljl  fennen,  Solbat  bes  Sultan^  in  Statnbul.  borgen 
merben  feine  Leiter  ifjn  Ijolen  unb  biet)  an  jene  Samartnbe  bort  Rängen." 

„2Btr  wollen  bas  zu  t»errjtnbern  fudjen,  o  Sdjeidj,  unb  jebenfalls  lebft 
bu  bann  nidjt  mefjr,  menn  es  gefdjiefjt." 

Seibe  Offiziere  waren  erfreut,  in  biefem  Slraber  bie  (Seele  bes  2luf= 
ftanbeS  in  ifjrer  ©eroalt  51t  fjaben,  ber  redjt  gut  als  ©eifel  bienen  fonnte, 
menn  ©efaljr  fie  bebroljte.  Sie  befdjloffen,  abwedjfelnb  bei  ü)m  51t  roadjen, 
roäljrenb  ®oftor  Traufe  unb  ©buarb  fdjtiefen,  unb  bann  am  anbern  Sage 
roeiter  mit  bem  Spanne  31t  oerfjanbeln. 

2lm  anbern  Morgen,  nadj  ruljig  uerbradjter  9kdjt,  roar  bas  erfte,  baft 
fie  an  ben  ©reiben  bes  Raines  burd)  bie  Süfdje  fuäfjten,  bod)  fein  iäftenfdj 
roar  roeit  unb  breit  31t  erbliden.  92ad)bem  fie  bann  gefrüfjftüdt  Ratten  —  fie 
bebienten  fidt)  basu  ber  oorfjanbenen  ;)M)rungSmtttel,  ber  Araber  fjatte  ab= 
gelernt,  Speife  unb  Xxant  3U  nehmen  —  förberte  ^öeefer  bie  güllung  bes 
Ballons,  ber  naljeju  bie  notroenbige  ©asmenge  fdjon  fjatte,  ßraufe  [afy 
nadj  ber  alten  grau,  bie  fidj  tuet  beffer  befanb,  unb  reichte  ifjr  £§ee  unb 
s2öeigbrot.  SDann  roanbte  fid)  ber  Offaier  311  bem  Sdjeidj,  ber  mit  finfterem, 
ehernem  ©efidjt  in  ftoljer  3£ürbe  oerfjarrte. 

„2)er  Serjerrfdjer  aller  ©laubigen  fjat  uns,  unb  zwar  in  biefem  Suft= 
fdjiff,  gefanbt,"  eröffnete  Quffuf  Sei;  bie  Unterrebung,  „um  bem  Tlvttix 
von  gezzan  mitzuteilen,  bafc  bereits  feit  geljn  Sagen  fünftaufenb  Mann 
auf  bem  SSege  t)ierr)er  finb,  um  iljn  gu  entfetten.  S)u  wirft  uns  oieHeidjt 
fagen,  was  bidj  beroogen  fjat,  bas  Sdjwert  gegen  ben  Kalifen  gu  ergeben, 
idj  bin  bereit,  es  ifjm  mitzuteilen." 

„Sage  ifjm,  bie  Untaten  biefes  betrunfenen  Cannes  fjätten  uns  311m 
Slufftanb  getrieben,  unb  bu  fagft  bie  2Sa^rr)eit, "  lautete  bie  fdjroff  ge= 
gebene  Antwort. 

„3dj  fjabe  SlefjnlidjeS  fdjon  uon  ben  Offizieren  ber  ©arnifon  gehört 
unb  ber  ©eneralgouoerneur  unb  ber  $alif,  ben  ©ott  erhalten  möge,  foßen 
es  roiffen.  3$  groeif te  nid)t,  0  S(^eic^,  bag  Omar  ^3afd^a  bann  abberufen 
unb  beftraft  roerben  roirb." 

©ruft  fat)  irjn  ber  Sdjeid)  an. 

„2)as  roürbeft  bu  tf)un?.  ©u  roürbeft  bem  Sultan  Mitteilung  madjen 
oon  ben  Untfiaten  biefes  Cannes?  2)u  gtaubft,  bafj  man  ben  Stut^unb 
ftrafen  roürbe?" 

S)a§  neue  Unitterjum.   20.  3 
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„2Benn  er  eudj  unrecht  getfjcm  f)atr  geraig." 

,,3d)  raar  im  rortgen  3afjre  in  Tripolis  unb  tyabe  2l£t  9iia§  Befugt, 
er  fdjeint  ein  gerechter  9)iann  3U  fein.  (Sage  ihm,  bag,  raenn  er  Omar 
^afdja  abruft  unb  einen  9flubir  fenbet,  ber  unö  al§  9Jtenf<$en  betjanbelt, 
rair  bie  Staffen  aus  ber  £mnb  legen  wollen." 

„23ei  bem  Propheten,  gefegnet  fei  fein  2lnbenfen,  SXti  ^Riag  ^afdja 
foll  eö  erfahren,  raenn  ich  raieber  oor  if)m  fterje." 

Ser  (Scheid),  ber  r-on  Seit  51t  Qeit  einen  halb  neugierigen,  halb  freuen 
SBlicf  auf  ben  Luftballon  raarf,  fragte:  „Wlit  biefem  feltfamen  fpringenben 
Sing  feib  if)r  angelangt  unb  habt  meine  Leiter  umgeworfen?" 

@r  raar  alfo  fieser  bei  bem  ^eitertrupp  gewefen,  in  ben  bie  ©onbel 
beö  niebergefjenben  Ballons  hineingefahren  raar. 

„SSir  §aben  geftern  morgen  Sripolis  uerlaffen,  (Scheid)." 

Ungläubig  ftarrte  ilm  biefer  an. 

„Seltfam!  Unb  wollt  ihr  in  biefem  Sing  burdj  bie  Suft  3urüdfel)ren?" 
„Saö  wollen  rair." 

„SSaö  gebenft  ihr  mit  mir  311  tljun?" 

„Su  mugt  bis  §u  unfrer  Ibreife  bei  uns  bleiben,  Sdjeid),  unb  fannft 
bann  51t  ben  Seinen  gehen." 

Ser  Araber  festen  baö  mit  23efriebigung  311  oernehmen  unb  fein  ganjeö 
SBefen  raurbe  milber. 

Gr  richtete  bie  bunften  Singen  auf  bie  brei  blonben  üDJänner  31t  beö 
23eij§  (Seite,  befonberö  auf  ben  jugenblichen  ßbuarb. 

„$on  welchem  2Mfe  finb  bie  Männer  mit  bem  golbigen  £aar,  0  23en?" 

„(Sie  finb  Seutfdje,  0  (Scheid)." 

„Wq"  feine  Singen  funfeiten  auf,  „0,  finb  fie  Männer  beö  großen 
(Sultanö  ©itlem  im  3lbenblanbe,  ber  bie  Männer  trau  grangiftan  in  fc 
uieten  Schlachten  gefdjtagen  IjatV 

„Su  fagft  es,  0  Scheich,"  nalnn  jetjt  ber  Softor  baö  SBort,  311m 
ßrftaunen  3lbb  el  Sjdjltte  in  reinem  Slrabifd),  „rair  brei  entflammen  bem 
33olfe  Sultan  ©illemö." 

„£aft  bu  ifjn  geferjen?"  fragte  haftig  ber  Sdjeid). 

„Oft,  £err;  am  genfter  feines  ^3alafteö  seigte  er  fein  ehrraürbigeö 
2lnttit3  bem  SBolfe." 

„3l;r  liebtet  ihn?" 

„0  Scheid),  jeber  uon  um  fjätte  fein  fieben  für  ihn  gelaffen." 
„Saö  ift  gut,"  jagte  ber  (Sohn  ber  SBüfte,  „er  ift  ein  groger  gürft. 
Unb  fage  mir,  0  Wlann,  §aft  bu  auch  feinen  Sßefir  gefehen,  ben  Sßiömarfa?" 
,ßuä)  ben  h^be  ich  gefehen,  0  Scheich!" 

„0,  ift  er,  raie  bie  Seute,  bie  mit  ben  Karawanen  fommen,  fagen, 
rairflid)  fed)S  (Süen  hoch?" 

„üMn,"  erraiberte  lädjelnb  ber  Softor,  ben  bas  Qntereffe,  welches 
biefes  ^inb  Slfrifas  an  ben  großen  Männern  feines  Golfes  nahm,  fehr 
erfreute,  „er  ift  uon  ftattlidjer,  gebietenber  ©eftatt,  aber  nidjt  höher  ate 
anbre  2ftenfd)en." 


2)urd)  bie  Suft. 


35 


„©eine  ©eele  ift  groß,  nidjt  raafjr?" 
„$)u  fagft  es,  o  ©d)eid)!" 

9?adj  einer  Sßeite  fagte  ber  Araber:  „SBinbet  mid)  los.  £>as  2öort 
eines  Mab  ©oliman  ift  Ijeilig,  aber  id)  fdjroöre  beim  ^ropljeten,  id)  will 
ben  $la£  nid)t  oerlaffen,  efje  ifjr  es  mir  geftattet." 

£)ie  brei  Männer  berieten  btefen  $orfd)lag  unb  entlebigten  ifjn,  fid) 
mit  feinem  Sßorte  begnügenb,  ber  geffeln. 

©er  <Sd)eid)  fntete  nieber,  uerridjtete  fein  @ebet  nnb  narjm  bann  bie 
if)tn  gebotene  ©peife.  9JHt  Dlengierbe  unterfudjte  er  bann  ben  Ballon,  ber 
feinen  Sdjrecfen  für  t^n  uerloren  ^u  tjaben  fdjien,  nnb  man  fndjte  ifjm 
feine  glugfraft  §u  erklären,  raas  aber  morjl  fanm  gelang,  bann  Übertieg 
man  ifjn  fid)  felbft. 

„3Sir  müfjen  jcfet  einen  f (einen  ^riegSrat  fjatten,  greunbe,"  fagte 
23eder. 

//3a/  foge,  raas  mir  beginnen  f  ollen." 

„Ratten  mir  eine  fübltdje  Suftftrömung,  mürben  mir  uns  augenblid= 
tid)  sur  9iücffet)r  anfd)iden,  aber  ber  Sötnb  btäft  nod)  immer  aus  9?orb 
unb  9lorbraeft." 

,,2Bir  müffen  es  ru()tg  abmatten,  greunb." 

„3dj  fürdjte  nur,  baß  ber  erfte  <8d)red,  ben  bas  (Srfdjeinen  beS  £uft= 
battons  f)eroorrtef,  auf  bie  Sauer  nidjt  anfjalten  mirb,  um  uns  t)ier 
fd)ü£en.    2)ie  £uarif  unb  2(u(ab  Soliman  follen  oerraegene  Krieger  fein, 
fie  brausen  nur  ein  paar  glintenfaloen  in  ben  fiain  auf  bas  gefpenftige 
Ungeheuer  abzufeuern  unb  mir  (tnb  unfres  £uftfd)iffes  lebig." 

„ßin  Qammer  ift  es,  baß  mir  -DiurjuE  fo  uafje  finb  unb  ntct)t  tjinein 
fönnen/'  Kagte  ©buarb. 

„lud)  idj  bebaure  bas  lebhaft,"  fagte  Softor  Traufe,  „meid)  innere 
afri!aniid)es  Sßötfergemifd)  mujs  fid)  barin  bewegen." 

„3dj  teile  gang  euer  23ebauern,"  fagte  23eder,  „aber  mein  £als  ift 
mir  bod)  nod)  lieber  als  ein  23efud)  in  Mux^iit." 

„Soßen  mir  ben  Araber  nidr)t  als  Parlamentär  fiinfdjiden,"  äußerte 
(Sbuarb,  „unb  grteben  mit  ben  Seilten  fdjliefjen?" 

„2lbb  el  £)fd)lil,"  erraiberte  barauf  Suffuf  23en,  „ift  als  ©cr)etdr)  ber 
3tu(ab  unb  als  3lb!ömmling  ber  früheren  23erjerrfd)er  bes  Sanbes  eine  ein= 
flugreidje  ^erfönlidjfeit,  geraig,  aber  fein  ßinflufi  ift  feljr  Befcr)ränft  unb  er= 
ftredt  fid)  nid)t  auf  bie 
Suarif,  bie  £ubu.  (Sr 
mürbe,  menn  mir  ifjn 
f)inauSfd)idten ,  nur 
er5äl)len,  bafj  fid)  tner 
einzelne  9Jfenfd)en  f)ier 
befinben  ftatt  eines 
graufigen  Ungeheuers, 
unb  mir  mären  t)er= 
loren.    Sag  ftdj  bie 
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eingeborenen  fjerantrauen,  fo  lange  ber  Ballon  t)ier  raeilt,  glaube  idj  nidjt. 
2£tr  Imben  ^a^rungömittel,  Söaffer  unb  muffen  günftigcn  äßtnb  abwarten, 
weiter  ift  nidjts  gu  tljun." 

//3^  t)off er  baft  mir  nict)t  511  lange  barauf  matten  muffen/'  fagte 
becfer.  „deinen  meteorologifdjcu  Stubien  nad)  folgt  auf  bie  ^eriobe  ber 
von  Horben  fommenben  Suftftrömungcn  eine  entgegengesetzte  unb  icfj  fjoffe, 
tiefe  ift  nalje." 

(Scheid)  2lbb  el  Sfd)lit  fafc  rufyig  unb  mürbeuotl  ba,  rattdjte,  ergeben 
in  fein  ©djidfal,  bie  ^ioaretten,  bie  man  ifjm  angeboten  fjatte,  unb  manbte 
feine  älufmcrffamleit  ben  Seutfdjen  gu.  Sie  anbern  begaben  ftd)  an  ben 
Nanb  bes  ©erjölses,  bas  nad)  ^hir^ir5  r)in  lag.  (Sie  fonnten  über  eine 
bobenjenfung  Ijinroeg  fogar  mit  unberoaffnetem  Singe  bas  Seben  in  feinen 
Straften  ernennen.  Sie  ©arten  ber  Käufer,  bie  93iofdjeen  tagen  flar  oor 
ifjnen,  überragt  tum  ber  m affigen  Gitabelle.  SaS  gernrofjr  führte  itmen 
alles  nod)  beutlid)er  uor.  Sie  ©egenb  rings  um  ben  <oain  mar  frei  von 
geinben. 

Sangfam  oerging  ber  Sag.  Traufe  unb  (Sbuarb  roaren  am  eifrigften 
in  ©rforfefjung  ber  Umgebungen  oermittelft  bes  Seteffops,  bie  irjnen  3uffnf 
oft  näfjer  befdjreiben  mußte,  mäljrcnb  beder  feine  ganse  2lufmerf(amfeit 
bem  Ballon  unb  beffen  gütlung  jumanbte.  gür  alle  gälle  Ijatte  er  SBaffer 
unb  einige  Nahrungsmittel  in  bie  ©onbel  gebracht  unb  ben  ballaft  ergänzt, 
gür  bie  Nahrungsmittel  l)atte  er  ^roei  9Jtariatt)erefiatt)atcr/  bas  in  biefem 
Seile  Slfrifas  gang  unb  gäbe  ©elb,  auf  bie  am  Jgaufe  befeftigte  33anf 
gelegt.    gür[t(id)e  be^a^lung! 

@S  mar  fdjon  fpät  am  Nachmittage,  als  er  uon  ©buarb  an  ben  Nanb 
bes  ©e^öl^eö  gerufen  raurbe. 

©ine  bid)te  9Naffe  bewaffneter  mar  aus  bem  Sljale  emporgeftiegen 
unb  breitete  fidj  an  beffen  Nanbe  auö.  Qum  nidjt  geringen  fdjredljaften 
ßrftaunen  ber  &uftfal)rer  mürbe  an  Sauen  ein  0e)d)ü£  ^eraufgesogen  unb 
in  ^ßofition  gebraut. 

$roar  ergab  bas  ©las,  bafi  es  ein  alter,  längft  ausrangierter  türfHfdjcr 
borberlaber  fei,  bod)  mar  er  immer  110$  im  ftanbe,  eine  bollfuget  ober 
eine  ^agctlabung  in  bas  (3c[)öl$  31t  merfen,  roie  oor  allen  3uffuf  bei; 
meinte.  Sas  ©efdjütz  hatte  oernadjläffigt  am  Shor  ber  ©tabt  geftanben 
unb  mar  ben  Slufftänbtfdjen  in  bie  £mnbe  gefallen. 

„Nun,"  fagte  becter,  „nun,  ba  bie  tapferen  Seute  bem  Suftungeljeuer 
mit  Artillerie  gu  Seibe  gehen  motten,  mirb  es  gtit,  bie  Neife  in  bie  Suft 
auf  jebe  ©efahr  f)in  anzutreten,  $ommt!" 

Nafd)  gingen  fie  nad)  bem  baßon  511,  als  eine  $ugel  über  fte  (jinroeg 
burd)  bie  baumroipfet  ful;r  unb  ©efd)ütjbonner  ifjr  Dl)r  erreichte.  Sie 
reichten  bem  @d)eich,  ber  ruhig  an  feinem  $la^e  geblieben  mar,  bie  £änbe, 
fagten  iljm,  er  fei  feines  SöorteS  lebig,  unb  fliegen  in  bie  ©onbel.  Ser 
baHon  mar  gefüllt,  ©leic^geitig  mürben  bie  Ijaltenben  baftftride  loS= 
geschnitten  unb  feqengerabe  flieg  ber  Ballon  in  bie  Suft,  mit  furchtbarem 
©ejc^rei  unb  lebhaftem  glintenfeuer  ber  jetjt  ftürmifd)  naä)  beut  0ef)öl3  oor= 
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bringenben  Staffen  begrüßt,  ©lüdlicherraetfe  reiften  bie  glintenfugeln 
nidjt  bis  51t  betn  gaine. 

günfljimbert  Wletev  hod)  fd)raanfte  majeftätifctj  ber  Nation  unb  feine 
Qnfaffen  fafjen  lädjetnb  auf  bie  railben  fiegesfreubigen  Krieger  nieber  unb 
betrachteten  Wl\\t%ut  nun  aus  ber  Sßogelperfpeftioe.  ©er  SSinb  ftanb  norb= 
raeftlid)  unb  langfam  bewegte  ftd)  ber  Ballon  nad)  Süboft. 

„9hm  fenbe  ©ott  uns  günftigeu  äötnb,"  fagte  33eder  fefjr  ernft,  „bie 
■ftadjt  fommt  unb  im  SDunfel  fönnen  mir  nicr)t  lanben." 

(Sdjon  neigte  fid)  bie  (Sonne  511m  Untergänge  unb  überftrahtte  noch 
einmal  Gimmel  unb  @rbe  mit  feuriger  ©tut.  Sangfam  fcXjraebten  fie  über 
racit  auSgebehnten  fruchtbaren  Spätem  fjin,  bie  Dafen  bes  innerften  ge^an 
tagen  in  ihrer  ganzen  (Schöne  oor  ihnen,  ©in  errjebenber  Slnblicf.  Sann 
fam  bie  9lad)t,  bie  (Sterne  gogen  tierauf  unb  fd)attenl)aft  tag  unter  Unten 
ber  (Srbbatl.  s$on  um  fo  mäd)tigerem  ©inbruef  mar  ber  glän^enbe  <Sternen= 
himmet  über  ihnen ;  in  einem  Strahlenglanje  jeigten  fid)  bie  fernen  (Sonnen 
ben  ftaunenben  Singen,  raie  fie  if)n  nie  bisher  gefeben.  ©ie  Suft  mar  mitb 
unb  immer  nod)  beraegten  fie  fid)  langfam  nad)  Süboft.  (Snblid)  blieb, 
raie  bie  ausgeworfenen  ^3apierfcr)ni^et  anzeigten,  ber  Ballon  auf  feinem 
^(at^e,  beraegungslos. 

„©leid)  rairb  es  aus  einer  anbern  9M)tung  raef)en,"  fagte  SBecfer. 
3m  äßeften  ftieg  ©eraölf  auf  unb  oerfjüttte  bie  Sterne. 

©in  pfeifenber  2£inbl)aud)  fam  oon  Söeften  unb  fdjteuberte  ben  Ballon 
cor  fid)  !)er.  ©od)  balb  ftanb  biefer  raieberum  rul)ig.  ©er  Gimmel  raurbe 
bunfet,  bie  Sterne  t-erfdjraanben  hinter  Wolfen.  Sann  aber  30g  mit  ge= 
raaltigem  glügelfd)lage  ber  (Sturm  oon  SBcft  fjerem  unb  trieb  ben  Ballon 
mit  railber  2ßut  oor  fid)  ber.  iUit  9JcTtl)c  entjünbeten  fie  ein  Streidjtjo^, 
um  nad)  bem  Kompaß  ^u  fefjen. 

„©Ott  fei  uns  gnäbig/'  fagte  SBecfer,  „rair  jagen  fdjneHer  als  ber 
fdjnellfte  ^lurierjug  ber  Sibofdjen  3Büfte  §u." 

„©er  Unfruchtbarkeit  unb  öbeften  ©cgenb  bes  ganzen  StfrifaS,"  fügte 
ber  ©oftor  forgenootl  fymftu. 

„2Bie  es  ©ott  gefällt,"  liefe  rubig  fid)  ber  ©ürfe  oernehmen  unb 
fauerte  fid)  nieber. 

@buarb  raurbe,  als  er  ben  tiefen  Gruft  ber  Männer  erfannte,  bäng= 
lid)  31t  3}htte.  ©S  raar  ganj  bunfel  um  fie  her,  nid)t  Gimmel,  nicr)t  @rbe 
raaren  gu  erbliden  unb  mit  (Sturmeseile  jagte  ber  23alton  burd)  bie  9iacr)t 
ins  Unbekannte.  SÖillentoS  raaren  bie  fdjraadjen  (Sterblichen  bem  railben 
©oben  ber  Diaturgeraalten  preisgegeben.  Sßeder  fud)te  noch  immer  baS 
©unfet  51t  erforfd)en,  um,  raenn  etraa  eine  ftarfe  23obener£)ebung  2lnftetgen 
notraenbig  mad)en  follte,  ben  $efel)l  jum  23allaftausraerfen  geben  gu  können. 

Vorwärts  —  oorraärts  mit  immer  gleichmäßiger,  unheimlicher  (Sile 
trieben  fie  fort.  luSgeraorfene  ^3apierfchni^el  raurben  bti^fchneE  hinraeg= 
geriffen.  Sd)auerooll  raar  bie  galjrt  im  ©unket  auf  ben  glügeln  bes  (Sturmes. 
(SbuarbS  ger§  bemächtigte  fid)  ^er^raeiflung.  @r  betete  leife  unb  t>erraünfd)te 
bie  (Stunbc,  bie  ihn  ungehorfam  mad)te  gegen  feines  Katers  Befehl. 
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2Iuf  ber  (Scheibe  groifdjen  Seben  imb  S'ob  fuhren  fie  bafjin.  Sic 
gertngfte  SBerlefcung  bes  Ballons  fjatte  ifjren  £ob  gur  golge,  fie  ftürjten 
nieber  in  bie  graufige  Xiefe. 

@s  gehörten  gute  Heroen  ba^u,  in  biefer  furdjtbaren  (Situation  9?uf)e 
$u  bewahren.  Qmmcr  weiter  —  immer  weiter  jagte  ber  Nation,  immer 
nad)  Often. 

(Es  waren  furd)tbarc  Stunben,  bie  bie  Sttätmer  tyier  oerbradjten.  9iie= 
manb  fpradj  ein  SEBort,  bas  einige  ©eräufd)  war  bas  (Saufen  beö  SBinbes 
in  ben  £auen.  Sd)emenf)aft  nur  erfdfjienen  ben  Qnfaffen  ber  ©onbel  bie 
©efäfjrten.    ©leid)  Statten,  bie  sunt  2ld)eron  geljen,  fdjwebten  fie  baf)tn. 

Sange,  tauge,  qualoolle  Stunben.  —  3Birb  biefe  9'todjt  nimmer  nergetjen? 

(Snbtid)  —  oa  oor  tfmen  ein  fdjroadjer  Sitfjtfcfjetn.  Qft  es  ber  £ag? 
@r  wirb  ftärfer  —  ja,  er  wirb  ftärfer  —  fie  tauften  fid)  nidjt  —  lang= 
fam  —  langfam,  aber  er  wirb  ftärfer  —  er  rötet  fid)  —  ja  —  o,  ©Ott 
fei  getobt,  bie  Sonne  narjt  —  bas  £id)t! 

2BaS  ift  bas?  9ta  ein  tiefroter,  trüber  geuerbatt  ftetjt  am  igorigontc? 

©r  fteigt  p|er  unb  jetjt  gewahren  fie,  baf3  Sanb  unb  Staubwolfen 
unter  itjnen  mitber  nod)  als  ber  Nation  einfjerjagen. 

(Sie  bewegen  fid)  mit  ber  Sdjnctligfeit  eines  abgefdjoffenen  Pfeiles 
burtf)  bie  ßuft  —  trüber  <gimmel  über  ifjnen  —  bas  Gfjaos  unter  iftnen. 
Sie  ©rbe  vermögen  fie  mdjt  gn  erbliden,  Staub  unb  Sanb  alles.  Sie 
fefjen  nad)  bem  ^omnaß,  bie  9iid)tung  ift  Oft,  brei  (Strid)  9lorb. 

OTgemad)  fenft  fid)  ber  Ballon,  Staub  erfticft  fie  faft,  Sanb  fliegt 
um  fie  rjer  —  SBallaft  wirb  ausgeworfen  —  fie  fteigen  empor  in  ftarere 
Suft  unb  ber  Sanbfturm  raft  unter  ifjnen  bat)iu. 

äöieber  nergetjen  Stunben,  aber  bie  Stimmung  ift  Ijoffnungsfreubigcr, 
bas  fiidt)t  belebt  alle. 

@S  ift  äet)n  U£)r,  als  fid)  ber  öftlid)e  ßorijout  langfam  aufhellt  —  bie 
äöolfen  tid)ter  werben.  2Iud)  ber  Sturm  täfit  nad).  <Sd)on  fetjen  fie  bie  @rbe. 

Sroftlos  ift  ber  Slnblid,  faljles  ©eftein,  (Sanb,  ntdjts  Sebenbes. 

Wxt  tiefer  Stimme  fagt  ba  SBeder:  „53ei  bem  2ttlmäcf)tigen,  bort  ift 
ber  ml" 

(Sr  beutet  nad)  bem  fernen  gori^onte.  ^Begierig  fdjauen  alle  ber  aus= 
geftredten  £mnb  nad).  llle  erfennen  jefet  in  ber  gerne  bie  rjelle,  einem 
gaben  gleid)  fid)  an  ber  ©rbe  rjin^ieljenbe  Sinie. 

„Der  9ttl  —  ber  uralte,  fjeitige  $1x1." 

„3a,  ber  Tat  2ßir  t)aben  oor  bem  Orfane  einljerjagenb  in  fed)3efm 
(Stunben  fünfjeljn  Sängengrabe  überflogen  unb  ^ugletd)  bie  fdjauerüoßfte 
aller  SBüften." 

©roß  war  bas  «Staunen,  größer  bie  greube. 

SÖieber  war  ber  Ballon  gefunfen  —  oon  neuem  mußte  $allaft  aus= 
geworfen  werben. 

9?od)  immer  trieben  fie  vorwärts,  famen  bem  Strome  näfyer  unb  näl)er. 
Srefftidj  l)atte  ftd)  ber  Ballon  gehalten,  aber  es  mußte  bod)  niel  ©as 
entwichen  fein.    23allaft  t)inaus! 


Surcf)  bie  Suft. 
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greubig  fdjaute  alles  nad)  Dften.  Sie  ©efaljr  mar  vorüber,  ©ort 
finb  9JZenfcf;enr  bort  ift  Seben. 

(Sdjon  fejjen  fte  grüne  glasen,  SSetbeptä^e,  Sattelhaine,  ©ie  fonnten 
faum  nod)  eine  Wleik  vom  (Strome  entfernt  fein,  fie  erMiefen  ©ebäube 
äroifdjen  Jahnen,  aber  fie  raiffen  nidtjt,  an  meldjer  ©teile  fie  ihn  erreichen. 
<Sie  nahen  einer  ausgebeizten  Oafe  nnb  bestiegen,  31t  lanben. 

SBecfer  lägt  0aS  entmeid)en,  mirft  bas  (Schlepptau,  bas  tangfam  nnb 
hemmenb  über  fteinigen  SBoben  ftreictjt  —  cnbltd)  ben  3Infer  —  er  faßt,  nnb 
nat)e  einem  Satteltjaine  lanben  fie  fanft  nnb  rul)ig  —  faft  ohne  sJiüdftofi. 

„@ott  fei  Sauf!"  ringt  es  fid;  füll  aus  jebcm  fersen  los,  „@ott  fei 
San!!" 

©tumm  nnb  ängftlidj  fielen  gellachen  bort  nnb  ftaunen  ben  Nation  an. 

Sie  D^eifenben  fteigen  aus  —  bie  Einwohner  erfennen  bie  Uniform 
türüfcher  Offiziere.  Quffuf  ruft  ihnen  freunbttd)  31t,  näher  §u  fommen,  nnb 
enblid)  fommen  fie  heran,  ängfttidje  23tidc  auf  bas  riefengrofse,  fdjmanfenbe 
Ungeheuer  ridjtenb. 

„2Bie  Reifet  bie  ©tabt,  bie  bort  am  9WI  Hegt?" 

„@t  Siofor,  fierr." 

Softor  Traufe  mußte,  baß  (Sl  $ofor  ber  arabijdje  9iame  für  Suffor 
ift,  fie  finb  in  ber  9Mt)e  bes  rjunbertttjorigen  Sieben ;  bis  !)ierfjer,  100  ber 
Sempel  von  $arnaf  feine  riefenhaften  Ueberrefte  aus  bem  Söüftenfanb  er= 
hebt,  mar  ber  junge  (Metjrte  mäfjrenb  feineö  Aufenthaltes  in  2legppten 
gefommen.  Gr  teilte  ben  greunben  mit,  rao  fie  maren,  baß  in  Suffor  eine 
£elegrapl)enftation  unb  ein  gutes  £otet  fei  nnb  fie  batb  ben  ftromunter 
gei)enbcn  Sampfer  antreffen  mürben. 

9?afdj  entfdjtoffen  übergaben  fie  ben  SBaHon,  ben  Söeder  feines  ®as= 
infjalts  entleert  tjatte,  bem  Sdjeid)  ber  Oafe  als  Eigentum  bes  (Sultans 
gur  Bewahrung  mit  bem  Söefehl,  tt)n  nad)  Suffor  311  bringen,  mieteten  ©fei 
unb  maren  eine  (Stunbe  fpäter  in  Coofs  §otel,  ausruljenb  oou  einer  gatjrt 
ohnegleichen  über  bie  Sibnfdje  Söüfte  hinrocg.  Ser  Offizier  telegraphierte 
über  töairo,  it)re  amtliche  ©igenfdjaft  gettenb  madjenb,  an  ben  @eneral= 
gouoerneur  uon  £ripolitanien,  ©buarb  an  feinen  &ater. 

Ser  Sampfer  lief3  ihnen  3eit,  bie  Ruinen  bes  Tempels  3U  feljen, 
bann  fuhren  fie  an  ben  ^nramiben  oorüber  nad)  2lleranbrien  unb  oon  ba 
über  Malta  nach  Tripolis. 

^onful  von  Söegner  harrte  ihrer  mit  grau  unb  Soctjter  an  ber  £an= 
bungsbrüde.  211s  ©buarb  Butter  unb  (Sdjtoefter  umarmt  hatte,  bann  ftdj 
3U  bem  ernften  $ater  roanbte  unb  biefer  oorraursfootl  begann:  „(Sbuarb  — " 
ftürgte  ihm  biefer  um  ben  £ats. 

„Sei  gut,  Väterchen,  idj  faljre  nie  rcieber  burch  bie  Suft,"  unb 
SBegner  brüdte  feinen  jungen  ans  £er$  unb  fchtoieg. 

gräulein  non  Gegner,  bie  fetjr  glüdlich  ausfal),  flüfterte  Nieder  31t: 
„Unb  ber  §err  33er),  tjoffe  ich,  fährt  auch  nicht  mieber  burd)  bie  Suft?" 

„Sas  fommt  barauf  an,  mie  mein  Seben  fich  geftaltet,"  enoiberte 
er  mit  einem  bebeutungsootten  23Iicf. 
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Ser  Slbenb  vereinigte  bei  SBegnerö  glüdlidje  sJ)?enfd)en.  SBefr  23eij, 
her  bereits  als  fetyr  tüchtig  in  ber  älrmee  befannt  mar,  erhielt  burd) 
biefc  gafjrt  nad;  aWurguf,  rao  ber  Eufftanb  nad)  ber  Abberufung  be§  bem 
Gognac  ergebenen  ^afd)a§  balb  erlogen  war,  einen  SRuf,  ber  bis  §um 
Sultan  brang.  @r  warb  mit  Suffuf  $en  nad)  ^onftantinooel  gurüäberufen, 
erlangte  nad)  furjer  grift  ben  Sflang  eines  $afd)a$  unb  raarb,  ba  er  nid)t 
9)tof)ammebaner  werben  wollte,  bem  Rriegöminifterinm  zugeteilt,  in  bem 
er  nod)  fjeute  tljättg  ift. 

Softor  Traufe  fonnte  nad)  einiger  Qtit  bod)  feine  9?eife  nad)  bem 
©üben  antreten  unb  3tturguf  unter  künftigeren  Umftänben  befudjen,  menn 
er  and)  bieötnal  faft  breißig  Sage  gur  D^eife  brauste.  @r  erneuerte  in 
Wlux%ut,  baö  irjtn  in  ber  Xfyat  reiche  (Gelegenheit  §u  ©tubien  bot,  bie  33e= 
fanntferjaft  ber  alten  grau,  ber  er  Chinin  oerabreid)t  tjatte,  unb  aud)  bie 
beö  (2d)eidj  2tbb  el  Sfdjlil,  ber  fym  auf  feineu  ferneren  Reifen  große 
Stenfte  leiftete.  ©buarb  von  SSegner  axbeiUt  im  ©ejd)äft  beä  $aterä,  er 
Ijat  wie  bie  Suftreifen  aud)  bie  Slfrifaforfdjung  aufgegeben.  ' 

Sie  ©ingeborenen  in  ge^an  ergäben  fidt)  nod)  immer  tum  bem  ge= 
flügelten  Ungeheuer,  baö  fid)  bei  il)nen  nieberliejs,  aber  alö  bie  Krieger 
ber  2lulab  ©oliman  unb  ber  Suartf  entfd)loffen  Ijeran^ogen,  oor  bem  erften 
£anonenfd)uf$  mieber  entroid)  — ■  burd)  bie  Suft  —  mie  es  gefommen  mar. 


$at)tenxäf  fet. 
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Sie  fjier  eingetragenen  gaffen  f ollen 
buref)  bie  ifjnen  entfprec^enben  33ud)= 
ftaben  erjetjt  werben,  fo  bafc  in  ben 
roagredjten  9ffeif)en  folgenbe  SBörter  ent- 
fielen: 

1.  ein  Berühmter  9)tater, 

2.  ein  europäifcfjeS  $oIf, 

3.  ein  preufjifdjer  ©enerat, 

4.  ein  $Iufe  in  ^orbamerifa, 

5.  eine  luftige  Sßerfon, 

6.  eine  ©tabt  in  Gngfanb, 

7.  ein  Mineral, 

8.  eine  ^rooinj  be§  römtfd&en  ^etcf^, 

9.  eine  beutfrfje  ©tabt. 

Sinb  alte  Söörter  richtig  gefunben, 
fo  erfdjetnt  in  ben  biefer  umrahmten 
gelbem  ber  darrte  einer  fjeroorragenben 
Gntbecf'ung  unfrer  3ett. 


cSogogtipfj. 

liegt  mit  s  am  3Reere§ftranb,        I  %'dUt  recf)t§  unb  linfö  ein  geidjen  fort, 
2Jtit  ii  im  frönen  2Upen(anb;  |  So  Meiot  unö  nichts.  SOöie  Reifet  ba3  SBort? 


Sa§  beutjdjc  ßrcujergcidjtüabcr  auf  ber  iRccbe  Don  2:iing=2au=ßan. 


(^^kiz  Äiautfdjoubudjt,  weldje  Seutfdfjfanb  tum  Gljina  erwarb,  bilbet  be= 
C^j§#  fcmntlidfj  einen  £etl  ber  Sprotunj  ©dfjantung.  2)er  2tnferpla£  ber 
beutfcr)en  ^riegsfdjiffe  ift  bie  9ieebe  oon  £ftng=£au=$an.  SDie  Slüfte 
ift  gunädjft  ffadf),  bann  ergebt  fidfj  baä  Sanb  gang  altmctfjlicfj  biö  etwa  100  m 
über  ben  9fteereöfpiege(.  S5er  giemlid)  felfige  SBoben  wirb  r»on  nieten  ©rb= 
riffen  bnr^furd^t,  bte  ftellenweife  3  m  tief  ftnb.  £er  faft  nöffige  Langel  an 
SSalb  unb  anberm  $PfIan§enroudf)§  täfjt  bte  ©egenb  wenig  einlabenb  erfdjeinen; 
auti)  ift  fie  giemlicf)  unfruchtbar  unb  übe,  weshalb  mandjer  beutfdfje  ©olbat 
in  3!iautfcf)ou  mit  SBe^mut  feiner  walb=  unb  roiefenretdfjen  §eimat  gebenden 
bürfte.  £aö  nahe  ber  $üfte  gelegene  £)orf  Sftntan  unb  bie  weiter  im 
Qnnern  befinbltcfjen  ©täbte  £fimo  unb  5\iaittfd)ou  ftnb  bie  einigen  be= 
merfenäroerten  menfd)(icf)cn  Olnfteblimgen.  Ätaittfdjou,  früher  felbft  £afen= 
ftabt,  ift  bnrd)  bie  Serfanbung  ber  3ltfabrt  allmählich  ins  2Sinnenlanb  ge= 
rücft,  mobitrd)  natürüd)  fein  ehemals  blühenber  föanbel  51t  ©runbc  ging. 

S)ie  am  3.  SDegember  1897  erfolgte  Sanbung  nnfrer  9JtortnefoIbaten, 
weldje  bie  Antwort  war  auf  bie  in  ©übsScfjantung  gefdjehene  (Srmorbung 
zweier  beutfcher  -üttiffionäre  (P.  <gänle  unb  P.  ©teng)  aus  bem  fatholifdfjen 
sJ}Ziffionöf)aufe  gu  ©tenl,  §atte  bie  23ewol)ner  von  £fintan  begreiflicherweise 
in  (3d;reden  r>erfet$t,  fo  bafs  tn'clc  flogen;  aber  fcfjon  balb  festen  fie  gurüd 
unb  ber  allen  Gfjinefen  eigene  ganbefegetft  lieg  fie  gar  balb  ba3  VßoxteiU 
hafte  ber  Situation  erfennen  unb  Taigen  am  if)r  gießen,  £)ie  Männer 
tragen  burdjgehenbö  bidwattierte  blaue  Strbeitsfittel  unb  wei§e  §ofen,  große 
Holzpantinen  unb  als  ^opfbebedung  eine  9Mt3e. 

Unfer  2Mlb  üeranfdjaulidjt  bie  D^eebe  uon  £fing=£au^an,  rechts  unb 
linfs  flanfiert  vom  Ray  (Stoelnn  unb  ben  Ausläufern  ber  bie  <galbinfel  er= 
füttenben  genüget;  bie  Sdfjiffe  geigen  unfer  föreugergefdfjroaber  auf  feinem 
Sfaferplafce:  bas  Slbmiralfdjiff  „$aifer",  bie  ebenfalls  bewahrte  „Slrcona", 
ben  mobemen  Sreifdjraubenfreuger  „ßaiferin  2lugufta"  unb  ben  breiiger 
vierter  klaffe  „Gormoran".  Qn  il)m  gehören  bas  §ilfsfchiff  „Grefelb"  fowie 
bie  fleinen  23eibampfer  „^etrard/'  unb  „Swaton",  bie  in  wöchentlichen 
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galten  von  ©hangfjais^iautfdjou  ben  SBerfeljr  her  beutfdjen  $efa£ungäs 
truppen  mit  Guropa  unb  bcr  fieimat  vermitteln. 

Ser  33eft|ergreifung  von  iTtautfdjou  folgte  bie  2Xbfat;rt  beö  ^ringen 
§einridj,  beö  SBruberö  unfers  ^aiferö,  an  ber  ©pi£e  einer  glotte  nadj 
(Sfjina.  23or  ber  Slbfarjrt  betonte  ber  $aifer  bei  ber  £afet  in  $iet  in 
fdjioungootten  SOBorten  bie  Sftotroenbigfett  beä  ©djutjeä  ber  Sfteügionsbiener 
unb  ber  beutfcfjen  Mitbürger  im  2tuölanb  unb  tfjrer  Qntereffen  überhaupt, 
„©otttc  es  aber  je  einer  unternehmen,"  fagte  ber  ^aifer  §u  feinem  Söruber 
^einric^,  „uns  in  unferm  guten  Dfedjt  f raufen  ober  fdjäbigen  §u  motten, 
bann  fafjre  brein  mit  gepanzerter  gauft. .  . Um  ben  Sßrinjen  feeinviü) 


tyelbgottcc-btcnft  im  bcutjdjcn  DjHagcr  bei  %$nQ*%au. 

gu  begrüßen  unb  ifmt  perföntidj  ben  2>anf  für  ben  tnäcfjtigen  ©djujj  bes 
$aifer§  au^ufpredjen,  matten  fitf;  fünf  fatfjolifdje  Sftiffionäre  aus  bem 
djinefifdjen  SÖinnenfanbe  auf  ben  SBeg  nad)  bem  Sager  ber  beutfcfjen  23e= 
fafcimgötwppen  in  £ftngs£au.  ©ie  gehörten  ben  nerfdjiebenften  Nationen 
an,  Ratten  fdjon  zwanzig  unb  mefjr  ^aljxe  im  Qnnern  Gfjinas  ifjres  bomen= 
vollen  unb  entfagungsreidjen  Berufes  gemattet  unb  £rad)t,  ©emofjnfjeiten 
unb  ©pracfje  bes  Sanbeö  angenommen.  33efdjiverlicfj  mar  üjre  9Jetfe,  unb 
als  ifte  enbltdj  in  £fing=&au  antaten,  mar  Sßring  ©einriß  nod)  nidr)t 
in  ber  /$iautfd)oubud)t  eingetroffen.  Sebod)  mürben  fie  von  ben  beutfdjen 
(Solbatcn  mit  bcr  ^erjUdjften  Sfufmerfjamfeit  aufgenommen,  von  ben  Offi= 
gieren  mit  ben  größten  Gtjren  begrüßt  unb  51t  ben  -äftafjlseiten  eingeladen; 
auc^  veranstaltete  ifjnen  gu  Gljren  ber  33efel;lsf)aüer  ber  beutfcfjen  £anbuugs= 


©cf)lUtenfafjrt  in  ber  fäd;fifd)en  ©cfjroeij. 
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9(bjd)ieb  bev  fatf)ottid)cn  SöUjfionäre  t>on  ben  beutidjcn  Offijiereit  in  föiautjdjou. 


trappen,  Kapitän  Krüppel,  einen  fefttidjen  ©mpfangsabenb,  mobet  ein  £mrra 
auf  ben  beutfdjen  ®aifer  ausgebradjt  mürbe,  in  töeldfjeä  ber  Defterreidjer, 
ber  grangofe  unb  ber  Italiener  mit  bem  ©eutfdfjen  begeiftert  einftimmte. 
2)er  33xfar  oon  ©djantung  feinerfeits,  ein  £)eutf$er  von  Öeburt,  Ijielt  im 
Oftlager  einen  gelbgotte§bienft  ab,  an  bem  ber  Sefefylö^aber  ber  beutfdjen 
Gruppen  fomie  bie  bienftfreien  Offiziere  unb  9Jiannfdmften  teilnahmen. 
Unfer  23ilb  ftettt  ben  ^ugenbtief  bar,  tuo  ber  $ifar  bie  ^rebigt  beginnt. 

211$  am  brüten  £age  bie  Gxifte  fid)  aufhielten,  bie  §eimreife  natf;  iljren 
fernen  9Jtiffionöptäljen  anzutreten,  gaben  ifmen  oer  23efcfjlöl)aber  SBijes 
abmiral  u.  £iebericf)§  unb  fein  (Stab,  fomie  alle  bienftfreien  Offiziere  beö 
Sagerö  ba$  ©eleite.  £ie  klänge  eines  flotten  -ötarfdjes  ber  ©eebataittonö= 
fapede  folgten  ifjnen  nodj  meit  über  bie  $ßaf$ö|)e  Ijinroeg.  liefen  2lbfdjieb 
fteUt  unfer  brittes  23ilb  bar.  3m  ^intergrunbe  liegen  bie  beutfdfjcn  ßriegs= 
f  dürfe,  über  bie  SBudjt  herüber  flimmern  bie  SBerge  oon  ftap  goelun, 
mäbrenb  bie  Sßätte  beo  Dft=  unb  SCrtt tterielag erö  auf  ber  linfen  Seite  beö 
23ilbe3  fjeroortreten. 


6$fitfenfaf)rt  in  5er  fä^ft^en  6djwei?. 

(£ierju  eine  gattsfeittge  5lbbilbung  in  9lquareflbrud.) 

fßji|eber  Wadji  ift  ber  Sdjnee  gekommen  unb  f)at  ba3  SBalbgebirge  mit  feinen 
(JjJ)  gierten  unb  getebafteien  in  ben  meinen  glodenmantel  gefüllt.  Qm 
«Stabilen  auf  ber  <göl)e  fie^t  man'ö  am  Georgen  gleid)  beim  2lufftel)en  — 
unb  man  fiel)t  eö  mit  lebhafter  greube,  benn  biefe  Sdjneebede  auf  SSeg 
unb  ©teg  htomttt  eine  gänzliche  Ummanblung  beä  täglichen  Sebent.  Qefet 
gibt  eö  mieber  ^eitere,  flare  £age  ftatt  ber  trüben,  feuerten  9?ebet,  raeldje 
baö  «Stäbtdjen  modjenlang  einfpannen  unb  tljm  jebe  2£itöfic§t  in  bie  gerne 
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Sftnbeu:  unb  33ölferftmbe. 


t)erf(^Ioffen ;  je£t  tft  beut  SBerfehre  rateber  eine  bequemere  33a£)n  geöffnet, 
alz  bei  ben  fotigen,  tief  verfahrenen  SBalbwegcn  be§  (Spätf)erbftes ;  jefct 
barf  man  bie  Einber  mieber  auö  ber  engen  ©titbenJ)aft  hinauf  inö  greic 
(äffen,  bamit  fie  ftdj  im  Spiele  tummeln;  jefct  tonnen  bie  Vorarbeiter  bie 
gefällten  Stämme  mit  leichterer  9Jlüt)e  beförbern;  jefet  beginnt  bie  ferjöne 
3eit  ber  Schlittenfahrten,  für  bie  Arbeit  fomorjt  alö  für  bas  Vergnügen. 

0  ja,  bie  'BäßU 
ten!  3n  finfteren 
Schuppen  unb  9Bin= 
fein,  in  <&taub, 
(Spinnweben  unb 

(Sinfamfett  ner= 
träumten  fie  mehr 
afe  brei  giertet  beö 
3af)reö;  fie  füllten 
ftdj  nöllig  nergeffeu 
von  ben  unbanf= 
baren  -äftenfdjen 
unb  hofften  faum 
mehr,jemaföwieber 
baö  Jjerrlictje  wei^c 
Sicht  be§  2ßinter= 
tageö  51t  flauen. 
■flnn  öffnen  fiel;  am 
erften  Schneemor^ 
gen,  ben  man  im 
Stäbtchen  begrübt, 
bie  Spüren  ihrer 
Werfer,  unb  —  0 
üEßonne !  —  mit 
freubtgerSlnfpradje 
werben  fie  hinauf 
geführt  in  bie  weifje, 

weite,  leudjtenbe  SBelt.  2Billig  unb  gern  teiften  fie  ben  Men)fyen  bie  oer= 
taugten  S)ienfte;  wie  ber  $oge(  fc^tejgen  fie  baf)in  über  bie  glatte,  reine 
Söafm.  ©er  eine  lägt  fich  an  bas  ©efcf)irr  eines  ^Sferbeö  Rängen,  um  tief 
in  bie  2öalbf)allen  311  eilen,  wo  bie  Vorarbeiter  fdjon  feiner  rvavten;  ber 
anbre  läfct  fiel)  von  ber  ßanb  einer  SJtagb  am  ©eile  gum  $o£)Ienhänbler 
fcfjleifen,  um  ben  nötigen  25rennftoff  für  bie  SSintertage  aufzunehmen  unb 
jurücf  nach  §aufe  311  beförbern;  ber  britte  folgt  an  feinem  fleinen  £aue 
willig  bem  Rnabtn,  ber  ben  <Qügel£)ang  bei  ber  ^trdfje  hinabzugleiten  gebenft. 

2lm  nächften  Sonntagnad)mittag  finb  alle  ©glitten  von  ber  Arbeit 
frei,  um  befto  eifriger  bem  Vergnügen  gu  bienen.  (Sine  alte  (Gepflogenheit 
ber  Seute  auf  ber  £öt)e  ift's,  nach  ber  fonntäglichen  SBefper  ber  fchneeigen 
2öinter§eit  bie  Schneeball  auSäumtfcen,  welche  ber  fanft  in  Xljak  gehenbe 


5.  Sellgmann  in  SJiüEjlfjaufen  t.  21).  ptjot. 
Kaifcc  SßUfjelm  II.  in  ber  Sropcnuniform. 


Sie  Drientreife  beö  beutfcfjen  ÄctiferpaareS. 
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„Skfteimeg"  barbietet.  2luf  ber  £wl)e  beö  2Öege3  fammeln  fiel)  bie  ©dritten, 
normiegenb  igörnerfcfjlitten,  fo  genannt  von  ber  kornartigen  Krümmung  ber 
Hilfen.  £)er  eine  bietet  mehreren  Sßerfonen  ^Slafe,  ber  anbre  ift  nur  für 
eine  einzelne  Sßerfon  berechnet;  t)ier  bient  ein  ftrammer  SBurfd)  ben  ©amen 
alö  ©teuermann,  bort  fteuert  eine  mutige  2)ame  felbft  i£)r  gafjrgeug. 
bebarf  nur  eineö  Keinen  Stüdes,  unb  fo  ein  ©dritten  gleitet  von  felbft  ben 
abfdjüffigen  2Beg  l)inab,  jefet  an  ben  fdjwarggrünen  Sßnramiben  ber  giften 
oorüber,  jejjt  unter  ben  grauen  gelöbafteien  f)inweg,  balb  mit  freubtgem 
,3uruf  von  anbern  (Sdjlittenfaljrern  begrübt,  balb  allein  unb  einfam,  balb 


Ser  faiferlidje  ^ataft  tion  SBegterbeg  bei  Sßeglcrbcgfoi. 


mieber  mit  gutmütigem  (Spotte  bebauert,  wenn  er  baö  -iMjsgefdjicl  gehabt 
t)at,  51t  entgleifen,  waö  aber  für  bie  Qnfaffen  wegen  beö  weichen  (5d)nee= 
lagerö  nicfjt  gefäfjrlidj  ift.  £)ie  frifdje,  reine  SBinterluft  jaubert  9?ofen  auf 
bie  Sßangeu  ber  Sd)littenfal)rer,  bie  in  märchenhafter  ©djönljeit  prangenbe 
Scatur  beö  Sßalbgebirgeö  ent§ünbet  greubenfimfen  in  ben  Singen  ber  2lit£= 
flügter;  noll  SBegeifteruug  ruft  manajer  9Jhtnb :  „3)er  SSinter  rjat  bod)  and) 
fein  Ijoljeö  Wlafc  von  greuben,  unb  wer  it)n  fdjtlt,  ber  fennt  nid)t  unfern 
oogelgletdjen  ging  bura)  ba£  ganbevxeviev  ^eä  SBalbgebirgeö  l" 


Die  ©rienfreife  5es  Seitffdjen  &aif*erpaare£. 

ie  ^aiferreife  in  baö  Zeitige  Sanb  teufte  bie  2lufmerffamfeit  ber  gangen 
SBelt  auf  fid).  ,©ie  ift  in  ber  Styat  etwaö  ©roßartigeö,  etwas,  baö 
in  fetner  2Xrt  einzig  in  ben  legten  Qaljrlnmberten  haftest.  $cag  bie  galjrt 
aud)  potitifdje  fjwecfe  verfolgt  haben,  in  erfter  Sinie  war  fie  bod)  ein  2luS= 
bruef  ber  glaubigen  ©efinnung  beö  igerrfcherä  SDeutfdjlanbS. 

3)ie  äußere  SBeranlaffung  $ur  Steife  war  bie  Teilnahme  beö  $aiferö 
an  ber  ©inweü)img  ber  beutfd)en  proteftantifcfjen  ©rlöferftrdfje  in  Qerufalem. 
3u  biefer  großartig  geplanten  geier  I;atte  ber  ^aifer  ßinlabungen  an  bie 
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Sänber:  unb  SBöIfcrfunbe. 


J)oI;e  proteftantifdje  ©eiftlidjfeit  SDeutfdjtanbö,  fowie  an  bie  aujjerbeutfdjen 
proteftantifdjen  Etrdjengemeinf haften  ergeben  (äffen,  ©od)  tljat  ber  Leonard; 
von  SCnfang  an  mit  unverkennbarer  2lbfic^tHd)fett  aller  Sßett  bar,  bafj  er 
nid)t  in  feiner  Gigenfdmft  als  proteftantifdjer  %üx%  fonbern  als  §errfdjer 
über  fattjotifetje  unb  proteftantifdje  Untertanen  nad)  Sßaläftina  fomme,  unb 
baf$  ifym  bie  religibfen  Sntereffen  ber  erfteren  mcfjt  minber  am  §er§en 
Hegen,  rate  bie  ber  leiteten,  ©ie  ^atfjolifen  in  ©etttfd)lanb  Ratten  t>on 
2(nfang  an  auf  ben  ©eredjtigfeitöfinn  beö  ^aiferö  r>ertrant,  unb  bie  beutfdjen 
Hatfjolifen  in  Sßaläftina,  ©eifttidje  wie  Saien,  SBeltpriefter  wie  Drbenäleute, 
wetteiferten  mit  ben  bortigen  ^>roteftantcn  an  fefittdfjen  Vorbereitungen  gum 
(Smpfange  i()res  ^anbcöfjerrn. 


Wbejfuüjrfic  S)ie  SBaracfcn  be»  S)ae  faiierlicfye  gelttager  üor  ben 

2>omfird)e.  $aijcrpaare§.  Sporen  3cru)alem§. 


©aö  beittfcf)e  ^aiferpaar  trat  bie  Crientreife  am  12.  Oftober  1898  an. 
Qu  Venebig  r>on  bem  italienifdjcn  $\önig$paare  begrüf3t,  bampften  bie 
beutfdjcn  9)iajcftäten  am  13.  Oftober  auf  ber  „^ofyengollern"  bie  2lbria 
f)inab,  an  Ojrtedjenlanb  uorbei  unb  in  bie  türfifd)en  (Sewäffer  hinein,  ©in 
ungebärbiger  ©iroffo,  ber  bie  9lnfunft  in  £onftantinopet  um  einen  ganzen 
©ag  oer^ögerte,  würbe  glüd'Ud)  überwunben,  unb  am  18.  Oftober  feierten 
&mv$  unb  <ga(bmonb,  btefe  fdjroffften  ©egenfälje  ber  2$eltgefd)id)te,  eine 
innige  Verbrüberung.  ©er  ©uttan  begrüßte  ba§  ^aiferpaar  am  Sanbung3= 
p(a£  in  ©olmabagbfdje  unb  geleitete  eö  gu  fuqer  ^aft  in  ben  ^alaft.  3um 
eigentlichen  Slitfentfjalt  war  ber  mit  uerfdjwenberifdjer  ^radjt  ausgeftattete 
SJlerafftmffos!  auöerfeben,  bem  gegenüber  auf  afiatifdjem  Ufer  ber  große 
3)tarmorpaIaft  oon  Vegterbeg  fief)  ergebt,  wo  oor  nunmefjr  30  $af)ren  ber 
bamalige  ^ronprinj  griebrid)  2BiIr)eIm  alö  ©aft  beö  <3u(tan$  Slbbul  2l§t§ 
weilte.    Gs  folgten  ©age  imenbltdjer  gfefteöfreube  $u  beiben  ©eiten  beö 


Sie  Crientreife  beä  beutfcfjen  Äaiferpaareä. 
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$3o3poru$,  bis  enblicfj  am  22.  Dftober,  bem  ©eburtötagc  ber  $aiferin,  unter 
militärischem  unb  fjöfifdjem  ©epränge  bie  2X6retfe  be$  $aiferpaare§  erfolgte. 
Sie  Ucberfafjrt  nacfj  bem  Zeitigen  Sanbe  mar  ftürmtfcr),  aber  glüctlicfj  (anbete 
bie  „^ofjen^odern"  am  25.  Oftober  bei  £aifa.  Ser  erfte  33efud)  beö  $aifer= 
paaret  in  ^paläftina  galt  einer  fatf)olifd)en  Slnftalt,  bem  TOndjsflofter  auf 
bem  SSerge  Marmel,  bem  9)cutterflofter  beö  tomeliterorbens.  2(ucf)  in  bie 
getfenfjöfjle,  in  melcljer  ber  ^proptjet  @tia$  längere  &it  gelebt,  ftieg  baö 
Slatferpaar  tjinab.  2(m  nä^ften  Vormittag  befugten  bie  SDcajeftäten  baö 
beutfcfje  fatfjolifcfje  ^ofpitat  ber  ©cf)rceftern  oom  f)t.  23orromäuö  in  §aifa. 
§ulbnotte  2lnfpracf)en  beehrten  f)ier  bie  Sdjmeftern,  mie  fie  brüben  bie 
Wondjz  beehrt  fjatten. 


O'injug  bc-5  beut)'d;cii  fiaifcrpaarc§  in  3cruia(em. 


$on  £aifa  futyr  baö  ^aiferpaar  auf  bem  Sanbraege  na$  Qaffa.  Sas 
englifdje  9teifebureau  (Soof  f)atte  51t  ber  gafjrt  125  breifpännige  SBagen 
unb  150  ^eitpferbe,  für  bie  ©epäcfbeförbcrung  1200  Faultiere  bereit  ge= 
ftettt.  Sie  D^eife  ging  am  26.  Oftober  längs  ber  $üfte  in  neun  (Stunben 
nadj  Gäfarea,  mofelbft  auf  bcn  alten  Ruinen  in  einem  gettlager  übernachtet 
mürbe,  unb  am  27.  Oftober  in  jefjn  Stunben  uon  Gäfarea  nacf)  Saffa. 

2lm  28.  Oftober  ging  eö  in  fecfjöftünbiger  3Bagenfa^rt  lanbeinmärte 
nacf)  Satran  unb  uon  bort  am  29.  Oftober  in  fecf)öftünbigem  D^itt  nad) 
Qerufalem,  mofelbft  bie  Slnfunft  gegen  Wittag  erfolgte.  Sie  viertägige 
Sanbreife  51t  SBagen  unb  51t  sJ>ferbe  mar  megen  ber  furchtbaren  §\%t,  beä 
bicfen  (Staubet  unb  beö  Langels  an  Srinfroaffer  eine  ungeheure  Strapaze, 
unter  melier  bie  ^aifertn  alö  grau  am  meiften  51t  leiben  Ijatte.  Sa  bie 
§i£e  anfielt,  fo  füllte  fid)  ber  $aifer  beraogen,  mefjrere  (Streichungen  in 
feinem  -tfeifeprogramm  oor3unebmen. 


48 


Sänbers  unb  Sölferfunbe. 


S)ic  Grlöjeiürcfye  in  Scrufalcm. 


Unter  bem  Slanonenbonner  ber  £)ar>iböburg  vor  Qerufatem  angelangt, 
be^og  baö  ^aiferpaar  fofort  baö  außerhalb  ber  (Stabt  errid^tete  gettlager. 

3'n  Qcrufalem  felbft  fjatte  ftdj  eine  ungeheure  9ftenfd)enmenge  am 
allen  Sänbern  Europas  eingefunben.  £>ie  ©trafen  waren  mit  beutfdjen 
nnb  türfifdjen  gähnen  reidj  beflaggt.  Qn  ber  ^affaftrage  erhoben  ftdj  trier 
mächtige  Triumphbogen.  D^edjtS  r>om  3^ffatl)ore  mar  eine  Tribüne  für 
bie  in  Serufalem  anfäfftgen  ©eutfdien  erbaut. 

Um  3  Uljr  nadjmittagS  bracf)  baö  $aiferpaar  vom  3^^Iagcr  auf,  ber 
&aifer  in  Tropemmiform  mit  ©eneralsabseidjeii  31t  Sßferbe,  bie  $aiferin  im 


Sie  Drientrei[e  beä  beutfcfjen  Äaiferpaarcä. 
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SBagen,  hinter  i^nen  ein  glänjenbeö  ©efolge.  Um  4  Utjr  famen  bie 
3Jtajeftäten,  mit  Qubel  begrübt  t)on  nieten  STaufenben,  in  ber  tjeiligen 
©tabt  an  nnb  begaben  fidf)  fofort  §u  gu§  nad)  ber  ©rabeöftrdje,  wo  bie 
©eiftlidjfeit  ber  djriftlidjen  Konfefftonen  §ulbigungöanfpradjen  tjiett.  ©aö 
Kaiferpaar  banfte  tjer^lid),  trat  in  baö  Qnnere  beö  Ijeiügen  ©rabeä  unb 
oerraeitte  bafelbft  natyeju  §el)n  Ginnten  in  anbad)tigem  (lebete. 

2lm  (Sonntag,  30.  Of tober,  befudjte  baö  Katferpaar  in  alter  grüfje 
ben  ©eburföort  beä  (Srtöferö,  baö  fteine  33etrjtet)ent. 

2lm  Montag,  31.  .Oftober,  früf)  9  iltjr,  begab  fidj  baö  Kaiferpaar  an 
ber  ©pi|e  eines  glängenben  ©efotgeö  §ur  ©inroettjung  ber  (Möferfirdje.  §ier 
raurbe  ber  Kaifer  tum  ben  Qofjanniterrittern  empfangen,  nnb  unter  ®tocfen= 
getaute  erfolgte  bie  itebergabe  ber  ©dfjlüffel  gut  nengebanten  Kirdje.  $om 
Kuratorium  ber  eoangetifd)en  Qerufatemfttftung  unb  oon  ben  in  ©ata  er= 
fdjienenen  Vertretern  ber  eoangettfdjen  £anbe$fird)en  geleitet,  betrat  ber  datier 
bie  Kirche.  9Zad)  ber  feierlichen  SSetfjefjanbtung,  ber  Stturgte  unb  ber  geft= 
prebigt  betete  ber  Kaifer  friß  am  2l(tar  unb  oertaä  bann  eine  längere  2lnfpra$e. 

£)ie  Btiföt  für  ben  Gttocfenturm  ber  (S'rlöferfirdje,  ber  45,50  m  fjod) 
ift,  fjat  Rai)  er  Söütjetm  eigentjänbig  entmorfen.  £)er  $au  ift  eine  brei= 
fdjtfftge  gotifdje  ^renjfird^e  mit  einem  Kuppelbau,  beffen  Dberttdjt  beut 


Serufatem  mit  bem  Oclberge. 
2)a§  neue  Untüerium.  20.  4 
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Sänbcrs  unb  Söölferfunbc. 


Stltarpla^  unb  beut  -äJtfttelfcfjiff  eine  aujgerorbentlicfje  §elle  oerlcibt.  Scpanfe 
gotifdje  Wölbungen,  munberootle  bunte  genfter  unb  prächtige  Pfeiler  machen 
ben  ganzen  SBau  51t  einem  beroorragenben  ^unftmerf. 

S)er  Sftadfjmittag  beö  31.  Oftober  braute  ben  beutfd)en  Slatbotifen  groge 
greube;  ber  $aifer  fcr)enfte  nämliäj  bem  beutfdjen  farf)olifdjen  ^aläftinas 
herein,  alfo  aKen  beutfd^en  ilatf)olifen,  baö  ©rimbftütf  „La  dormition  de 
la  Sainte  Vierge",  baö  Reifet  bie  ©terbeftätte  ber  v)L  Jungfrau  9Jtaria. 

2ßir  muffen  barauf  uerjidjten,  ben  ^aifer  auf  alt  feinen  SBcmberungen 
burdj^erufalem  roä^renb  bcö  metjr  aU  adjttägigen  Slufentfjalteö  51t  be; 
gleiten,  weil  baburd;  ber  uns  jugemeffene  9iaum  biefer  Blätter  Übertritten 
mürbe.  £>er  $aifer  befugte  bie  benfraürbigften  (Stätten,  bis  am  4.  9co= 
oember  bie  2lbf<f)tebsftimbe  fd)lttg.  Wlü  bem  ^abnjug  fdjieb  ber  Wonaxü) 
von  Qerufalem,  nacfjbem  er  bitrdj  feine  Siebensmürbigfeit  tfjcttfädjlidj  aller 
ficrgen  für  fidfj  gemonnen  batte.  £)ie  ßifenbabu  führte  bie  SJtajeftäten 
nad)  Qaffa.  £ier  mürbe  bie  „öoEjengotfern"  beftiegen,  meld)e  bie  Ijotyn 
Dteifenben  nad)  Seiritt  führte,  von  mo  nod)  ein  Sluöfdtg  nad)  Damaste 
unb  ben  Ruinen  von  Saalbed  unternommen  raurbe.  Dann  fuljr  baö 
^aiferpaar  auf  bireftem  SSege  in  bie  <geimat  gurücf,  um  am  1.  $>e§emf>er 
1898  feinen  (Sinzig  in  Berlin  51t  galten. 


gNSIS0  am  ^or^eu^e  3Wcirmara=3)ieereä  fid;  bie  Ufer  von  (Suropa  unb 
2lfien  begegnen,  mo  ber  Bosporus,  biefe  Sfteerftrage  nad)  bem  ©d)mar~ 
§en  sD?eere,  beginnt,  liegt  in  einer  rei^enbcn  £mge(gegenb  bie  türfifdjje  igaupt= 
ftabt  unb  9tefibenä  bes  <&nltan%,  Slonftantinopet  ober  ©tambul,  bas  alte 
33p§an§.  Von  bem  füblidfjen  @nbe  beö  Voäporuö  groeigt  fid),  nad)  ^orb= 
meften  gerichtet  unb  etma  7  km  weit  ins  europäifdje  Ufer  einfdnieibenb, 
eine  33ucr)t  ab,  unb  biefe  ift  es,  meldje  bas  ©otbene  <gorn  genannt  mirb. 
Urfprünglid),  im  Altertum,  Ijieft  bie  2Sud)t  blofj  baö  §orn,  raeil  fie,  mie 
©trabo  fagt,  „einem  ^irfcfujemeuje  gleist";  ber  9?ame  (Mbljorn,  (Sfjrgfo* 
feras,  fommt  ^vax  bei  SßlintuS  oor,  begetdjjnet  aber  nid^t  bie  23ud)t,  fonbern 
bas  Vorgebirge  ober  ben  Vergrücfen,  auf  metdjem  Sn^anj  lag.  Später 
befam  bie  Vudjt  ben  tarnen,  rcafjrfdjetnlid)  megen  beö  9teid)tumä  an 
"giften,  gleidnuie  ber  9^eid)tum  an  (betreibe  ber  ©olbenen  lue,  bie  gülle 
an  3Bein  ber  Cöte  d'or  ben  -Kamen  gab. 

£a§  ©olbene  <gorn  bilbet  ben  <gafen  von  ^onftantinopet.  2)erfe(be 
ift  fo  gefdjütjt,  tief  unb  geräumig  mie  wenige  auf  ©rben;  über  1200  ©djiffe 
oermag  er  ju  faffen.  2)em  ©efamtbUbe  ber  ©tabt  oerleifjt  ba§  (Mbene 
,§orn  nicf)t  §um  menigften  bas  t)öd;ft  eigenartige,  malerif^e  ©epräge:  es 
trennt  ben  fübltcfjen  Stabtteit,  baö  eigentüdje  Stambul,  von  ber  nörbUdjen 


(^ierju  eine  ganjieitige  farbige  51bbitbung.) 


Sie  oftafrifamfdje  33aljn. 
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Sorftabt  ©alata=$era  unb  Uiät  mit  feiner  9)ambung  nad)  ber  afiatifcf;en 
(Seite  hinüber,  mo  ber  brüte  ©tabtteit,  ©futart,  ftd)  ergebt. 

Uufere  Anficht  bes  ©olbetten  £orneS  ift  t)on  bem  „Grand  Hotel  de 
Londres  et  Bellevue"  in  ber  t)oc^getegenen  ^orftctbt  ^>era  aufgenommen. 
®er  23lid  geht  nach  ©üben.  3m  23orbergrunbe  ergeben  bie  (Sppreffen  bes 
türfifdjen  griebtjofes  irjre  fdjmertttütigen  gättpter,  um  fofort  von  ben  Reiter 
prangenben  bauten  ber  ^orftabt  ®alata  abgelöft  §u  merben.  £)enn  tote 
$era  ber  <5ifc  ber  ©efanbtfchaften,  Jlonfulate  unb  europäifdjen  Rotels  ift, 
fo  umfcpegt  ©data  bie  Söanfhäufer,  bie  2)ampffchiffsagettturen,  bas  3ott= 
amt,  bas  9ttarinearfeual  unb  bas  ftattliche  AbmiratitätSgebäube.  lieber 
©alata  hüttoeg  fchroeift  ber  23ud  nach  ber  ftetö  oon  ©djiffen  alter  Art  be= 
lebten  gtäd)e  bes  ©otbenen  §orneS,  um  am  anbern  Ufer  enblidf;  mit  @nt= 
3üden  auf  bem  unvergleichlichen  Panorama  r«on  ©tambul,  auf  biefem 
glän^enben  Amphitheater  r>on  ^paläften,  Wlo) djeen  unb  TOnaretS  ritten, 
mit  meinem  nur  Siffabon,  Neapel  unb  ©todljotm  in  bie  ©djranfen  treten 
fönnett. 


3He  oßafrißani^e  Tßatyn. 

^pSie  rüftig  im  23au  fortfcr)reitenbe  füürifcfje  ©ifenbalm,  biefes  gemattige 
Unternehmen  ^ufslanbs,  bas  mir  im  17.  $anbe  tmfres  Letten  Uni= 
oerfttms  gefd)ilbert,  bürfte  oietleicht  batb  ein  ©egenftüd  erhalten  in  ber  oft= 
afrifattifchen  53at)u,  metche  (Snglanb  plant.  Sroifcijen  beiben  Unternehmungen 
beftef)t  eine  gemiffe  Aehntidjfeit,  beim  beibe  Halmen  führen  burd)  juttgfräu= 
lid)es  £anb,  beibe  erforbern  ihrer  ©roßartigfeit  entfprecfjenbe  große  ©etb- 
fummen  unb  beibe  merben  erft  fpäte  grüßte  tragen. 

©pette  grüßte!  tiefer  Umftanb  mag  bas  oftafrifanifdje  Unternehmen 
in  mannen  Augen  weniger  oerlod'enb  erteilten  laffen,  als  ben  für^idj  volU 
jogenen  europäifdjen  (Stilbruch  in  Qfyina.  £ter,  in  Oftaften,  mirb  bie  gmdjt 
eines  bebeutenbett  £)anbelsgettnnnes  für  (Suropa  f Queller  reifen.  Aber  nur 
für  einige  $eit.  £)attn  mirb  fich  bie  ©rttte  oerrtugertt.  Qu  bem  ßtjinefen 
merben  mir  uns  einen  <Ronutrrenten  erlogen  fm^en,  ben  uttfre  Qnbuftrie  in 
allen  SBeltteilen  hödjft  unangenehm  empfinbett  mirb.  Atsbann  aber  bürften, 
gemiff  ermaßen  als  Ausgleichung  ober  @rfa£,  bie  grüdjte  bes  oftafrif  anifdjen 
Unternehmens  gereift  fein. 

3)ie  oftafrifanifdje  23ahn  mürbe,  mie  unfre  umftehenbe  ^artenfft^e  oer= 
anfdjautidjt,  ben  ganzen  fd^mar^en  Erbteil  oon  Sorbett  nad)  ©üben  bttrd)= 
fchneiben  —  Alej:anbriett  mit  ^apftabt  uerbittben.  Sine  großartige  Qbee. 
Aber  Kenner  bes  afrifantfehen  Kobens,  in  erfter  £inie  (Sectt  dlfyooez,  bie 
(Seele  bes  gangen  Unternehmens,  oerftchern,  baß  fich  bie  Qbee  moht  aus= 
führen  laffe;  mit  Ausnahme  ber  ©elbfrage  fehen  fie  feine  ernfte  (Schwierig^ 
fett,  freilich  muß  man  babei  im  Auge  behalten,  bemerft  einer  btefer  Kenner, 
baß  es  ftd)  um  einen  SBeltteit  unb  nicht  um  ein  einzelnes  £anb  hanbelt,  unb 
bementfpred)enb  muß  man  ben  Sftaßftab  anlegen. 
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Sünbers  unb  SBöIfcrfunbe. 


3n  erfter  Sinte  brängt  fiel)  uns  bie  grage  nad)  ber  S)ifferen§  ber 
geograpfn'fdfjen  ^Breite  2tteranbrien — ^apftabt  auf.   £tefe  Sifferens,  bie  aller- 

bingö  für^er 
ift  als  bie 
Suftlmie  unb 
tuel  fürjer  als 
bie  £race,  be= 
trägt  etwas 

me£)r  ah 
65  ©rab  (ein 
©rab  gteid) 
111,3  km). 

Ilm  einen 
Sttafjftab  für 
biefe  ©trede 
ju  bieten,  fü£)= 
renim'ran,ba§ 
bie  33reiten= 
bifferen^ 
23obenbad) 
—trieft 
5 1\2  ©rab  be= 
trägt.  $on  ber 
Sinie  ilegan- 
brien  —  $ap= 
ftabt  finb  aber 
im  Horben 
mieim^üoen 
(Streifen  ab; 

auftreiben, 
raeldje  entme= 
ber  fdjon  ge= 
baut  finb,  ober 

—  and)  ol)ne 
ben  neuen, 

großen  $Ian 

—  in  nädfjfter 
3eit  in  2ln= 
griff  genom= 
men  merben; 
baburdj  §ief)t 
fid)   bie  ge= 

plante  oftafrifanifdje  58af)n  auf  bie  Strede  (partum— Sultrwapo  gufammen, 
baö  ift  eine  Srettenbifferens  oon  35  ^  @rab.  Sie  Sänge  biefer  Sinie  märe 
ntdjt  gang  ftebenmal  bie  ber  Sinie  23obenbad)— £rieft. 


ite  geplante  fübntotbafriianiföe  Ucberlanbbalju. 


3)te  oftafrifcmxfcfje  23atyn. 
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Sie  fc^oit  gebauten  fübafrifanifd)en  Halmen  auf  britifdjent  (Gebiete  haben 
eine  (Spurweite  oon  3  guß  6  $oIl  englifcf)  (=  1,007  m),  was  bie  9Jcitte 
hält  gtmfcfjen  europäifcben  Normals  unb  Scbmatfpurbabnen.  Siefes  -äftafj, 
welches  auch  bie  an  bie  fübafrtfanifc^e  £inie  fid)  anfdjltefjenbe  oftafrtfamfdje 
SBafjn  annehmen  muß,  wirb  bie  Soften  unb  ben  23au  erleichtern  unb  ge= 
tttä$rt  gletcfjmoc)!  eine  entfpredfjenbe  Seiftungsfäbigfeit.  Sie  furchtbaren 
Minierer  bcr  Tropen,  bie  2lmeifen,  fonn'e  bie  feu<f)tl)eifje  Sumpf =  unb  Ur= 
roalböluft,  welche  nur  %n  leicht  gäulnis  erregt,  werben  es  tnefleiäfjt  nötig 
machen,  für  größere  Strecfen  ber  SBabn  ftatt  bes  fjölgernen  Unterbauet  ben 
eifernen  wählen.  Sie 
igauptfadfje  ift  felbftoer= 
ftänblidj  eine  wohlerwogene 
£racenfüf)rung ;  mit  ben 
öinberniffen,  meiere  bie 
oftafrifamfdje  9totur  be= 
reitet,  wirb  bie  Shmft  ber 
Ingenieure  fcr)on  fertig 
werben. 

©in  $Micf  auf  bie 
$arte  lägt  uns  erfennen, 
baß  Cftafrifa  eine  reiche 

innere  ©lieberung  mit 
Hochflächen,  bebeutenben 
Seen  unb  langen  meribio= 
naleu  Siefenlinien  befifci. 
Sie  auffälligfte  Siefenlinie 
ift  bas  9ttltf)al.  SaS  Selta 
bes      ift  bereits  oon  $afyU 

reichen  ©ifenbabnlinien 
burchfehnitten ;  eine  £inie 
geht  tum  f)ter  aus  nach 
Qsmaitia  unb  Sueg;  2lTe= 
ranbrien  ift  feit  1854  burch 
eine  ©ifenbahn  mit  $airo 
oerbunben.  SBon  $atro  geht 
eine  wichtige  Sinie  bat  9ciltbal  aufwärts  bis  nach  ®ult  oem  Sammetplag  ber 
Karawanen  aus  Labien  anb  Suban,  unb  §auptftapelplafc  bes  §anbels  nach 
Sar^ur  unb  Sennar.  Sa  ber  Suban  burch  ben  bei  Ömburmcm  über  bie 
Strmee  bes  3)cahbi  erfochteuen  Sieg  bes  englifdjen  ©enerals  $itd)ener  wieber 
in  ben  igänben  ©nglanbs  ift,  fo  ift  bie  Verlängerung  ber  23afm  non  Siut 
bis  (partum  gefiebert.  Sie  oftafriramfdfje  23af)n  wirb  r>on  ©partum  wohl 
im  großen  bem  Saufe  bes  9?it  weiter  aufwärts  ju  folgen  haben,  bis  in  bie 
■Dßä'he  bes  2llbert=^jan3a  an  ber  öfttichen  ©renge  bes  Slongoftaates  —  eine 
Strecfe,  bie  von  151/*  ©rab  nörblicher  breite  bis  etwa  3  ober  31/*  ©rab 
nörblicher  breite  geht.    Sie  £Rät)e  bes  Sftil  wirb  für  biefe  lange  Strecfe 


(keil  9tyobc§. 


SRuffeH  &  Soni  in  Sonbon  pljot. 
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Sänbers  unb  33ölferfunbe. 


eine  fd)ä£  entwerte  Grleidjterung  ber  Arbeit  bebeuten,  felbft  ba,  mo  bie  93cu)iu 
linie  nid)t  unmittelbar  bem  Saufe  be£  Stromes  folgt. 

$om  Sllbert^janja  müßte  fid)  bie  ^öafjnlinie  gegen  ©üboft  raenben, 
ben  ©omerfet=9iil  überschreiten  unb  in  ber  9iäf)e  beö  §lcquator§  ben  größten 
ber  oftafrifanifdjen  (Seen,  ben  slsiftoria=9tjan3a,  erreichen,  tiefer  Ijerrlidje 
See  mit  ungefähr  75  000  qkm  gtädjenraum,  einer  £öl)enlage  von  ungefähr 
1200  m  über  bem  SJceeresfpiegel  unb  einer  £iefe  oon  20  bis  100  m,  geigt 
fdjilfberaadjfene  Ufer,  meldte  meift  von  §öf)engügen  begleitet  werben,  aber 
ftettenroeife  aud)  auf  grofse  Steberjmmgen  flad)  finb ;  an  ber  SBeftfeite  oer= 
laufen  biefelben  jtemltdj  gleidjmäjng.  ^oier  auf  ber  SBeftfeite  müßte  bie 
83af)n  in  1  ®rab  fübltdjer  breite  baö  ©ebiet  von  2)eutfd)=Oftafrifa  erreichen, 
um  alöbamt  auf  £abora  51t  gelten,  benn  biefes  fdjeint  jutn  fünftigen  3entral= 
punft  beö  beutfdjen  23innenlanbeö  beftimmt  §u  fein,   Stabora,  in  ber  £anb= 


2)er  9üi«gang§£unft  bet  Ujambarabafyn  am  §afen  t>on  Sanga. 

fdjaft  ilnfjamjembe  in  5  ©rab  füblidjer  breite  unb  1240  m  Sfteeresljöfye 
gelegen,  ift  feine  gefdjloffene  Stabt,  fonbern  in  einer  gang  flauen,  fe^r 
meiten  9Jhübe  liegen  bie  2Öof)nf)äufer  gang  unregelmäßig  gerftreut.  £)urd) 
bie  2lnftebelung  arabifdjer  igänbler  mürbe  Sabora  bie  Slußenftation  für 
Sanfibar  unb  bann  weiterhin  ber  Stü|punft  für  bie  arabifdfjen  £mnbel§= 
Unternehmungen  felbft  über  ben  ^anganifafee  fn'naus. 

Qn  melier  Sfädfjtung  foCC  nun  von  £abora  bie  Saljn  weiter  geljen? 
Sübweftlid)  511m  langgeftredten  ^anganifafee,  ober  fübfüböfttid)  nadj  $onbe 
unb  an  baö  nörblidje  (Enbe  be£  DljaffafeeS?  9)cand)e  ©rünbe  bürften  für 
bie  le|tere  Dticfjtung  fpredjen.  ©üblich  oon  töonbe  mürbe  oon  neuem  bie 
gölje  beö  2Hnnenlanbe§  erftiegen  werben  muffen.  ®anft  labet  baö  Sfyal 
beö  wafferreidjen  Soangma  gut  gortfe|ung  ber  S3al)nlime  ein,  bis  ber  (Sambeft, 
biefer  bebeutenbfte  Strom  be§  fübafrifanifdjen  Safellanbes,  erreicht  ift, 
§wifd)en  15  unb  16  Örab  f üblicher  breite,  lieber  ben  Sambefi  mürbe  eine 
23rüde  gelegt;  ein  3wetg  öer  23ctfjnlinte  mürbe  in  bie  ^oljlenfclber  oon 


2)ie  oftafrtfcmifcfje  ^aljrx. 
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©atisburo  geführt,  wcujrenb  bie  £auptltme  weiter  füblidj  ginge,  bis  in 
20  ©rab  fübtidjer  Sreite  Suturoatjo  unb  bamit  bas  (Müet  ber  bereite  im 
Setrieb  befinblidjen  fübafrifanifdjen  Saf)it  erreicht  wäre.  £)ie  ©ifenbaf)n= 
ftrede  t>ort  Suturoano  bis  Rapftabt  beträgt  1374  leiten,  „©ie  3il9e  finb," 
fdjreibt  $arl  Meters,  „mit  attem  mobernen  Komfort  auögeftattet,  <Sa(on= 
magen,  meiere  nad)ts  ju  ©djtafroagen  umgeroanbelt  werben.  Qn  ber  9?eget 
f)at  jeber  ^affagier  feinen  eigenen  ©akm  für  ftdj  felbft.  £ggieimfdje  2Baffer= 
(eitung,  filtriertes  Söaffer  gum  £rinfen,  eleftrifdfje  Seteudjtung,  alles  ift 
nortjanben.  Sämonifd)  mtrft  es,  menn  ber  eleftrtfdfj  beleuchtete  $ug  bes 
9iad)ts  bnrd)  bie  Steppe  borniert."  ©ine  gfafjrt  von  108  Stunben  bringt 
ben  Sftetfenben  von  Suhtumoo  nadj  Rapftabt. 

£er  San  ber^oftafrifanifdjen  Salm  ift  tmuptfädjtid)  für  (Snglanb  von 
SBtcfjttgfeit.    (Sngtanb  befifct  ben  nörbftdjen  unb  fübli<$en  Eusgangspunft 


Sic  Ujambarabaljn  :  3m  SÖalbrcuicr. 


ber  Satin:  2Üej:anbrien  unb  Mapftabt;  ©nglanb  ertjält  burd)  biefe  Safyn 
bie  enbgüttige  2lufftd)t  über  bas  gange  9itftt)at  unb  anbrerfeits  ben  2lnfdjlujg 
ber  ^apfolonie  an  ein  großes  £interlanb,  bis  an  bie  Stellung,  meiere  bas 
3Kutterlanb  in  Aegypten  einnimmt.  2luf  ®eutfd)=Dftafrifa  mürben  faum 
ad)t  ober  neun  Sreitengrabe  ber  gangen  £ime  entfallen.  Qm  grüt)jarjr  1899 
metbeten  übrigens  bie  3ritungen  Söunbermäreu  aus  Slfrifa :  (Snglanb  motte 
bem  föongoftaat  gafdjoba  abtreten,  um  bafür  am  Söeftufer  bes'  feanganifas 
fees  einen  Sanbftreifen  51t  ermatten,  ber  ben  Sau  ber  S)?orbfübbal;n  auf 
eigenem  Soben  ermöglichte.  Slber  ber  Sau  über  beutfdjes  ©ebiet  ift  für 
(Smglanb  tuet  groeefmägiger  ats  jener  über  bas  genannte  $ongolanb,  unb 
aud)  £eutfd)tanb  muß  einen  folgen  2lnfd)tuß  feines  oftafritanifdjen  §inter= 
lanbes  nad)  Horben  unb  ©üben  foioie  ben  Seft|  bes  TOtte  Iftüdes  ber  Satjn 
2tferanbrien — Rapftabt  miltfommen  Reißen.  Um  ben  Sau  biefes  9Jiittetftüdes 
§u  erteiltem,  müßte  nod)  oor  ber  Qnangriffnafmie  besfelben,  menigftenS 
bes  Oberbaues,  eine  Safjn  oon  ber  Dftfüfte  £)eutfd)=Oftafrifas  nad)  Sabora 


5(3 


Sänber=  unb  $ölferf'unbe. 


I  :  


Station  TOutjeja  bev  Ufambarabafin. 

^ergeftellt  fein.  3ftär§  1899  übernahm  ber  beutfdfje  Sieidfjstag  bie  bereits 
im  betrieb  befinblidfje  Ufambarabafm  oom  £afenorte  £anga  bis  9Jcu£)efa, 
mit  ber  3l6jt<$t,  btefelbe  bis  Korogwe  auszubauen.  Tanga— Korogwe  ift 
inbeS  faum  ber  ad;te  £eil  bes  äöeges  bis  Sabora.  £a  Ijeifet  es,  in  ^Berlin 
fdjlüfftg  31t  werben-  Einige  Silber  oon  ber  Ufambarabahn  finb  mir  in 
ber  Sage,  unfern  Sefern  (jier  nach  photographifdjen  ätufna^men  vor  3lugen 
ju  führen. 

3)aS  Sanb,  weldjes  bie  oftafrifanifct)e  SBafjn  burdfjfdjjneiben  fotl,  ift  von 
mannigfacher  Söef tf)aff enljeit :  SBüfte,  fiodjlanb  (bas  oftafrifanifdje  igodjlanb 
ift  ber  an  §öf)e  beträd)tlicbfte  £eit  bes  Kontinents),  (Seen,  Sümpfe,  glufc 
tf)ä(er,  Urwatb,  (Sauannen  löfen  einanber  ab.  £>ie  SBüfte,  weldje  fidj)  nament= 
li<§  im  Horben  finbet,  mirb  immer  SBüfte  unb  unbewohnt  bleiben.  Unter 
ben  ipodfjflädjjen  in  ben  feigeren  Sanbftridfjen  gibt  es  folche  oon  mehr  als 
1000  m  £)öf)e,  bie  f'limatifd)  bem  Europäer  sufagen  unb  bas  gortfommen 
bes  SBeigens  geftatten.  £)ie  feuäjtheijsen  Urwälber  unb  bas  tropifdje  Klima 
anbrer  ©ebicte  werben  ben  weisen  üDtonn  fernhalten;  bagegen  werben  fie 
bem  fd^war^en  "Dienfc^en,  namentlich  bem  23antuneger  um  fo  beffer  §u= 
fagen.  Unb  ba  bie  23af)n  als  Pionier  ber  Kultur  mit  ben  ^Raubzügen  ber 
Sflaoenjäger,  mit  ben  inneren  Jvefjben,  ber  Hungersnot  unb  ben  wilben 
Bieren  aufräumen  wirb,  fo  werben  bie  23antuneger  in  frieblidjen  Kütten 
fefshaft  werben  unb  rafcrj  an  Qaljl  3unef)men. 

2ln  ber  mit  9)tüf)en  unb  ©efabren  aller  2lrt  oerfnüpften  erften  @r= 
fd)lief$ung  OftafrÜaS  nat)tn  Oefterreid)=Ungarn  einen  rüljmlidjen  Slnteil. 
©nglanb  unb  £eutfd)lanb,  bie  feitbem  im  Sefi^e  biefer  weiten  (Gebiete  finb, 
§aben  bie  3lnorbmmgen  unb  (Einrichtungen  31t  treffen,  ohne  bie  eine  foldje 
Kolonie  für  immer  unergiebig  bleibt  unb  eine  Sorge,  wenn  nidjt  Saft  für 
bas  -JJhitterlanb  ift.  S)aj3  unter  folgen  (Einrichtungen  bie  oftafrifanifcfje 
25al)n  eine  ber  förberlichften  ift,  wirb  jebem  einleuchten.  Unb  wenn  bie 
grüdfjte  biefer  23af)n  auch  fPate  f^n  werben,  wie  wir  oben  fchon  betonten, 
fo  %at  bas  Unternehmen  boa)  aud)  Vorteile,  bie  fid)  früher  einfteffen. 
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„SBerfe  biefer  Slrt,"  fagt  ber  befannte  öfterretd)ifcf)e  Geologe,  ^rofeffor 
(S.  (Sueß,  „liefern  ben  beteiligten  Golfern  lange  oor  ber  SBerginfung  breier^ 
lex :  (Sdjaren  oon  Männern,  melaje  gebrannt  finb  in  Slnftrengungen  unb 
reich  an  Erfahrungen,  ferner  eine  allmählich  alte  (Schichten  burchbringenbe 
größere  Sluffaffung  von  bem  SBefen  bes  heutigen  (Staates  unb  ber  Nötigung 
3itr  Bereinigung  feiner  Gräfte,  enblid)  ein  allgemeines  33erouf3tfein  von 
fd)öpferifcher  Alraft,  welches  fiel)  oon  felbft  31t  ber  intenftuften  SBaterlanbö^ 
liebe  oerbid)tet.    2tud)  bie  Golfer  warfen  mit  ihren  Aufgaben." 


Sie  HJToföee  <&t-$l$ax. 

(^ierju  eine  ganjfcitige  ?(bbUbuitg  in  Slquarcllbrucf.) 

jjj£5k  airo,  bie  große  <gauptftabt  SteguptenS,  bie  erfte  ©tabt  ber  arabifcfjen 
SBelt,  uerbanft  fein  f)errlid)es  Slusfehen  nid)t  zum  menigften  ben  oier= 
Rimbert  -äJtofdjeen,  oon  benen  eine  bie  anbre  an  spracht,  an  Arabesfenfdjmud 
unb  jierlidfj  erbauten  9JUnaretö  überbietet.  Unter  biefen  Tempeln  getanen  ftdj 
befonbers  bie  9Jcofd)ee  von  Xulun,  bie  -üflofdjee  @l=§afim  unb  bie  9)lofd)ee 
bes  Sultans  <gaffan  burd)  Schönheit,  bie  ^lofdfjee  (Sl^ljar  aber  burd)  ©röße 
unb  SCIter  aus.  ßefctere  ift  fo  alt  mic  bas  heutige  <Rairo,  ber  )&an  raurbe 
bereits  im  Qaljre  963  begonnen.  ©k2l$ar  ober  ©UÄfd^är  beftel)t  aus  einer 
präd)tigen  kuppet  unb  ift  umgeben  oon  einer  Unga'hl  oon  (Gemächern  unb 
§öfen,  raelche  beftimmt  finb,  bie  Spilger  auf  ihrer  ^e!fafaf)rt  aufzunehmen 
unb  §u  beherbergen.  Wät  biefer  (Stiftung  ift  jugleicfj  eine  mufetmännifdje 
^odjfdmle  oerbunben,  welche  in  ben  Qa^ren  975  bis  996  eingerichtet 
mürbe,  feitbem  für  ben  £auptfi£  mufelmännifcher  ©elehrfamfeit  in  Stfrtfa 
galt  unb  noch  heu*e  für  bas  ©tubium  ber  Religion  unb  ©efe^esletjre  eine 
ber  michtigften  SBtlbungöftätten  bes  Qölam  ift.  £ier  oerfammeln  fich  bie 
berühmteften  £et)rer  bes  Qslam,  hier  ftrömen  jährlich  runb  10000  ©tu= 
btnten  aus  allen  leiten  2lfritaS  unb  2lftenS  zufammen,  für  bereu  ©tubien 
eine  23ibliotf)ef  oon  25  000  $änben  §ur  Verfügung  ftefjt. 

£urd)  bie  toefttidje  Pforte  eintretenb,  gefangen  bie  (Stubenten  §mtächft 
in  eine  geräumige  Vorhatte,  in  welcher  fte  fidt)  ben  $opf  rafieren  (äffen; 
bann  betreten  fte  einen  großen  §of  mit  3#ernen  für  bie  oorgefd)riebenen 
religiösen  SBafdjungen.  tiefer  §of  ift  auf  brei  «Seiten  mit  (Säulenhallen 
umgeben;  bie  (Säulenhallen  finb  burd)  Sßänbe  unb  ©itter  in  zahlreiche 
Abteilungen  gefchieben;  bie  größeren  berfelben  bienen  als  Unterridjtslofale, 
bie  fleineren  enthatten  Schränfe,  in  benen  bie  ©tubenten  ihre  SÜftanuffripte 
aufbewahren.  2luf  ber  uierten,  freien  Seite  bes  <gofes  liegt  ber  §aupt= 
räum  ber  9)cofd)ee,  eine  neunfd)iffige,  oon  380  (Säulen  aus  Marmor, 
^Porplrar  unb  ©ranit  getragene  <palle,  bie  zugleich  ben  eigentlichen  Sefjrfaat 
abgibt.  Qu  biefen  gewährt  unfer  ganzfeitiges  33üb  einen,  aßerbingS  be= 
fchränften,  (Sinblicf.  Um  ihre  £ef)rer  gefchart,  hoefen  bie  Schüler  auf  bem 
SBoben;  bie  einen  laufchen  ben  Sßorten  ber  Offenbarung,  ber  Weisheit  unb 
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Sänber;  unb  $ölferf'unbe. 


Ueberlieferuug,  bie  anbern  lernen  bie  aufgegebene  Seftion,  unb  muhet 
anbrc  mieberholen  bie  SBorte  beö  Se^rerö  mit  lauter  Stimme  unb  in  jerem 
eigentümlichen  Tonfall,  ber  oaim  althergebracht  ift. 


©ßerpfenfnanf  Stutmin  unb  Deut J^-6ü5n>eff  afrißa. 

a§  beutfdje  ßolonialgebiet  in  Sübmeftafrira  mürbe  feit  1887  burdfj  bie 
fortraäl)renben  Räubereien  unb  9)?orbbrennereien  beö  iüfyn  unb  aben= 
teuerlich  angelegten  Hottentottenhäuptlings  §enbrif  SBitbooi  fo  arg  be= 
läftigt,  baß  fdjliefjlich  bie  beutfcf;e  Sd)u£herrfchaft  tljätig  eingriff,  um 
Orbnung  unb  (Sicherheit  im  Sanbe  herstellen.  Sobalb  §enbrif  bie  Ueber= 
legenheit  ber  2)eutfd)en  erfannt  hatte,  mar  er  nicht  abgeneigt,  fidj  &u  unter= 

merfen.  Slber  bie  Saune  bes  Sd)id= 
fate  fügte  es,  baß  ber  beutfehe  $efel)lö= 
haber,  Wa\ox  v.  gran^oiö,  gerabe  an 
bem  £age  $um  Angriff  fchritt,  an 
meldjem  Henbri!  im  Rate  feiner  §äupt= 
linge  bie  Untermerfung  befdjloffen  hatte. 
&ie  gefte  Horntran^  mürbe  am  27. 2lpril 
1893  näd)tltd)erraetle  burch  300  9Rann 
ber  Sdju|truppe  erftürmt,  raaö  §enbrif 
ben  s$erluft  feines  Sagers  foftete  — 
aber  nidjt  einen  einigen  9Rann  feiner 
erprobten  SlriegSfdjar.  S)ie  golge  mar, 
baß  ber  ©uerillafrieg  bes  Hottentotten^ 
häuptlingö  oon  £ag  gu  £age  mudjS 

Oberleutnant  Seuttoetn.  Mtb   fid)    lU$t   XIUX   QCQZW   bie  Sd)U^ 

tniv^,  fonbern  gegen  alle  Reichöfchu^ 
befohlenen  richtete.  £)ie  ^hauaö^ottentotten  unter  ihrem  Kapitän  Sambert 
unb  bie  gran^männer  unter  Simon  $ooper  unterftü^ten  §enbrif  in  offener 
Söeife,  unb  bie  §erero,  aus  bem  Stamme  ber  23antuneger,  fonft  in  be= 
ftänbigem  Streite  mit  ben  Hottentotten,  bie  ihnen  bas  $teh  ftahten,  oer= 
gaßen  plöjsltd)  ihrer  alten  geinbfdjaft:  fie  marteten  nur  auf  eine  entfdjeibenbe 
Rieberlage  ber  beutfdjen  Sd)u|truppe,  um  es  ben  Hottentotten  im  Kampfe 
gegen  bie  europäifdjen  ©inbringlinge  gleid^uthun.  Rur  bie  23aftarbs  von 
Rehoboth  ftanben  ben  2)eutfd)en  treu  gur  Seite.  Qm  Sluguft  1893  nahm 
Henbrif  SBitbooi  mehrere  große  Söarentransporte  faft  unter  ben  Slugen  ber 
faiferlichen  gefte  £faobis  meg,  unb  im  Rooember  besfelben  Qarjres  plünberte 
er  bie  größte  beutfehe  23efi£ung  bes  Sanbes  aus,  mobei  er  Hunberte  oon 
Rinbern,  Stauf  enbe  oon  Schafen  unb  Siefen  wit  fich  forttrieb. 

Qn^mtfchen  mürbe  bie  beutfehe  Schu^truppe  bebeutenb  oermehrt  unb  bem 
befehle  bes  bamaligen  9ttajorS  2tntmtin  unterteilt,  tiefer  thatfräftige  DffU 
gier  betrat  in  ber  ReujahrSnacht  1893  auf  1894  ben  SBoben  SübmeftafrüaS. 


Dfcerftleutnant  Seutroein  unb  35eutfc§:@übraeftafrifa.  59 

@ö  gelang  if)m, 
Kapitän  £am= 
bert  unfd&äblidj 
gu  machen  unb 
ßoopergu  unters 
werfen.  ®ann 
jagte  er  ßenbrif 
äöitbooi  unauf= 
f)  alt)  am  burcf) 

baö  ganje 
■ftamalanb  unb 
pmng  ben  füf)= 
nenunbfdjtauen 
©egner  enblidj 
burd)  bie  ebenfo 

blutigen       unb  9teijetDagcn  unb  ^iadjtlagcr  in  §ari§. 

t>erluftrei$en, 

wie  rufjmooüen  G5efecf;te  in  ben  tpilben  (Bebtrgöfdjtudjten  ber  9cau!(uft  jur 
ttebergabe.  Unmittelbar  üot  ben  leiten  kämpfen  richtete  SBitbooi  unterm 
17.  Sluguft  1894  an  9Jtajor  Seutroein  folgenbeö  redjt  ct)araftertftifct)e  Schreiben: 
„Tiein  lieber  t)od;ebIer  £err  Seutroein,  Majori  ©ie  jagen,  ba£  eö 
3$nen  (eib  ttutt,  ba§  idj  ben  <5djufe  beö  beutf  djen  $aiferö  nid)t  anerfennen 
roitt  unb  ba|3  Sie  mir  bie§  ate  Sdnitb  anrechnen  unb  mid)  mit  3Saffen= 
gemalt  (trafen  motten.  £ies  beantworte  td)  fo:  Qd)  Ijabe  ben  beutfd)en 
Slaifer  in  meinem  Seben  nod)  nict)t  gefeljen,  unb  er  tjat  mid)  and)  nod)  ntcr)t 
in  feinem  Seben  gefetjen,  besfjalb  tjabe  id)  ifjn  and;  nod)  nidjt  eräürnt  mit 
SBorten  ober  Saaten,  ©ott,  ber  £err,  fiat  oerfd)iebene  ^önigreidje  auf 
bie  Söelt  gefegt,  unb  beöt)atb  roeift  unb  glaube  idj,  ba§  e§  feine  Sünbe 
unb  fein  Söerbredjen  ift,  baf$  td)  ate  felbftänbiger  Häuptling  meines  Sanbeö 
unb  Joffes  bleiben  mitt,  unb  menn  (Sie  mid)  megen  meiner  6etbftänbig= 
feit  über  mein  Sanb  ofme  <Sd)u(b  toten  motten,  fo  ift  baö  and;  feine 


^arabe  an  ßaijers  ©eburt§tag  1897  in  2ßinbf)ocf. 
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Stoiber*  unb  SSölferfunbc. 


(Staube  unb  fein  ©d)abe,  beim  bann  fterbe  id)  efjrltdj  über  mein  ©tgentum. 
3<f)  fage  Sutten,  lieber  greuitb,  i<3j  biit  roaWaftig  frei  unb  ruljig  in 
meinen  ©ebanfen,  roetl  icf;  meift,  bafe  id)  wa^aftig  imfcfnilbig  bin  unb 
meife  and),  bafs  ©ie  nriffen,  bafs  id)  nor  3ljnen  unfdjulbig  bin.  2lber  Sie 
fagen,  9Jtacf;t  f)at  9ted)t,  unb  nad)  biefen  Korten  Ijanbeln  ©ie  mit  mir, 
meil  ©ie  mäd)tig  in  Waffen  unb  allen  ^equemtidjfeiteit  ftnb.    2lber,  lieber 

greuttb ,  ©ie 
fommen^umir 
mit  2Öaffen= 
gemalt  unb 
fabelt  mir  er= 
flart,  bafe  ©ie 
micpefdjiejgeit 
motten,  ©o 
beule  id)  bieö= 
mal  and)  mies 
bereit  fdnefjen, 
nidjt  in  meis 
item  tarnen, 
nid)t  in  meiner 
$raft,  fonbern 
in  bem  tarnen 
beö  §errn  unb 

in  ©einer 
$raft,  unb  mit 
©einer  gilfe 
merbe  id)  midj 
mehren,  ©o 

liegt  bie 
9?ed)enfd)aft 
über  ba§  uns 
fd)itlbiges23tut, 
baö  uergoffen 
merben  fall 
von  meinen 
Seilten  unb 

uon  Streit 
Seilten,  ntdjt 

auf  mir,  beim  id)  bin  nid)t  ber  Urfjeber  biefeö  Krieges.  3$  erfttdje  ©ie, 
lieber  greunb>  nochmals!  keimten  ©ie  ben  maljren  unb  aufrid)tigen  grieben, 
ben  id)  Seiten  geboten  Ijabe,  unb  laf|en  ©ie  mid)  ftefjen  in  9iuf)e." 

2ltt9  biefem  ©^reiben  fprtdjt  etraaö  meljr  als  bie  33ilbung  eineö 
SJcorbbreniterS.  2lud)  erfuhr  man,  bafj  §enbrif,  ein  23efenner  beö  prote= 
ftanttfdjen  ©laubenö,  2lnbad)teu  in  feinem  Sager  abgalten  unb  gum  fear* 
moniutn  geiftltcfje  Sieber  fingen  liefe;  ba§  er  ferner  in  fluger  SBeife  ben  bie 


ctid)uancnmäbd)cn  in  $aufami 


Oberftleutncmt  &eutiüetn  unö  Seutfd)=©übiüeftafrifa. 
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©ebäubc  t>cr  SBavmci  SJiijiiou  in  ©ibcon. 


Dtegerftämme 
fo  feljr  fdjäbü 
genben  (SJenufj 
geiftißer  (s>c 
tränte  oerbot. 

2lml8.©ep; 
tember  1894 
erftärte  §en= 
brtf  bem-SDlajor 
Senttoein  feine 
oöEtge  Unter= 
loerfnng.  ©er 
ipottentotten= 
Ijänptling  er= 
fjielt  in  ben 
griebenöt)er= 

fjcmblimgen  feinen  alten  ©tammfifc  Gttbeon  'als  SSoljnfig  angetüiefen. 

infolge  biefer  (Sreigniffe  rourbe  9Jcajor  Seutroein  £anbe$t)anptmann 
ber  Kolonie,  mä^renb  ba§  $ommanbo  über  bie  <Sd)ii£trnppe  an  sJftajor 
■JftüHer  überging. 

sDcnn  würben  baö  gange  9lama=  unb  £ererolanb,  alfo  §roei  ©rittet 
beö  Sdni^gebiete^  ungefähr  oon  ber  GBrö&e  be§  ©eutfdjen  9teidje3,  bnrd) 
Sftilitärftationen  gefiebert,  roätyrenb  ba§  (Bebtet  ber  Doamboneger  nod)  nnab= 
längig  blieb.  Sefctereö  Öebiet,  roeld&ef  ben  nörblidjen  £eil  ®eutfcfj=Sübwefts 
afrifaö  bitbet, 
fjat  tropifdjes 
fölima,  wof)in= 
gegen  baö  fnb^ 
tropifajefötitna 
oon  9lcmta= 
nnb  £erero= 
lanb  bnrd)  bie 

<Qöf)enlage 
besplateanför= 
migen  £anb= 
innern  nnb  bie 
falten  $olar= 
ftröme,  metdje 
bie  Äüfte  be= 
fpülen,  fo  ge= 
milbert  wirb, 
bag  e§  alö  ge= 
mäßigt  nnbge= 
fnnb  bejeidjnet 

Werben    f'anil.  OranicfluS  f>ei  StamanSfcrift. 
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Sänbets  unb  SBöIfcrhmbe. 


1t).  3W;bocf  bei  §enbrif  SÖitboot  am  14.  Dlai  1897. 


gierbitrd)  untertreibet  fid)  Seutfdj^übioeftafrifa  von  all  unfern  anbern 
afrifantfdjen  Kolonien,  unb  wöljrenb  lefctere  in  ber  "gauptfadje  ^lantagen= 
folonien  bleiben  werben,  in  benen  (Singeborne  bie  forperlid)e  Arbeit  oer= 
richten,  bürfte  £eutfd)=Sübweftafrifa  mit  ber  Qtit  baö  Qitl  beutfdfjer  2lu3= 
wanberung  werben. 

£)ie  gegenwärtige  S3efd^affent)eit  ber  waff  erarmen,  §ur  D^egengeit  aber 
grasreidfjen  §od)fteppe  bes  <Sd)it£gebiete$  erklärt  ben  33or§ug,  ben  in  ber 
Kolonie  bie  SBiehsudjt  r-or  bem  Sieferbau  genießt.  ®er  gange  Reichtum  ber 
«gerero  befielt  in  ©erben ,  meiere  ihnen,  wie  allen  girtenuölfern,  fo  foft= 
bar  finb,  bajg  fie  faft  nie  ein  6tüc!  fd^Iad)ten  unb  in  früherer  Seit  aud) 
nie  oerfauften.  @§  werben  Diinber,  (Schafe,  3^e9ßn  ge&ü$tei.  ©injelne 
gerben  foffen  bis  40000  ©tücf  Rahlen.  <gäute,  gelle  unb  Börner  werben 
in  beträchtlicher  üDtenge  ausgeführt.  £er  Sieferbau  fehlte  cor  ber  ©inwirfung 
ber  sDüfftonäre  gang ;  eö  eignen  ficr)  für  ü)n  aud)  nur  wenige  ©triebe.  Qm 
Duambolanbe  bagegen  ift  er  ertragreich,  jeboef)  ift  ber  3Serfet;r  nach  ^ 
$üfte  infolge  ber  SBobenbefdjaffenfjeit  nal^u  unmöglich. 

£ie  Hüfte  von  ®eutt$s©übroeftafrifa  verläuft  feljr  einförmig  mit 
wenigen  ©tnfdjnitten,  von  benen  brei  brauchbare  befannt  finb:  Slngra 
Sßequena,  ®anbmid)£)afen  unb  bie  engtifche  2ßalfifd)bai.  £er  ©nei$,  baö 
l)ier  faft  attöfdjlieglicf)  fjerrfdfjenbe  ©eftein,  tritt  in  §al)lreid)en  flippen  unb 
Huppen  an  bie  Hüfte  heran.  SanbeinwärtS  folgt  bann  eine  etwa  15  km 
breite  glugf  anbaue,  welche  jeben  $erf'ei)r  mit  ber  Hüfte  faft  oöllig  unter? 
binbet.  2luf  biefe  Qom  folgen  nach  bem  Qnnern  weitere  fanbige  ©benen, 
aus  welchen  einzelne  23erge  unb  ©ebirgsgüge  fid)  erheben. 


Cberftleutncmt  Seutroein  unb  2)cut|"d^s8üb«jeftafnta. 
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£aö  Sanb  leibet  unter  aufjerorbentttdjer  9tegen(oftgfeit.  dlux  ber 
Cranje,  Gunene  unb  $ubango  führen  baö  gange  Qafjr  SBaffer,  bie  übrigen 
gtüffe  jur  ^egenjeit.  9cad)  berfelben  t>erftegen  fie  wegen  üjreö  äujgerft 
ftarfen  ©efätteö  rafd),  unb  baö  alterorten  fetjtenbe  SBaffer  mttfj  burcfj 
©raben  in  ben  gtugbetteti  gewonnen  werben,  23efonber3  mafferarm  ift 
baö  ÜRamatanb.  2)ie  erfte  Aufgabe  beö  beutf  d)en  ^otonifatorö  muß  es 
fein,  baö  ©dfju^gebiet  burd)  eine  fünftlidfje  SBetüäfferung  ber  Kultur  51t  er- 
fdjliefjen.  2)a§  biefe  SSetoäfferung  mögttdj  ift,  Ijat  <gerr  9tegierungöbau= 
meifter  9tet)bod,  ein  bewährter  gadfjmcmn,  nacfj  auögebefmten  ©tubienreifen 
burd)  baö  Sanb  bejatjt.  3>ie  unfrem  3luffa|  beigegebenen  23itber  ftnb  nacfj 
s^ftotograpt)ien  gefertigt,  raetdje  £err  diefyboä  gelegentlich  feiner  <3tubteu= 
reifen  aufgenommen  fjat.  Vorläufig  tjaben  nad)  ber  Meinung  Seutroetnö 
nur  garnier,  loetdje  bie  $ief)3itcfjt  im  großen  betreiben  tonnen,  Slusftdjt 
auf  (Srfotg  unb  ©eroinn.  3)a  biefe  ©rojsfarmer  ein  3af)treict)eö  ^erfonat 
an  Hnedjten  unb  .ganbraerfern  nötig  tjaben,  fo  märe  bamit  ber  Anfang 
ber  $o(onifterung  gegeben.  Um  fotdjen  „fletnen  Seilten"  fpäter  ben  ©r= 
merb  von  ©runbbefüs  §u  ermöglichen,  müßte  nad)  einer  gemiffen  $eit  ^e 
Meinfjerrfdjaft  ber  ©rofsfarmer  aufhören. 


^tiiffe- &uabxat-%Xäif  et. 
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ftlufc  in  2djle3irn>öolftetn. 

Sie  erfte  fenfrecfjte  ^udjftaöenretfje  ergibt  einen  f$rfaf$  in  ftranfreid)  unb  bie 
le^te  einen  foIrf;en  in  2)eutfdE)Ianb. 


Snif  iaf  enxät  fef. 

äfenM,         ®^nborff,       Cncte  Sutfjev, 

Gtd^orn,         ©nei  enau,  Sovfctng, 
Wud,er'       &U  Smmetmann,      9!o3art,  B*talb- 

Cbige  13  tarnen  berühmter  Seutfcfjer  finb  fo  3U  orbnen,  bafj  beren  2tnfang§bucf).- 
ftaben  ben  $or;  unb  gunamen  eines  berühmten  beutfcfjen  2>i$ter3  ergeben. 


Weites  vom  ^ntomoMmfm. 


^^^tie  Xefynit  ber  felbftfa^renben  SBagen  —  biejemge  ber  Sftotorräber  wirb 
Cv^l  an  °*uer  anoern  biefeö  Söudjes  gewürbigt  —  fjat  audj  in  ber 
^^p®  jüngften  3^it  tüieber  erljebltdje  gortfdjritte  gemalt,  beren  widjtigfte 
wir  im§  beeilen,  in  SB  ort  nnb  33itb  pr  Kenntnis  unfrer  grennbe  51t  bringen. 
3wifd)en  ben  leisten  sDeotorfaf)rräbern  für  eine  ^erfon  nnb  ben  eigentlidjen 
ftfjroeren  2Iutomobitwagen  Ijat  lange  Qtit  eine  £üde  beftanben,  bie  burdj  ein 
mögltdjft  leidjtes  nnb  leicfjt  lenfbareö  Stutomobilgefäftrt  für  gwei  ^erfonen, 
nid)t  übermäßig  fdjnell,  aber  einfach  51t  {janbfyaben  nnb  ausbauernb  in  feinen 
Setftungen,  oorteübaft  ausgefüllt  werben  würbe.  ©er  in  nnfrer  erften  2Xb= 

 bilbung  bar= 

gefteHte 
S)ecautriEe= 
fd&e  Selbfc 
fairer  gehört 
ben  neue= 
ren  5lonftrnf= 
tionen^Trjetd^e 
biefen  2lnfor= 
bernngen  ge= 
red^t  wer- 
ben  fuajen. 
5Die  erften  23e= 
bingnngen 
feiner  Sbn* 

ftruftion 
waren  tetct)teö 

©ewid)t  nnb,  eben  31t  biefem  $mäe,  23efdjränfung  ber  SJkfdjinenfraft  anf 
bas  nnbebingt  erforberlicfje  Wa%.  Inf  eine  aflgugrofje  Gkftijwinbigfeit  ift  nnt 
fo  weniger  Söert  gelegt,  aU  51t  erwarten  ift,  ba£  beim  Uebertjanbnetjmen  bes 
2Iutomobiloerfel)rs  anf  ben  Sanbftrajgen  bie  Entfaltung  einer  tjöfjeren  ©e= 
fdjrotnbtgfett  als  25 — 30  km  pro  ©tunbc  bod^  ans  ©idjerljeitSgrünben  oer= 
boten  werben  wirb.  Qmmerfytn  vermag  ber  ©ecauoillemotor,  wie  er  anf  ber 
1898  er  Söettfaljrt  snrifdjen  ^parts  nnb  Imfterbam  beroiefen  f)at,  eine  @e= 
fd^winbigfeit  r»on  28—29  km  51t  entfalten  nnb  auf  langen  ©treden  etn§u= 
galten,  ©er  SSagenfötper  bes  Automobils  t)at  burd)  bie  2lnpaffung  an  bie 


3)ecaut>iUe§  ftciner  @cl£>ftfa£;rcr. 
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5petroleum=Soupe  öon  ^cmtjarb. 


^onftrttftion  ber  gcu)r= 
rciber,  foweit  bicö  burd)= 
füf)rbar  war,  eine  be= 
beutenbe  ®ewtd)töerleid); 
teruug  erfahren.  Sein  Gk= 
ratest  beträgt  nur  220  kg, 
wäljrenb  bie  früher  für 
mehrere  ^erfonen  gebau= 
ten  Selbftfabrer  mütbe= 
ftenö  400—500  unb  oft 
mehr  ate  1000  kg  wogen. 
3um  Antrieb  bient  eine 
^etroleummafchine  mit 
2  Gnlinbern  unb  eleftrifdjer  3ünbung,  weldje  beim  beginn  ber  gat)rt  burdj 
bas  redjts  vom  3i£  beftnbitdje  ßanbrab  in  Semegung  gefegt  werben  fann, 
roäfjrenb  bei  ben  3ftotorräbew  bie  ^Bewegung  meift  burdj  einige  dritte  mit 
ben  Sßebalen  eingeleitet  werben  mufj. 

Taci  größte  Greigniö  ber  Süttomobtftedjmf  wä^renb  be$  1898 
war  außer  ber  2Bettfa^rt  jwifdjen  $ari§  unb  2Imfterbam,  ber  berliner 
2ütsftellung  von  ©eflbftfatyretn  unb  beut  fid)  oavan  anfdjließenben  5)auer= 
fahren  swifdjen  Berlin  — Seidig  unb  jurütf,  bie  große  vom  1.  6iS  jum 
12.  3uni  abgehaltene  Prüfung  unb  Monfurrenj  leidster  unb  mittlerer  9Jiotor= 
wagen.  2)a$  §auptintercffe  bei  biefer  Prüfung  nahmen  bie  eleftrijd&en  unb 
bie  ^etroleumbrofdjfen  in  2lnfr>rud),  von  benen  eine  große  Slnga^l  am  9ßla% 
erfdn'enen  war  unb  roeldje  in  Stnbetraäjt  ber  äBid)tigfeit,  bie  augenblicklich 
bem  @rfa£  ber  ^ferbc  im  öffentlichen  guljrbienft  buref;  ©elbftfahrer  gewib= 
met  wirb,  außerorbentlid)  einge^enben  unb  ftrengen  Prüfungen  unterworfen 
würben.  6ö  waren  %vfyt* 
werfe  ber  oerfdjiebenften 
^onftmftionen  unb  ©eftak 
ten  gu  biefen  Unterfudnm= 
gen  unb  §u  ber  fief)  baran 
anfdjließenben  2litöfte  Illing 
angemelbct  worben,  mehr 
ober  minber  elegante  ge= 
fd) (offene  GoupeS,  wie  fte 
unfre  2lbbilöungen  bar= 
[teilen,  ferner  fdnoerföllige 
©rofehfen,  wie  ber  sJ>an= 
Ijarbfdje    Sembauer  mit 

i'etroleummafdjine,  bie 
gewichtige   ©rofdjfe  von 
Krieger,  ober  bie  gcfd)lof= 
fenen  SBagen,  welche  burdj 
bie  großen  ihnen  ange= 

2)a§  neue  Untoerium.  20. 


(?Ieftriidjc§  Goupe  t>on  Sore. 
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s4Mroleum=Goupe  üon  Peugeot. 


hängten  Sicca* 
mulatorfaften 
nic§t  eben  oer= 
f  dauert  werben, 

enblid)  ctudj 
einige  giemlidfj 
elegante  $if= 
toriaä  mit  etef= 
trtfdjem  2tn= 
trieb,  roie  ber 
t)on  Krieger 
anb  berjeaige 
ber  @leftro= 
motonoagen= 
gefellfchaft.  — 
Steben  2lm 
trieb  ber  gur 
Prüfung  ange= 

melbeten  Söctgen  biefer  ©attung  betraf,  fo  melbeten  fidj  anfangt  bie  33efi^er 
oon  16  ©elbftfahrern  mit  eleftrifdjem  anb  oon  10  folgen  mit  Petroleums 
antrieb,  ©ei  e§  aber,  ba§  bie  (enteren  nicht  rechtzeitig  oottenbet  mürben  ober 
bajs  bie  23ebingungen  beä  SBettftreites  oon  oornherein  für  bie  eteftrifdjen 
ÜBagen  günfttger  als  für  bie  petroteumautomobile  geftettt  maren,  {ebenfalls 
erschienen  bie  erfteren  roeit  3at)lreicr)er  auf  bem  $ampfpla£  als  bie  (enteren, 
anb  roaö  bie  für  ben  öffentlichen  ga^rbienft  beftimmten  3)rofcfjfen  betrifft, 
fo  beteiligten  ficfj  an  ber  ganzen  dMfye  ber  Unterfuchungen  unb  Probefahrten 
neben  einer  einigen  petroleumbrofd)fe  11  foldje  mit  eleftrifchem  eintrieb. 

£)ie  prüfungsbebingungen  für  biefe,  fotoie  für  bie  oon  ihnen  gefonbert 
behanbelten  leichteren  ©elbftfahrer  raaren  folgenberma^en  feftgefe^t.  £)er 
erfte  £ag  roar  ber  33efichtigung  unb  Unterfuchung  ber  9Jcotortoagen  unb 
ber  Prüfung  ihrer  ©efdjioinbtgfeit  auf  rubere  Streden  oorbehalten.  $om 
weiten  bis  gum  gehnten  £age  hotten  bie  guhrtoerfe  täglidj  einen  3ßeg  oon 

60  km  gurücfjulegen,  um 
llfe^,.  fo  ihre  2tebauer,  ihren 

^raftoerbrauch,  ihre 
©chnelligfeit  in  ber  Gbene 
unb  auf  (Steigungen  ber 

oerfchiebenften  ©rabe, 
ferner  um  iljre  Sicherheit 
beim  23ergabfal)ren,  ihre 
Söiberftanböfähigfeit  gegen 
s8efd)äbigungen,  genug  um 
alle  ihre  (Sigenfdmften 
grünblid;  ju  prüfen.  3lm 
elften  xage  foßte  bann  bie 


s4*ant;art>s  Sanbaucr  mit  ^ßetrolcummotor. 
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galjrt  in  t>ie  Umgegenb  beftimmt, 
nacf)  einer  grünbltdfjen  Säuberung 


(Sleftrtjcfje  SDrojdjte  Don  Krieger. 


genaue  Unterfudjung  beö  erften  £ages  mieberfjolt  roerben,  um  feft§ufteUen, 
ob  bie  SBageü  burdfj  einen  neuntägigen  (Sebraitdj  gelitten  Ratten.  2)er 
zwölfte  £ag  war      einer  gemeinfamen 
unb  bann  feilten  fänttttcfje  Motorwagen 
unb  $erfdj)önertmg  i^res  2lus= 
fe^enö  ftdfj  für  bie  große 
2ftotorwagenauäfteffung  be= 
reit  Ratten. 

£)as  9fefultat  aller  bie= 
fer  Q3erfud)e  tft  nun  gewefen, 
baß  fiefj  bie  eleftrifcfyen 
£rofd}fen  ben  s£etroleum= 
wagen  bei  weitem  überlegen 
gejeigt  rjaben.  @ö  ift  atler= 
bingö  babei  §u  berüd'fidjtigen, 
baß  bie  $erfucfje  auf  einem 
SBirfungöfeföe  ftattfanben, 
für  welches  man  bie  XXeber= 
legenljeit  bes  eleftrifdjen  über  ben  ^>etroleum=  ober  SBensinmotor  oon  oorn= 
herein  erwartet  unb  anerfannt  Ijat.  2luf  gut  gebahnten  unb  gut  unters 
rjaltenen  Straßen  einer  ©roßftabt  ober  ifjrer  Umgebung,  bei  einer  mäßigen 
Xagesleiftung  unb  ber  (Megenljeit,  bie  oerbraudjte  (Sleftrtcität  burdj  ÜReus 
labung  ber  2tcamtu(atoren  bei  jebem  eleftrifdfjen  <gau§anfcf)luß  erfejen  ^u 
fönnen,  finb  bie  efeftrtfcfjen  SBagen  benen  jeber  anbern  ^onftruftion  jweifellos 
überlegen.  33et  einer  $erfuc(jöfaf)rt  oon  einigen  100  km  über  Sanbwege 
unb  burd)  Dörfer,  wo  eö 
feine  (Sleftricitätsraerfe  gibt, 
fjätte  ber  (Sieg  ber  $etro' 
leum=  unb  Senjimoagen 
ebenfo  gweifelloS  feftgcftan= 
ben,  unb  in  ber  Xfyat  ftnb 
31t  allen  großen  ^iftanj= 
fahrten,  wie  fie  jefet  auef)  in 
anbern  Säubern  fjäufig  ftatt= 
finben,  eleftrtjcfje  Söageu 
überhaupt  nidfjt  am  Kampfs 
pla£  erfdjienen,  ba  fie  irjrer 
^ieberlage  oon  oornrjerein 
fict)er  fein  mußten.  2lud)  bie 
üftad)teile  ber  ^etrolettm^  ober  Senjinroagen  gegenüber  ben  efeftrifcfjen,  bie 
ßntwiclelung  oon  ©erudj  unb  ©eräufdfj,  bie  übrigens  bei  ben  neueren  Ron- 
ftruftionen  fdjon  feljr  eingefcfjränft,  ja  nafjeju  ganj  oermieben  ift,  treten 
beim  ©ebraud)  auf  ber  £anbftraße  oiel  weniger  Ijeroor,  als  eö  beim  betrieb 
innerhalb  ber  ©tabt  ber  gaff  fein  würbe.  £a$  festere  SSirfungsfelb  wirb 
man  alfo,  roenigftens  wo  ©leftricitätswerfe  erjftieren,  waljrfdjeinlid)  anftanb^ 


(£oupe  ber  silutomobilcompagnie. 
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Goupe  ber  (Hefti-omotortuagenGcfeÜjdjaft. 


SJnfdfjein, 
auch  bie 
tüelletdjt 


los  ben  eleftrifchen  %\xtyc* 
werfen  übertaff en ,  mit 
alleiniger  2luönaf)me  oiel= 
leicht  ber  leichten  ©elbft= 
fatjrer  für  eine  ober  zwei 
^perfonen,  bie  im  eigenen 
©ebrancf)  nnb  gleichzeitig 
für  (3pa§ier=  nnb  £ouren= 
fahrten  oerwenbet  werben. 
2)er  öffentliche  gnhrbienft 
wirb  hingegen  in  3nfunft, 
raie  er  auf  ben  ©tragen^ 
bafjnen  fchon  bebingungö= 
toö  ber  ©leftricttät  ner~ 
fallen  ift,  oermutlich  aucf) 
mittel  eteftrifcher  Dmni= 
buffeunb  eteftrifcher  giaf  er 
gefdjehen,  ja  eö  hat  ben 
,  alö  wenn  in  reiferen  Greifen  fogar  fchon  jefct  Neigung  befiehl, 
eleganten  (Squipagen  bnrcf)  hübfche  eleftrifdfje  Söagen  zu  erfefcen,  bie 
in  ber  erstmaligen  Slnfcfmffung  foftfpieligcr  finb,  mit  ber  %t\t  aber 
gegenüber  ber  Unterhaltung  von  Sßferben  fiel)  erlief)  billiger  werben,  £)te 
ftetigen  Bemühungen,  ben  äöirfimgögrab  unb  bie  Sebensbauer  ber  2lccu= 
mnlatoren  §u  erhöben,  if)r  ©ewicfjt  bagegen  &u  verringern,  finb  nicht  ohne 
©rfolg  geblieben.  SMfjrenb  noch  bei  ben  öffentlichen  Berfud&en  beö  Qahreö 
1897  ber  ©tromoerbrauch  bei  ber  Ueberwinbuug  ber  [teilen  Dtampe  bcö 

9Kont  Materien  pro  Sonne 
3Bagengewicf)t  unb  pro  Mlo= 
meter  95  SBattftunbeu  be= 
trug,  belief  er  fiel;  in  biefem 
3at)re  auf  berfelben  ©treefe 
bei  einer  erzielten  @tef<$roui£ 
bigfeit  oon  10  km  auf  nur 
60  bis  62  2Battftunben  ober 
faum  zwei  drittel  bcö  vor- 
jährigen  Berbrauchs.  Bei 
einer  genauen  Berechnung 
fämtlicher  für  ben  Betrieb 
von  guljrwerfen  zu  bcrücf= 
fichtigenben  Soften  für  bie 
Unterhaltung  beö  Söagenö, 
&ofm  bcö  ftutfcherö,  gütte= 
rung  unb  Pflege  ber  Spferbe, 
Berbraudj  an  Petroleum  nnb 
wam*  »Mtotia  am  Rtteger.  Benzin  ober  bei  eleftrifchen 
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Sßagen  für  ben  Stromoerbraud)  unb  bie  Soften  ber  Gleftrtcttät  Ijaben  ftdj 
frtttefct  für  pariS  fofgenbe  3iffern  ergeben.  2)er  betrieb  einer  £rofd)fe  mit 
pferbebefpamumg  ftellt  fid)  auf  19,37  granfen  pro  £ag,  berjenige  eines 
eleftrifdjen  SBagenS  auf  18,86  granfen  unb  berjenige  eines  Petroleums 
wagenS  auf  27,28  granfen.  £>abei  ift  allerbings  31t  berücffidjttgen,  bafc  bie 
Soften  ber  ©leftricität  in  ben  oerfdjiebeneit  (Stäbten  aujgerorbentltcf;  uonetnan= 
ber  abweichen,  unb  ba§  ber  Petroleumpreis  in  granfreid)  infolge  bes  bortigen 
f)ofjen  ßingangs^olles  ein  unoergleidjtid)  fyöljerer  als  in  Slmerifa,  ©eutfdjs 
lanb,  ©nglanb  unb  anbern  Säubern  ift.  ^ebenfalls  gef)t  aus  ben  partier 
^erfuc^en  fjeroor,  baß  ftd)  ber  betrieb  eleftrtfdjer  SDrofd^en  in  ©rofjftäbten 
fdjon  jet3t  oerlol)nt,  unb 
bie  Praris  r)at  mcfjt  ge= 
jögert,  oon  biefer  £E)at= 
fadje  alsbalb  ©ebrauc^ 
§u  machen. 

Aber  bie  $erwenb- 
barfeit  beS  Automobils, 
insbefonbere  feine  3^oHe 
im  ©ienfte  bes  (Sports, 
ift  mit  ben  bisher  ge^ 
nannten  ober  angebeute= 
ten  £opcn  beS  Motor= 
rabes,  bes  leichten  (5port= 
wagenS,  bes  9)iotor= 
pl)aetl)onS,  ber  eleftri= 
fdjen  Srofcf)fe,  bes  felbft= 
fafjrenben  Omnibus  2c. 
nid)t  erfdwpft.  ©djon 
oor  einigen  3  afjren  mürbe 
für  ben  ©ebrattd)  bes  Prisen  001t  Dlbenburg,  eines  ber  erften  (Sportsmänner, 
ein  großer  Steiferoagen  mit  Motorantrieb  gebaut,  ber  an  Merfwürbtgfeit, 
aber  aud)  an  23equemlid)fett  menig  ju  münfe^en  übrig  Cäfjt 

2öer  l)ätte  nid)t  gu  irgenb  einer  &\t  feines  Sebens,  unb  märe  es  aud) 
nur  unter  bem  ©inbrud  ber  ^aljlung  einer  gepfefferten  <gotelred)nung 
gemefen,  einmal  gcitmttfdjt,  frei  unb  unabhängig  mie  bie  3l9euner  11110 
faf)renben  föünftler  in  iljren  D^etfewagen  ober  mie  bie  (Sdjnede,  bie  i£)r 
§auS  auf  bem  Etüden  trägt,  bas  £anb  bttrd)ftretfen  31t  fönnen?  Qu  bem 
ermähnten  SSagen  jenes  fyofym  ©portsliebfjabers  fonnte  man  biefen  ©elüften 
ber  unbefdjränften  greifjeit  auf  ber  Steife,  menn  aud)  unter  Aufopferung 
einiger  23equemlid)feiteit,  gur  9cot  frönen.  £aS  gemaltige  ©efäfjrt  beftanb 
aus  einem  großen  SSagen  mit  ^wei  ©inselräumen,  melier  hinten  auf  graei 
3täbern  ruf)te,  mäfjrenb  er  mit  feinem  oorberen  £nbe  breljbar  an  bem 
9M)nten  eines  fleinen  fräftigen  Motorwagens  aufgehängt  werben  fonnte,  wie 
umftefjenbe  Abbilbitng  beittüdr)  erfennen  läfst.  £er  Motorwagen  enthielt  bie 
$effe(=  unb  Mafd)ineneinrid)tung  gur  ©r^ettgung  oon  35  Pferbefräften  mittels 
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ä$erfef)v§roefen. 


Wotorreijetüageit  bcö  ^rinjen  t>on  CHöeuburg. 


bei 
auf 


£)ampffraft 
imb  war  im 
ftanbe,  ben 
Sßagen  mit 
einer  ©e= 
fdjnrinbigfett 
non  14  km  in 
ber  ©tunbe 
pbeförbern. 
2)er  betrieb 
[teilte  fiel) 
allerbingö 
gal)rt  annäfjernb 


einer  folgen  ®efd)winbigfeit  unb  ununterbrochenen 
3  Tlaxt  ftünbltcf. 

3n  weit  neroollfommneterer  ©eftatt  begegnet  uns  bas  ^rin^ip  biefeS 
Dteifewagenö  wieber  in  bem  großen  felbftfaljrenben  Dieifewagen  be§  be= 
rühmten  lutomobtlfonftrufteurö  Qeanteaub,  beffen  innere  Einrichtung  unter 
Sßeglaffung  beö  norgefpannten  Motorwagens  unfere  näd)fte  Slbbitbung  geigt. 
2lud)  £)ier  ift  ber  mit  einer  ®ampfmafcf)ine  von  30  ^ßferbefräften  unb  einem 
rafcr)£)et§enben  Reffet  ausgeftattete  9-ftotorroagen  in  ber  2lrt  burcl)  ein  ©rel)= 
geftell  mit  bem  eigentlichen  Dteifewagen  nereinigt,  ba&  bas  ©efamtgennd)t 
buref)  3  2lcf)fen  ober  6  Dtäber  aufgenommen  wirb.  Qebe  von  biefen  Steffen 
l]at  ein  ©eraidjt  oon  2^2  Tonnen  §u  tragen,  ba  bie  Saft  bes  SBagens  ein= 
fd)  lief}  lief)  ber  $orfpanmnafd)ine  71/«  Tonnen  beträgt.  £)ie  ©efamttänge 
ber  beiben  3itfammengefuppelten  gafir^euge  beläuft  ftdj  auf  11,20,  bie  §öl;e 
be§  9teifewagenS  auf  4  m  unb  feine  breite,  um  einen  wohnlichen  Dtaum 
herfteEen  §u  fönnen,  auf  2,50  m.  2öir  fehen  bie  oorbere  <gälfte  biefes  merf= 
mürbigften  Steifeoefjifelö,  bas  bis  je£t  oljne  Steifet  erfunben  werben  ift,  ein= 

genommen 
burd)  einen 
©aton  oon 

4,50  m 
Sänge  unb 

2,25  m 
breite.  2)er= 
felbe  bient 
§um  2lufent= 
haltwährenb 
bes  "£age£, 
foweit  nid)t 
an  fdjönen 
£agen  ber 
Aufenthalt 
auf  ben 
hänfen  ber 
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oberen  Plattform  uorgejogen  wirb,  unb  lägt  ftdfj  jur  3^ac^t  in  jraet  gefonberte 
Sd)laffabinette  oenuanbeln.  3U  biefem  Qmä  wirb  burcf)  eine  uerfdjiebbare 
SBanb  eine  Trennung  beö  D^anmeö  herbeigeführt,  bie  beiben  t)orf)cmbenen 
Simanö  werben  in  Letten  nerroanbelt  unb  bie  jutfammenf  lappbaren  Sifdje 
unb  Stühle,  foroeit  eö  nötig  erfcheint, 
befeitigt.  Seit  Hinteren  °es 
2Bagen5  fefjen  mir  jur  jQätfte  als 
£oilette=  unb  SBabcgimmer,  jur  Hälfte 
ate  $üche  eingerichtet,  unb  in  le£= 
terer  finb  mieberum  einige  roätyrenb 
ber  9lati)t  leidet  auf§uftettenbe  Letten 
für  bie  Sienerfdjaft  oorhanben.  3lir 
Unterbringung  ber  Kleiber  unb  Speife= 
üorräte  finb  Sßanbfdjränfe  angebracht, 
ein  ntebrtgeä  Sacfjgefchog  bient  ^ur 
Unterbringung  beö  größeren,  auf 
einer  längeren  Steife  mitjuführenben 
©epäcfö. 

(Einen  noch  größeren  Dteifenmgett 
ebenfalls  mit  Dampfbetrieb  r)at  bte 
Scottegefellfchaft,  bie  fidj  mit  ber 
(Einführung  bes  Süitomobiberfetjrö 
§tr»ifct)en  benachbarten  (Stäbten  ocr= 
fd)iebener  Sauber  beschäftigt,  her= 
geftellt,  mahrfcheintich  um  ihn  an 
Siebhaber  be§  (Sportes,  bie  auch 
einmal  eine  Steife  in  einem  folgen 
rottenden  <gaufe  magert  möchten,  511 
oer mieten.  Senn  bei  bem  greife 
eineö  fotcf;en  felbftfahrenben  9teife= 
raagenä,  20—32  000  9Jcarf,  werben 
natürlich  felbft  reiche  Seute  Sebenfen 
tragen,  ftch  ein  berartigeä  gah^eug 
lebiglidj  für  ihren  eigenen  ©ebraud) 
anschaffen.  3ltterbingö  t)at  bie  £ieb= 
haberei  für  ben  Sport  unb  bie  bamit 
tjerbunbene  9Jiobe  ^weilen  einen  noch 
größeren  2lufroanb,  33.  bie  Unter= 
haltung  eigener  Sampfer  in  ©nglattb 
unb  Stmerifa,  in  ben  uermögenben 

Greifen  gang  unb  gäbe  gemacht.  —  2Baö  nun  ben  Scottefcheit  ^eiferaagen 
betrifft,  fo  befteht  er  eigentlich  auö  jroei  aneinanber  gehängten  guhrroerfen, 
von  benen  baö  erfte  bie  $effel=  unb  SJlaf^ineneinri^titng,  oaö  geuerungö= 
material  unb  baoon  getrennt  ■  einen  befdfjränften  Slufenthalts--  unb  Schlaf; 
räum  für  ben  ^afdjimften  enthält.    (Sine  burdfjgef)enbe  2Banb  trennt  biefen 
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9taum  oon  ber  Slüdje,  unb  an  btefe  f djließt  fid)  bie  fjintere  Pattform  beö 
Motorwagens,  bie  mit  ber  oorbern  Plattform  beö  2lnf)ängewagen§  ber  2lrt 
oerbttnben  ift,  baß  ficf)  barauö  ein  giemücr)  großer,  etroaö  luftiger,  aber 
beim  3ufammen3iel)en  ber  Sd)iebegarbinen  gang  befyagtidjer  Stoum  Ijerftetlen 
läßt,  ber  befonberö  als  ©peifegtmmer  benu|t  werben  foll.  3)er  groeite 
ÜEßagen  enthält  f)intereinanber  jwei  f  leine  ©dfjlaff abinette,  etwa  wie  bie= 
jenigen  beö  QeanteaubsSöagenö,  bie  fid)  and)  fjier  burd)  Umlegen  ber  SBänbe 
unb  SBerwanblung  ber  Letten  §u  2>iwanö  in  einen  großen  eleganten  2Bol)n= 
raunt  umgeftalten  (äffen.  £)aran  fdjließen  fid)  bie  notmenbigen  £oitetten= 
räume.  Stte  ©efamtlänge  eineö  folgen  ©cottejuges  beträgt  13  m,  bie 
§öf)e  ber  Söagen  3^3  m  unb  ba$  Öeroid)t  8  Tonnen,  wooon  5500  kg 
auf  ben  3ftotorwagen  mit  ber  9ftafd)inerie  unb  2500  kg  auf  ben  2Inl)änge= 
wagen  fommen.  2)ie  ©tärfe  ber  -jOtofcfn'nen  genügt  für  eine  mittlere 
Sfteifegefdjwinbigfeit  oon  14 — 16  km  in  ber  ©tunbe. 


3)ie  HiefenßrMe  Bei  l&ünqftm. 

(öicräu  ba§  große  Sitelbüb  in  SlquarcIIbvucf .) 

it  ber  im  Sommer  beö  Qaljreö  1897  ©offenbeten  Sogenbrüde  über  baö 
1  2Buppertf;aI  jroif^en  ©Olingen  unb  ^emfd^eib  tjat  bie  beutfcfje  Sedjnif 
für  einige  Qtit  einen  unübertroffenen  §öl)epunft  ber  Srüdenbaufunft  be= 
jeidjnet.  &ie  beiben  gewerbefleißigen  ©täbte  «Solingen  unb  Diemfdjeib,  ob= 
wol)l  bie  inbuftries  unb  üerfefiröreidjften  im  bergifdjen  Sanbe,  unb  obmofjl 
nur  burd)  eine  Entfernung  oon  11  km  getrennt,  entbehrten  bod)  biö^er 
einer  bireften  ©ifenbafjnoerbinbung.  Sietmebr  mußte  ber  gefamte  Serfefjr, 
foroeit  er  fid)  auf  ber  Salm  abfptelte,  ben  Söeg  über  Carmen  unb  ®lber= 
felb  nehmen  unb  bamit  einen  faft  fünffachen  Umweg.  3)te  §auptf($raierig= 
feit  einer  bireften  SBerbinbung  beiber  ©täbte  lag  eben  in  bem  gebirgigen 
Serrain,  wetd)eö  fie  trennt,  unb  oor  allen  fingen  in  bem  mäßigen  ©palt, 
ben  baö  Xijal  ber  SBupper  in  einer  £tefe  oon  mefjr  als  100  unb  einer 
breite  oon  400 — 500  m  in  ba$  ba^wifdjenliegenbe  (Mänbe  reißt.  3um 
Ueberfpannen  biefer  JUuft  bient  nunmehr  eine  ftäf)lerne  Srüde,  bie  befon= 
berö  in  ifjrem  mittleren,  ben  tiefften  Sßunft  beö  Saales  überfdfjreitenben 
Sogen  wafjrfyaft  gigantifdfje  $erf)ältniffe  befifct.  £)aö  ftolje  Sauwerf,  weld)e$ 
bei  feiner  ©tnweü)ung  am  15.  Quli  1897  ben  tarnen  ,,^aifer^SBill)etm= 
Srüde"  erhielt,  liegt  mit  feinem  <Sct)etteIpimft  unb  feinen  ©d)ienengeteifen 
runb  105  m  über  bem  mittleren  SBafferftanb  ber  Wupper  unb  fdjmingt  fid; 
31t  biefer  §öl;e  burd)  einen  einzigen  foloffaten  Sogenträger  empor.  2)ie 
beiben  güße  biefeö  Sogens  ftüfcen  fid)  auf  gemaltige  gunbamente,  bie  im 
unteren  drittel  ber  £f)alabl)änge  51t  beiben  (Seiten  Ijergeftellt  morben  finb. 
Sluf  benfelben  gunbamenten  ergeben  fid)  gwei  65  m  Ijofje  ftäfjlerne  Pfeiler, 
weldje  im  herein  mit  oier  anbern  oon  25 — 45  m  §öf)e,  auf  ben  oberen 
£l)al()ängen  ftel)enb,  bie  beiben  äußeren  drittel  ber  Srüdenfonftruftion 


®te  9ttefenbrü<fe  bei  ÜDiüngften. 


73 


tragen.  Ser  mittlere  £eil  berfelben  ruht  in  einer  Sänge  oon  170  m  ganz 
allein  auf  ben  betben  f)öd;ften  Pfeilern  unb  bem  §tt)ifd^eri  ihnen  in  berfetben 
breite  fid^  roölbenben  9Jcittelbogen.  Sie  beiben  Hälften  bes  (enteren  ftnb 
r»on  ben  gunbamenten  aus  frei  in  bie  Suft  Innausgebaut  roorben,  unb  fo 
genau  war  bie  Seredjnung,  bag  beim  3U1  ctrrtmeritreff cit  ber  beiben  Hälften 
im  beweglichen  ©djeitelgelent5  and)  nicr)t  bie  2lbroeicfjung  eines  falben  gölte* 
oorhanben  mar.  ttnfer  groges  £itelbilb  geigt  bie  in  ber  9tcu)e  bes  $örf= 
ajenS  9ftüngften  liegenbe  Srüde  in  ihrem  legten  «Stabinm,  unmittelbar  nor 
ber  gertigftettung. 

@§  mar  eine  ber  intereffanteften,  aber  and)  fchroierigften  Arbeiten,  bie 
bisher  in  ber  xe^nif  bes  GifenbaueS  oorgefommen  ftnb,  bie  gemattige  Saft 
biefes  foloffalen  Sogens,  im  ganzen  1700  Tonnen  ober  34  000  3^tner, 
ohne  ©tüfeen  unb  Lüftung  in  ben  fdjroinbelnb  tjo^en  9faum  ber  mittleren 
Ceffnnng  fjinein&ufügen.  Sie  gug=  nnb  ©tüfcpunfte  beö  Vogens  ranrben  r)tn= 
reidjenb  ftarf  mit  ben  Modeln  ber  auf  bemfelben  gunbament  ftehenben  Pfeiler 
oerbunben,  um  als  ein  einziges  ^onftruftionsgtieb  mit  ihnen  angefehen  zu 
roerben.  So  tonnten  bie  ferneren,  65  m  fjofyen  <Stal)ltürme,  roetdje  oben 
überbieS  bereite  mit  bem  ©eroidjt  ber  Präger  unb  ber  gafjrbaftn  belaftet 
waren,  gleichzeitig  als  ©egcngeroidfjt  benufct  roerben,  um  bie  riefige,  roeiter 
unb  roeiter  in  ben  freien  Sftaum  hinausioachfenbe  Saft  ausbalancieren. 
Brögbern  roar  oorauöjufe^en ,  bag  fd)lieglid)  bie  Saft  ber  freifdfjroebenben 
Sogenf)älften  bas  Uebergewicht  befommen  unb  ©odel  unb  Pfeiler  trog  aller 
SSeranferungen  nach  ber  Glitte  überftppen  mürben.  @d  rourbe  besljalb  jeber 
Sogen  roäljrenb  bes  33aue§  in  feinem  unteren  drittel  burd)  oier  mächtige 
Sraljtfeilc,  oon  benen  im  Notfall  eines  ausgereicht  haben  mürbe,  mit  ber 
xlmlroanb  fetbft  oeranfert,  inbem  man  bie  anbern  Guben  ber  ©eile  tief  in 
ben  Reifen  hineinführte  unb  hier  an  großen  (Stahlblöden  bef eftigte,  llnfrc 
3lbbitbung  lägt  beutlich  erfennen,  roie  unter  biefen  SBorbebingungen  ber  Sau 
geförbert  rourbe.  ©roge  $rane,  auf  ber  ©pi£e  bes  mit  bem  Sogen  gleich 
5eitig  oorgeftredten  ÖeleifeS  ftehenb,  hoben  bie  einzelnen  Slrbeitsftüde  empor, 
roelche  auf  einer  30  m  über  ber  £halfol)le  liegenben  orooiforifdjen  2lrbeits= 
brüde  hingefahren  rourben.  Siefe  oorbereiteten  Strbeitsftüde  rourben  bann 
oon  ben  an  ber  Gifenfonftridtion,  roie  (Schwalben  im  Sadjgerüft,  ^aftenben 
Arbeitern  an  bas  bereits  fertige  (Stücf  angefügt.  Sag  bei  ber  Arbeit  in 
biefer  fchroinbelnben  @öt)e  einzelne  Unglüdöfälle  nicht  zu  oermeiben  roaren, 
ift  geroig  zu  bebattern.  Qnbeffen  haben  biefelben  an  ßafyl  ähnlichen 
Ausführungen  oorfommenben  nicht  übertroffen,  ©leid)  beim  Seginn  bes 
Saues  mugte  man  and)  noch  beut  Umftanb  Dtedjmtng  tragen,  bag  fid)  jebc 
Sogenf)älfte  nach  ih^r  Sollenbung  burch  bas  eigene  ungeheure  ©eroid)t  um 
ein  beftimmtes  9ttag  nach  ber  SJUtte  zu  fenfen  unb  babei  bie  auf  bem  ge= 
meinfamen  gunbament  ftehenben  9Jtittelpfeiler  um  ebenfooiel  fdjief  richten 
mürbe.  Wlan  begegnete  biefem  Umftanb  bahurdj,  bag  man  bie  Pfeiler  oon 
vornherein  beim  Sau  um  bas  zu  erroartenbe  9)?ag  nad)  äugen  neigte,  fo 
bag  fie  bann,  als  bie  früher  erwähnten  Srahtfeiloeranferungen  gclöft 
rourben  unb  bie  Sogenhälften  fidj  fenften,  gleichzeitig '  eine  genau  lotrechte 


74 


$erfef)r§iüefen. 


Stellung  annahmen.  Sa3  ©efamtgetoidjt  ber  Srüde  beträgt  über  4000  £on= 
neu,  ttjre  Soften  ftelten  fid)  auf  21/2  Millionen  Wart. 

Qum  (Stfilufe  geben  wir  eine  fur^e  Ueberfid)t  ber  bisherigen  größten 
Sogenbrüden,  bie  bei  ber  gertigftellung  ber  „Slaifer^SBithelnuSrüde"  fämt* 
lidj  oon  ihr  übertroffen  würben.  ®ie  9)caria;pa=Srüde  über  ben  S)uero 
bei  Oporto,  welche  1877  oon  (Siffel  fonftruiert  würbe,  ha*  eine  ©pann= 
weite  oon  160  m,  mä^renb  ihre  Oberfante  72  m  über  bem  Sßafferfpiegel 
liegt,  ©ine  im  Qcujre  1889  oollenbete  Srüde  über  bie  2Xbba  bei  ^aberno 
befüjt  einen  Sogen  oon  150  m,  eine  anbre  bei  (Stülow:  in  granfreid) 
war  feit  1848  mit  165  m  bie  weitgefpanntefte  Sogenbrüde.  Sei  ©t.=£oui3 
würbe  oor  f urgent  eine  3Jlifftffippt=Srürfe  oon  berfelben  ©pannweite  gebaut, 
unb  and)  bie  beiben  beutfdjen  Sogenbrüden  über  ben  91orb=0ftfeefanal  fjaben 
155—160  m  (Spannweite.  ©3  finb  alfo  bie  größten  unter  ben  bisherigen 
Sogenbrüden  oon  berjenigen  bei  SMngften  nur  um  5  m  an  ©pannweite 
übertroffen  werben,  wäljrenb  allerbingS  feine  ber  früheren  fidj  annähernb 
ebenfo  r)od^  über  bas  barunter  (iegenbe  glufmioeau  ergebt.  2ßie  gewattig 
ber  Srüdenbau  in  bem  fitrjen,  feit  ber  Sollenbung  ber  $aifer=2Silhelm= 
Srüdc  oerfloffenen  Zeitraum  abermals  in  feinen  Seiftungen  geworfen  ift, 
jeigt  an  anbrer  ©teile  biefes  Sudjes  bie  ©d)ilberung  ber  neuen  9^ein= 
brüden  bei  Sonn  unb  ©üffelborf. 


3He  £umz\va%tn  5er  &mta&tf$ett  IPaäftcßafm. 

|Bj|nter  ben  großen  amerifanifdjen  Ueberlanbbahnen  ift  biejenige,  welche 
(JjsJ)  auf  engltfdjem  Soben  unb  unter  engtifdjer  2luffid)t  oon  Quebec  am 
Soren^ftrom  burch  bie  einfamen  &ttyym  unb  Söälber  oon  $anaba  nad) 
Sancouoer  am  «Stillen  O^ean  führt,  ofme  .3™rifel  D*e  merfwürbigfte.  2ln 
ben  berühmten  ©^netten  bes  witben  OttawaftromS  oorüber  bringt  fie  uns 
nac^  einer  einfamen  %ai)xt  von  einigen  £agen  511m  ^ort  Söilliam  an  ben 
Ufern  bes  unerm eisliefen  Oberen  ©eeö,  bereu  märchenhafter  (Sr^reichtum  auf 
bem  einft  fo  einfamen  Sßafferbeden  eine  glotte  oon  ^iefenbampfern  unter= 
hält,  wie  fie  fein  anberer  Sinnenfee  ber  ©rbe  beft|t.  SBeiter  burch  bie 
Ungeheuern  SBälber  beä  2öinnipeg=  unb  ©asfatchawangebieteö,  wo  nod)  ber 
Qnbianer  <gerr  feines  SobenS  unb  bie  ^el^jagb  bas  einige  (bewerbe  bes 
freien  Cannes  ift,  burd)  ©teppen  unb  SBätber  oon  einer  grogartigen 
Monotonie,  geht  es  im  OueEenthal  bes  ©asfatdmwan  ben  tjimmetc^od^ 
rageuben  Sergen  ber  gelfengebirge  entgegen,  ©üblich  lenft  bie  Sahn  in 
bas  grogartige  Xfyai  bes  grafer  S^ioer  ein,  in  bas  fie  git)ifct)en  riefenhoch 
ftarrenben  SBänben  burch  e™  ©ebiet  oon  märchenhafter  2Bilbl)eit  unb  ©d)ön= 
heit  ju  ber  fdjtmmernben  glädje  ber  Sucht  oon  Sancouoer  gelangt. 

3hter  Serwaltung  nad)  bie  felbftänbigfte  unter  allen  Sahnen  ber  ge= 
waltigen  Ueberlanbftrede  pnfehen  beiben  Ozeanen,  läßt  bie  fanabifdje 
^aeifiebahn  aud)  ihr  gefamtes  Setriebsmaterial,  Sofomotioen  wie  SBagen, 


3)te  £u£us>roagen  ber  $anabtfdjen  $acificbaf)n. 
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in  üjren  eigenen  Söerfftätten  fyerfteften,  unter  benen  biejenigen  ber  &urift= 
tifd^Ier  unb  ber  ^ol^btfbfjauer  bie  geübteften  Gräfte  §ur  Verfügung  Ijaben, 
bie  man  auftreiben  fann.  -ftidjt  gufrieben  bamit,  bie  ga^gefäjminbigfeit 
auf  tfyrer  Sinie  unaufhörlich  §u  fteigern,  ift  fie  audj  bemüht,  if)ren  SReifenben 
jeben  nur  benfbaren  £u£uä  mäfjrenb  ber  ga!)rt  p  t) erraffen.  3^re  fetbft= 
gebauten  SSagen,  tum  bereu  ©legang  unfre  begleitenbe  Slbbilbung  einen 
begriff  gibt, 
bilben  gleicf) 
benberüfym; 
ten  £up£= 
magen  ber 

^uttman= 

gefeEfdjaft 
biefcf)önften 

ro Kenben 
spaläfte,  bie 
über  irgenb 
eine  @ifen= 

baljnlinie 

ber  ©rbe 
fahren.  S3ei 
einer  Sänge 
t)on21  ^m, 
über  3  m 
breit,  non 

fernerem, 

mafftgem 
23au  unb 
auf  fed)3= 

räbrigen 
£>rel)geftel= 
len  rufjenb, 
bilben  biefe 
SBagen  mit 
t^rem  feinen 
Sactanftrid) 
unb  ü)ren 

riefigen  boppelten  ©piegelglaöfcfieiben  ein  prächtiges  unb  imponierenbes 
SBilb,  beffen  (Sinbrncf  burcf)  bie  SBefidjtigung  beö  Qnnern  nocf)  gefteigert 
wirb.  Sin  ber  einen  Sängöroanb  beö  SBagenö  §ietyt  fid)  von  einem  @nbe 
$um  anbern  ein  ftfjmater  ^orribor,  an  ben  tyinteretnanber  folgenbe  (Singet* 
räume,  alle  gleicf)  gefdjmacfüolt,  ja  prächtig  auögeftattet,  gleidt)  geräumig 
unb  bef)aglicf>  ftc§  auffliegen:  ein  £oilettenraum  für  ©amen  von  auäge* 
futtern  &i£US,  groet  mit  fürftlicfjer  $rad)t  ausgestattete  GJcfeUf^aftöräume, 
ein  großer  ©djtaffaat,  ein  9iaucf)&immer  unb  ein  Soilettejimmer  für  Herren. 


innere  Ausstattung  eine§  2uru§tuagen§  ber  ßonabijdjen  $actficbat)n. 
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Tie  nebeneinanber  liegenben  ^rimfgimmer,  weldfje  im  gangen  an  einzelne 
9teifenbe  ober  fleine  ©efellfcfjaften  vermietet  werben,  finb  von  ber  bebjag^ 
liefen,  in  bem  Slufwanb  fünftlerifdjer  ^uöfdjmütfung  tüelleidfjt  nod)  geftei= 
gerten  Einrichtung  ber  erftflaffigen  Kajüten  tranöatlantifd&er  ©cjmetlbampfer. 
Tie  gepolfterten  Seffel  finb  mit  feinem  Velours  von  lad)Sfarbigem  ©runb 
unb  otiogrünen  Tanten  befleibet,  bie  genfter  tmb  23 etto orange  finb  aus 
fdjweren  (Stoffen  in  entfpredjenben  garben  gehalten.  äBänbe  unb  Teden 
finb  mit  reifer  <Scf)ni£  arbeit  bebedt,  von  ben  Letten  ift  jebes  einzelne, 
abgeben  von  ber  ^Beleuchtung  bes  gangen  Raumes,  mit  einer  eteftrifdjen 
Sampe  oerfe!;en.  S^be  Surttsfabine  Jjat  ihre  befonbere  Toilette,  unb  im 
gatt  beibe  Dtättme  von  einer  gemeinfd)aftlid)  reifenben  ©efellfchaft  gemietet 
werben,  ift  es  leidfjt,  fie  mit  einanber  in  SBerbmbung  gu  fegen.  33et  Tar= 
bietung  folcher  33equemtid)!eiten  hört  bas  Reifen  in  ber  Xfyat  auf,  eine 
©trapage  gu  fein  unb  wirb  oielmehr  gum  Vergnügen,  nur  ba§  es  teiber 
unter  taufenb  $aff agieren  nur  wenigen  befd)ieben  fein  wirb,  von  biefem 
feenhaften  Suruö  ©ebrauch  matten  unb  if)n  mit  bem  entfpredjenben  ©egem 
gewicht  blanfer  ©olbftüde  aufwiegen  gu  tonnen. 


3>er  Doxtmunb-t&mzMnal  unb  öa£  6^iff6^eßetperft 
Bei  &<mxi<$m$ux$. 

(£ierju  eine  ganjieitige  farbige  9lbbilbung.) 

nter  ben  neueren  gum  @rfa£  von  ©djlettfentreppen  angelegten  ©d^iffs- 
hebewerfen  ober  ©djratmmfchleufen,  bereu  bereits  in  ©nglcmb,  granf= 
reief)  unb  Zeigten  oerfdnebene  gebaut  worben  finb,  ift  bie  gewalige  ®d)wimm= 
fd)leufe  bes  Tortmunb^msfanats  bei  bem  Orte  <genricf)enburg  in  ber  9?ähe 
von  Tortmunb  bei  weitem  bas  größte.  Ter  $anal  von  Tortmunb  gur 
@ms  ift  in  ben  legten  Qafyren  mit  einem  Slufroanb  oon  oielen  -MUonen 
gebaut  worben,  um  ben  größten  ^notenpunft  bes  rf)einifd)=weftfätif(^en 
Slohtenoerfehrs  mit  ber  9corbfee  in  birefte  ^erbinbung  gu  bringen;  gleichgeitig 
ift  burd)  bie  $analifierung  ber  @ms  unb  bie  teitweife  §erfteHung  oon  9teben= 
fanälen  gu  ihrem  Saufe  ein  neuer  beittfdjer  (Strom  ber  ©rojsfdn'ffatyrt  er= 
fdjloffen  worben.  Ter  neue  &anat  erhält  unter  anberm  bei  Papenburg, 
bem  sIfttttelptmft  ber  toeftbeittfcfjen  ^oorfolonifation,  einen  umfangreichen 
fiafen,  burch  ein  ©nftem  oon  ©eefd)leufen  in  ben  $anal  übergefjenb.  Tiefe 
©d)leufen  bienen,  ähnlich  ben  gewaltigen  ©eefdjlettfen  bes  Sftorb^Dftfeefanals 
bagu,  bie  nioeauoeränbernben  SBtrfungen  ber  (Sbbe  unb  glitt  oom  <Ranal 
abgufjalten  unb  gu  jeber  Qeit  bas  @tn=  unb  Auslaufen  ber  ©djiffe  gu  er= 
möglichen.  Ter  SBafferftanb  bes  Kanals  wirb  teils  burch  bie  großen  beim 
Sdfjleufen  iljm  aus  ber  ©ee  guftrömenben  Söaffermengen ,  teils  burch  ein 
gewaltiges  ^ttmpwer!  im  oberen  Sauf  bes  Kanals,  welches  bas  Söaffer  ber 
9tuljr  in  ben  Tortmunb=(Emtsfanal  emporhebt,  auf  ber  nötigen  §öl;e  erhalten. 
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3Bir  geben  f)ier 
auger    einer  $arte, 
roeld&e  ben  Sauf  beö 
Kanals  oeranfd)au= 
lidjt,  einige  2lbbilbun= 
gen,  bie  ractfjrenb  ber 
33an§eit  aufgenommen 
mürben ;  bie  midjtigfte 
unb  merfroürbigfte 
Bauausführung  ift 
aber  gmeifettos  baö  in 
unfrer  ganzseitigen 
Slbbitbung  bargeftellte 
©d)tffst)ebemerf  ober 
bie  ©d)mimm)d)(eufe. 
T>a  bie§öt)eoor£)ort= 
munb  mit 
4     bem  9cioeau 
beö  feaupU 
fanalö  nid)t 

übcrein= 
fttmmt,  fo 
ftn  ballen  ad) 
bem  ®ort= 
munber£m= 
fett  gefjen; 
ben  £d)iffe 
um  etma 
15  m  in  fjeben  unb  in 
umgekehrter  galjrrid); 
tttng  ebenfo  oiet  gu 
feufen.  Bei  iQenridjen= 
bürg,  etma  2  teilen 
nörblid)  oon  £>ort= 
munb,  lieg  fidj  biefer 
gange  9iioeauunter= 
fdjieb  auf  einen  ^unt't 
oereinigen,  meöfjalb 
fn'er  eine  fogenannte 
©djmimmfdjleufe  an= 
gelegt  mürbe,  bie  ben 
cmbernfafite  für  bie= 
fetbe  Hebung  nötigen 
5  ©taufdjleufen  fo= 
mol)l  bitrdö  tfjren  ge= 
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ringen  Söafferoer-- 
braudj  als  an 
©djnelligfeit  Des 
&ur$fd)leufen§ 
weit  überlegen  ift. 
£)as  Q eben) er!  be- 
fielt in  ber  §anpt- 
fad^e  aus  einem 
eifernen,  beweg* 
liefen  £rog  von 
70  m  Sänge,  ber 

©djiffe  big  gu 
600  Tonnen  Saft 
aufnehmen  unb 
auf=  unb  abwärts 
beförbern  !ann. 
2)a  biefer  haften 
mit  feinem  2Baf= 
ferinr)att  nidjt  we= 
niger  als  60  000 
gentner  wiegt, 
wooon  etwas  meljr 
als  bie  Hälfte  auf 
bas  bewegte  2öaf= 
fer,  etwas  weniger 
als  bie  <gälfte  auf 
bie  ©ifentaft  nebft 

Stielbagger  im  (Sinfd&mtt  bei  9iicjeubecf.  0en  9U 

wegung  nötigen 

^onftruftionsteilen  entfällt,  fo  ift  eine  gro^e  Ijebenbe  Alraft  §ur  2luöbalan= 
cierung  biefer  riefigen  Saft  nötig.  £)ur<fj  med)anifd)e  $raft  gehoben  mürbe 
ber  haften  unter  bem  Angriff  von  200 — 300  Sßferbefräften  minbeftenS  eine 
©tunbe  brausen,  um  bie  15  m  Unterfdjieb  jwifdjen  ber  unteren  unb  oberen 
gattung  bes  Kanals  gurüdgulegen.  Man  fjat  atfo  ben  gangen  haften  burtf) 
ben  Auftrieb  von  5  fjofjlcn,  cijlinberförmigen  @ifenfd)wimmern,  bie  fidj  in 
ebenfo  geformten  Brunnen  auf  unb  nieber  bewegen,  ausbalanciert.  Dbwoljl 
eine  igofjlfuget  oon  einem  Wietex  £>urd)meffer  im  SBaffer  fdjon  einen  Auftrieb 
üon  15  gentner  befi^t,  fo  mar  e§  bodj  begreiflicherweise  nidfjt  teidjt,  bie 
gange  Saft  bes  maffergefüllten  <Sd)leufenfaftenS  mit  einem  12  000  gentner 
faffenben  ©dfjiffe  barin  gleidjfam  in  ber  ©djwebe  gu  galten,  £)ie  ©djwünnter 
tjaben  bei  13  m  £öf)e  einen  Umfang  oon  26  m  unb  mufften,  um  beim 
Üntertaucfjen  vom  Sßafferbrud  nidfjt  gufammengeorefft  511  werben,  aus  2  cm 
biden  ©ifenplatten  genietet  werben.  Obwohl  jeber  von  biefen  mächtigen 
©ifenfeffeln  mit  bem  ©eftänge,  weldjeS  ifm  mit  bem  £roge  oerbinbet,  über 
1200  gentner  wiegt,  fo  ftrebt  er  bennodfj  mit  bem  gelmfadjen  ©rude  aufwärts, 


25er  S)ortntunb:@ttisfandI  unb  ba<8  ©djiffsfjeberoerf  bei  §envicf)en&urg.  79 


unb  aüe  5  (Schwimmer  galten  im  regelrechten  betriebe  bem  auf  irjnen  taften= 
ben  ©eroidjt  fo  genau  bie  SBage,  baß  ttjeoretifcr)  bie  gertttgfte  Gkvoitf)t& 
erleid)terung  be£  ©djleufenfaftens,  §.  23.  bas  Slblaffen  von  einem  gingerbreit 
SBaffer,  ü)n  gum  Steigen,  baö  ©egenteil  aber  gum  ©infen  bringen  muß. 

Um  aber  feinen  gufäffigcn  Setriebsftönmgen  unb  unliebsamen  lieber^ 
rafdfjungen  ausgefegt  gu  fein  (beim  Seerlaufen  beö  Kroges  .infolge  eineö 
plöfcltdj  entfieljenben  Secfeö  mürben  it)n  bie  ©djimmmer  mit  einem  3)ru<fe 
von  32  000  3entner  reißenb  fdfjnett  emportreiben),  fo  ift  nod)  für  eine  anber= 
meitige  Unterftüfctmg  unb  ^Bewegung  beö  $aften3  geforgt.  3Sier  baumftarfe 
unb  25  m  lange  ©ctjraubenfpinbeln  au§  feinftem  ©tatjl  tragen  ben  £rog 
gleichzeitig  an  feinen  (Scfen  unb  feffeln  i|n  audj  an  ben  33oben,  ba  fie  mit 
ifjrem  guße  tief  oeranfert  ftnb.  3)te  SSerbinbung  groifdjen  ihnen  unb.  bem 
haften  ift  aber  feine  fefte,  fonbern  fie  mirb  burdj  brefjbare  ÜJluttern  t)er= 
gefteCCt,  welche  ftd)  mittels  eleftrifcr)en  Antriebs  mit  großer  ©dutelligfeit  unb 
in  genau  gleichem  ©ange  um  bie  ©pinbeln  breiten  (äffen  unb  babei  ben 
maffergefüllten  £rog  mit  bem  barin  befinbtichen  gahrgeuge  heben  ober  fenfen. 
@ö  bebarf  bagu  feiner  großen  $raft,  meil  ja  bie  gange  Saft  infolge  beö  ihr 
entgegenrairfenben  ©<$raimmerbrudö  eigentlich  alö  geroichtötos  angefeuert 
merben  fann.  Um  aber  felbft  für  ben  gall,  baß  an  einem  ber  (Schwimmer 
ober  bem  zugehörigen  Brunnen  etwas  nicht  in  Orbmmg  ift,  woburd)  ftd) 
bie  gu  l)ebenbe  Saft  gleich  um  12  000  Rentner  oermefjrt,  gerüftet  px  fein, 
fteht  noct)  eine  200pferbige  £)ampfrraft  zur  Verfügung. 

Qntereffant  geftaltete  ftd)  auch  ber  Sau  ber  Brunnen,  welche  am  23oben 
einer  großen,  10  m  tiefen  Baugrube  angelegt  ftnb  unb  unter  biefeö  ben 
£rog  unb  feine  ^ragfonftruftion  aufneljmenbe  23afftn  noch  weitere  25  m 
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©perrfd)teufe  bei  ©lecjen  in  ber  3tu§fiH>rurig. 


£)inabreidjen.  Um  biefe  ©t^wimmbaffinä,  bie  faft  10  m  Smrdjmeffer  tjaben, 
möglidjft  wafferbid)t  51t  bekommen,  würben  fie  gan§  mit  eifernen  fingen 
auägefleibet,  rueldje  in  bruftp^en  ©injelftüden  je  naä)  bem  gortfdjritt 
ber  Sof)rung  eingebracht  nnb  feft  oerfdjraubt  rcurben.  £er  Hantel  jebes 
einzelnen  SrunnenS  befielt  aus  336  gujgeifernen  ©ingelplatten  nnb  wiegt 
über  3600  Qtntmv.  £)ie  ©enfung  ber  SBnmnen  auf  eine  fo  bebentenbe 
£iefe  —  i£)r  Soben  liegt  35  m  unter  bem  Terrain  —  bas  gernljalten  bes 
SBaffers  beim  Sau,  bie  3ufammenfe£tmg  ber  an  3000 — 4000  gugen  mit  Slei 
51t  bidjtenben  ilmmantelung  bot  ebenfo  fcfiraierige  rate  intereffante  Arbeiten, 
bie  ber  ©d)leufenbau  t)ier  511m  erftenmal  mit  fid)  braute;  nnb  von  ben 
2^  Petitionen  Wlaxt,  meldje  bie  (Sdjrotmmfdjteufe  bis  31t  üjrer  gertigfteflung 
foften  wirb ,  ^aben  biefe  Arbeiten  unter  ber  (Srboberflädje  einen  nidjt  tut; 
bebetttenben  £eil  beanfprncfjt. 


3)ie  neuen  ll^emBrMen  Bei  3)ü(]fer6orf  nnb  Tßonn. 

§  mar  ein  bebeutfames  geft,  mit  meinem  am  10.  Diooember  1898  in 
©egenwart  t)of)er  Sßürbenträger  Greußens  nnb  bes  ©eutfdjen  9teid)eS 
bie  nadj  2  ^2 jährigem  Sau  fertiggeftellte  9tf)einbrüde  bei  ^üffelborf  bem 
Serfeljr  übergeben  mürbe.  2)enn  es  galt  nicr)t  allein  bie  @inweif)ung  eines 
Staf)l=  nnb  (Stfenmonuments,  bas  in  ber  ©rofeartigfeit  feiner  Serljättniffe 
nur  einmal,  burdj  bie  wenige  SBodjen  fpäter  eröffnete  Sonner  ^(jeinbrüde 
übertroffen  wirb,  fonbern  ^ugleid)  bie  SetriebSeröffmmg  eines  Serfel)rs= 
mittels,  bas  in  feiner  2lrt  bisber  ebenfo  emsig  bafteljt,  wie  bie  monumentale 
Sogenbrüde,  unter  beren  portalen  eö  bie  ^taht  £)üffelborf  »erlägt.  @S 
ift  bas  bie  neu  erbaute  eteftrifdje  ^leinbafm  swifd)eit  ©üffelborf  unb  (Srefelb, 
beren  Setrieb  gleid^eitig  mit  ber  ©inweif)img  ber  impofanten  9tf)embrüde 
eröffnet  würbe,  mit  bereu  £itfe  il)re  Söagen  ben  Strom  überfdjretten. 


S)ie  neuen  9fl)ein&rücfen  bei  SJüffelborf  unb  33omt. 
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Sie  neue  9ifyeint>rücfe  bei  Süffelborf. 


SBenn  aucf)  bie  23  km  lange  Sinie  ben  Gkfetjen  beö  MtixibafywotxU1)x% 
itnterftel;t,  fo  ift  [ie  bod)  nafjeju  als  Sollbafm  51t  betrauten,  ba  fte  fowoljl 
an  (Spurweite  wie  an  gafyrgefdjtmnbigfeit  ben  Staatsbanken  mdjts  nadj= 
gibt.  £)ie  gaf)rgefdjwinbigt\ut  mußte  roenigftens  für  ben  btreften  Serte^r 
5roif(^eri  Grefetb  unb  ©üffelborf  auf  baö  für  eine  ftleinbalm  ungewöljntidjc 
Wlafc  .von  40  km  feftgefefct  werben,  ba  fonft  bie  Seftimmung  ber  neuen 
Sinie  unerfüllt  geblieben  märe,  eine  SBerfefjrserieidjtenmg  aud)  ber  galjr^eit 
nad)  gegen  bie  ben  Umweg  über  -fteuß  nerjmenbe  ©taatöbaljn  herbeizuführen. 
2)ie  binnen  swei  Qaljren  ausgeführte  3enira^ta^on  fl"tr  oen  betrieb  ber 
Salm  enthält  neben  einer  äÄafd&inenfraft  von  360  Kilowatt,  wie  eö  neuer- 
bingö  für  ben  Setrieb  eleftrifdjer  Salinen  ein  häufiger  ©ebraudj  geworben 
ift,  nodj  eine  erfjcblidje  ßhtergiereferoe  von  groei  Slccumulatorbatterten,  von 
benen  jebe  ein  drittel  ber  9)tafdnneutraft  erfetjen  fann. 

2Baö  nun  bie  tmpofante  9tfjeinbrüäe  felbft  anbetrifft,  fo  ift  fte  neben 
ber  Ueberfül)rung  ber  eleftrifdjen  Kleinbahn  lebiglid)  bem  ©traßenoerfebr 
jnrifdjen  2)üffelborf  unb  mehreren  ©emetnben  beö  Hufen  ©tromufers  ge= 
wibmet.  Qtjre  ©efamtlänge  beträgt  63(3  m,  obwohl  bie  Sreite  beö  ©tromeö 
an  berfel6cn  ©teile  nur  ungefähr  300  m  mißt;  ber  Sfteft  ber  Srüdentänge 
erftredt  ftcfj  über  baö,  ber  gewaltigen  Jpodj waffer  wegen  ferjr  breit  bemeffene 
glutbett  2tnfänglitfj  beftanb  bie  2tbfid)t,  ben  ©trom  felbft  burd)  brei  Deff= 
nungen  von  je  100  m  Söeite  unb  bie  anfdjliefjenben  <god) flutbetten  burd) 
fleinere  Oeffmmgen  Überbrüden,  ba  aber  bie  180  m  breite,  ftets  ge= 
nügenbe  Sßaffertiefc  befifeenbe  ©d)iffal)rt$rinne  t)art  an  baö  eine  Ufer  ge= 
brängt  ift,  fo  märe  bei  biefer  SInorbmmg  ein  Srüdenpfeiter  mitten  in  bie 
gafjrtöffnung  gekommen  unb  l)ätte  bie  ©d)iffaf)rt  in  ber  läftigften  SBeife 
bef)inbert.  ®a  ftct)  nun  gerabe  mäfjrenb  ber  Slufftetlung  ber  Entwürfe  aus 
Beregnungen  unb  Erfahrungen  bie  9Jcöglid)feit  ergab,  Spannweiten  bis  51t 
200  m  ofjne  affju  große  Soften  in  einem  Sogen  §u  überwölben,  wofür  bie 
balb  barauf  eröffnete,  weiterhin  gefd)ilberte  ^fjeinbrüde  bei  Sonn  ein  über- 
geugenbes  Seifpiel  bilbet,  entfdfjlofe  man  ftd),  bie  gange  ©drtffatyrtsöffnung 
burd)  einen  Sogen  von  181  m  ©pannweite  ju  überwölben,  bem  aisbann, 
um  bie  Srüdenfonftruftion  bctrmonifd)  51t  geftalten,  an  ber  ©tromfeite  ein 

2)a§  neue  Itnitierfum.   20.  6 
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^weiter  Sogen  oon  betreiben  (Spannweite  angereiht  werben  foßte.  2ln  biefe 
beiben  gewaltigen  ©tromöffmmgen  fdjließen  fid)  einerfeitö  ein,  anbrerfetts 
brei  fleine  Sogen  t>on  50 — 60  m  ©pannweite  jur  Ueberwölbung  beö  feofy 
waffergelänbeö  unb  ber  ®üffetborfer  Uferftraße  an. 

£)ie  ©efamtbreite  ber  Srüd'e  beträgt  14,2  m,  wovon  je  3  m  auf  bie 
beiben  fonfolartig  überragenben  gußfteige  unb  8,2  m  auf  bie  gafjrbahn 
entfaden.  ©djmere,  reicr)  negierte  portale  ergeben  fidj  auf  ben  beiben  @nb= 
Pfeilern  ber  großen  Sogen,  wäljrenb  fid)  auf  bem  ber  ©tabt  -jugeroanbten 
Kopf  beö  9ftittelpfeilerö  baö  Sßappen  ^üffelborfs,  ein  ftfcenber  £öwe  mit 
Sßappenfcfn'lb  unb  Slnfer  in  ben  £a|en,  aufrichtet.  <£>ie  Saufoften  ber  Srüde 
^aben  etwa  6  üJlittioneu  Wiaxt  einfdjließlid)  beö  ©rimberroerbs  betragen. 

liefern  90?  eifter  werfe  ber  beutfdjen  ^ecr)ntf  reitjt  fidt)  bie  in  unfrer 
näcf)ften  Slbbilbung  bargeftellte  neue  ^heinbrüde  bei  Sonn  würbig  an,  in 


Sie  neue  tRfjcinbrücf c  bei  SSonn. 


i()rer  monumentalen  2htöftattung  ber  erfteren  gleidjfommenb,  an  ©pannweite 
fie  nodj  ein  wenig  übertreffenb. 

3)aS  fcfiöne,  altertümlicfje  Sonn,  alö  ©il3  einer  ber  älteften  Unioerfitüten, 
alö  eine  ber  Königinnen  beö  fagenreidjen  feines  unb  alö  nörbliche  ©in= 
gangSpforte  in  feine  Serg=  unb  SÖunberwelt,  gegenüber  ben  fügten  Sogen? 
linien  beö  ©iebengebirgeö  liegenb,  ift  Sommer  für  Sommer  eine  ber  be= 
fucfjteften  ©täbte  im  frönen  5ft$einlan.b.  6ö  war  alfo  nur  natürlid),  baß 
bie  ©djöpfer  ber  neuen  gewaltigen  Steinbrüche,  §u  welcher  im  grüfyUng 
beö  Qaf)re3  1896  ber  ©runbftein  gelegt  würbe,  uon  uornf)erein  t)or  bie 
Aufgabe  geftellt  waren,  nidjt  nur  etwas  tedmifd)  Sollfommeneö,  fonbern 
aueb  etwas  malerifd)  Söirffameö  unb  arajiteftonifd)  Schönes  51t  erraffen. 
„2Ber  ba  baut  an  ber  ©tragen,  foll  bie  Seilte  reben  laffen,"  heißt  eö  freilief), 
aber  man  ärgert  fid)  bann  boch,  wenn  fie  in  ihrer  Kritif  mefjtö  ate  gehler 
auffpüren,  unb  am  meiften,  wenn  fie  Diedjt  haben. 

§ier  alfo,  angeflehte  ber  ftoljen  ginnen  unb  Stürme  ber  alten  üftufen* 
ftabt,  angefichtö  beä  grembenftromee,  ber  fid)  täglid)  über  bie  neue  Srüde 
ergießen  mußte,  angeflehte  ber  malerifcfjen  Kuppen  beö  nahen  (Mürgeö  war 
Gkfdjmad  unb  gormenreinf)eit  eine  ber  erften  Aorberungen,  weldje  an  bie 


Sie  neuen  3tf)etn6rücfen  f>ei  Süffelborf  nnb  SBonn. 
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Erbauer  ber  ^einbrücfe,  bie  ^ünftler  unb  Ingenieure  ber  ©uteljoffnung^ 
fynite,  geftettt  werben  mußten.  Unb  in  ber  Xljat,  man  muß  jugeben,  bafc 
fie  üjrer  Aufgabe  in  oollem  SJcaße  gerecht  geworben  ftnb.  Urfprüngtid)  fotlte 
bie  Srücfe  neben  gwet  fletneren  (Seitenöffnungen  nur  einen  9Jftttelbogen  non 
150  m  erhalten.  2)te  3tücfficf)t  auf  bie  gleichmäßige  Slnorbnung  l)at  aber 
nebft  ber  einfettigen  Sage  ber  ©dfjiffafjrtsrinne,  bie  unter  alten  Umftänben 
frei  von  Pfeilern  gehalten  werben  mußte,  bafjin  geführt,  eine  9JUttelöffnung 
von  195  m  gwif($en  gwei  feitlidjen  Sogen  von  je  100  m  Sänge  wählen. 
£ro£  feiner  flauen  SBölbung  fteigt  ber  fdjöne,  oon  50  m  tjofyett  türmen 
ffcmfierte  TOttelbogen  reidjtid)  40  m  über  ben  Spiegel  beö  9^t)einö  empor. 
(Sefjlanfe  Räuber  galten  bie  galjrbatjn  an  u)m  aufgehängt,  unb  flauer  unb 


2>a§  Söinbticrbanbportal  an  ber  SBegjcite  be§  $Rittetbogen§  bcv  SSonncr  3tf)cinbrüc!e. 


wudjttger  fdfjliejgen  fid)  t^m  bie  beiben  fleineren  Seiteubogen  mit  itjren 
Srüdenföpfen  an.  Som  ©üben  grüßen  Ijalbfreisförmig  im  Sogen  gelagert 
bie  ipöfyen  bes  ©iebengebirgeö  herüber;  bie  aus  bunfler  Safattlaoa  au§= 
gemauerten  Pfeiler  tragen  Srüdeuföpfe  unb  fpi|e  £ürme  in  mitte£atter= 
lieber  3Mjiteftur,  t)inttortfttfct)e  ätofdjmütfungen,  bem  Seben  ber  fröljltd)en 
rljeinifdjen  SJhtfenftabt  entnommen,  gieren  bie  $onfolen;  unb  nie  fat)  mof)t 
bie  monumentale  Srüde  ein  regeres  fieben  unter  i^rem  Ijoljen  TOttelbogen 
fiel)  entwidetn,  als  am  erften  (Sonntag  naefj  ber  ©inroeünmg,  an  meinem 
bie  Srüdenwärter  oon  46000  Sßerfonen  ben  Uebergangspll  ergeben  fonnten. 
2(n  biefem  Sage  ift  alfo  bud)ftäbtirf)  gan§  Sonn  auf  ben  Seinen  gewefen,  um 
fiel)  baö  äöimberroerf  ber  neuen  Steinbrüche,  bem  bie  4  äßodjen  früfter  eröffnete 
Srücfe  bei  ©üffejborf  übrigens  juoorgefommen  war,  in  9Jiuße  an^ufdmuen. 

Sei  einer  ©efamtläuge  von  432  m  waren  bie  ^erftellungsfoften  ber 
Sonner  SRfyinbxMt  anfangs  auf  2,8  Millionen  Tiavt  oeranfd)lagt,  fjaben 
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bann  aber  einfdjliejglidj  bes  ©runbermerbs  bod)  bie  £>öf)e  von  ntnb  4  Säftittionen 
erreicht  SSä^renb  ber  Stromfoiegel  oon  bem  3Jlittelbogen  etwa  um  45, 
non  ben  türmen  um  50  m  überragt  wirb,  Hegt  bie  gahrbaljn  ber  23rüde 
etwa  17  m  über  bem  Söafferfpiegel,  $on  ber  breite  ber  SBrücfenbafin  ent= 
fallen  7  m  auf  bte  beiben  gufewege,  7  m  auf  ben  mittleren  galjrmeg. 


3He  3eni(|feißrü(fie  5er  pirifdjen  3Safm. 

(§ierju  jtoet  ganjjeitigc  farbige  3l6bilbungen.) 

¥^la§  nun  fdjon  mehr  als  §ur  £mlftc  nollenbete  Düefenwerf  ber  fibirifcben 
^5e>  (Stfenbabn  weicbt  in  feiner  Einlage  unb  Ausführung  oon  allen  früheren 
ßifenbaljnbauten  wefentlidj  ab.  9?id;t  nur  bafs  trofe  bes  fruchtbaren,  bie 
enblofe  83af)nftrecfe  auf  betben  Seiten  einfdjftefjenben  ©etänbes  bie  Gtnfanu 
feit  unb  Unbewof)ntheit  auf  §unberte  von  Söerft  fo  groß  ift,  ba§  gujeiten 
Dcahrungsmangel  unb  SBaffernot  ben  gortfdjritt  ber  bauten  crnftlid)  be= 
Ijinberte,  nidjt  nur  baf3  trofebem  im  gangen  bie  Arbeiten  mit  einer  fo  un= 
gewöhnlichen  ®efcf)winbigf"eit  fortgeführt  morben  fiub,  tüte  man  es  nie  für 
möglich  gehalten  hätte,  aud)  bie  sDcetf)obe  bes  SaueS  ift  eine  ganj  anbre 
gewefen,  als  fie  fonft  für  ©ifenbaljnen  fo  großen  Umfanges  üblidj  mar. 
2Jcit  <§aft  unb  ©ile  mürben  von  hüben  ©nben  her  bie  Sdjicnenftränge  gleidj^ 
fam  in  bie  SÖilbniö  f)inauögebaut,  um  nur  erft  einen  3ßeg  §u  fd)  äffen,  ber 
bem  Material  für  bie  weitere  23af)nftrecfe  wenigftens  prooiforifdj  als  33e= 
förbenmgsftraße  bienen  fonnte.  2£o  nur  immer  mögtid),  mürbe  bas  an 
Ort  unb  (Stelle  maffenfjaft  norfommenbe  Material,  baS  §ol§  bes  Söalbes, 
5itm  SBau  benu($t,  unb  felbft  umfangreiche  33rücf enbauten,  bie  bes  Strom= 
unb  (Sfeganges  wegen  fpciter  auf  alle  gälte  in  Stein  unb  ©ifen  auszuführen 
maren,  freute  man  fidj  nidjt,  prooiforifd)  am  ipolj  51t  fonftruieren. 

So  erllärt  eö  fid),  baß,  als  bie  3uÖe  oer  fibirifdjen  ©ifenbatyn  fdr)on 
längft  bis  tief  ins  §er§  oon  2lfien  führten,  bie  meiften  unterwegs  ju  über= 
fe^enben  Ströme  nur  erft  SBerfeljrsmittel  oon  fefjr  primitioem  (Straftet  be= 
faftcn.  §ier  würbe  auf  gäbren,  bort  auf  ^olgbrüden  von  zweifelhafter  geftig= 
feit  übergefefct.  Q'efct  inbeffen,  wo  fid)  bie  S3a(;n  auch  irt  öer  feiten,  öftlidjen 
<0älfte  il)res  Verlaufs  ber  SBottenbung  nähert,  ift  man  fieberhaft  beftrebt,  bie 
nod)  norhanbenen  Süden  51t  fdjliefjen  unb  befonberS  bie  breiten  unb  reinen  - 
ben  Ströme  bes  SanbeS  in  foliber  unb  bauerhafter  SÖeife  31t  Überbrüden. 

£>er  größte  unb  gleichzeitig  rei&enbfte  unter  biefen  Strömen  ift  ber 
gewaltige  Qeniffei.  2In  Sänge  unb  Söafferfütte  51t  ben  §e^n  größten  glüffen 
bes  ©rbballs  gehörig,  wälzt  er  feine  SBaffermaffen  zweimal  in  jebem  öabrc, 
im  grühjahr  unb  £erbft,  mit  folget  ©emalt,  baft  aisbann  oon  Arbeit  in 
ober  an  feinen  SBellen  feine  9tebe  fein  fann.  9?ur  im  SBtnter  unb  §od;= 
fommer  fann  mau  auf  einen  gebeifjlidjen  gortgang  ber  Arbeiten  redmen. 
Sie  Sänge  ber  SBrüde  beträgt  in  Anbetracht  ber  riefigen  SBaffermaffen  zur 
glut§eit  nid)t  weniger  als  915  m,  eingeteilt  in  fedjs  mächtige  Spannungen 


9ieue  (Sicjnale  im  ßifenöafjnuerfefjr. 
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von  je  143  m.  Ron  ben  rjorjen  ©ranttpf eitern  fielen  Jtoei  an  ben  Ufern, 
fünf  im  Strombett,  bod)  werben  auch  bie  teueren  nur  bei  §od)raaffer  fätnt= 
lief)  vom  Strome  berührt,  bei  9?iebrigra  affer  liegen  fte  meift  troden.  £)ie 
©rünbung  ber  Pfeiler  erfolgte,  rate  meift  bei  mobernen  SBrücfenbauten,  auf 
Senffaften  ober  Gaiffonä  oon  bebeutenber  ©röße  unb  Tiefe,  bie  aus  ©rünben 
Der  35ittigfeit  auö  §0(5  hergeftellt  raurben,  wätjrenb  ber  Oberbau  gänzlich 
aus  Stein  unb  Gifen  befielt,  llnfre  beiben  ganjfeitigen  2t6bilbungen  oer= 
anfcfjaultchen  bie  Arbeiten  raabjrenb  beö  -üaueö  ber  23rüde. 


Tum  Signafe  im  <ftifen6a§n»erfte§r. 


nc  optncbeit  Signale  ber  ßifenbalnt  finb  unter  Umftänben  tro£  aller 
2>orftd)t  unb  pflichttreue  ber  ^Beamten  unzulänglich.  -Webet  unb  Sd)uee= 
geftöber  tonnen  bie  3m:  Tedung  einer  Stationseinfarjrt  bienenben  £tdjt= 
ftgnate  bei  Slbenb  unb  bie  gebe!  ber  optifcfjen  Telegraphen  bei  £age  oof(= 
fommen  unuclitbar  machen,  unb  nod)  fdjlimmer  ftet)t  eö  um  bie  auf  freier 
Strecfe  angehaltenen  8^9e/  roeldje  bnrtf)  Sdjnee,  burefj  einen  ?Oiafcr)inen= 
befett  ober  anore  Urfadjen  am  Weiterfahren  nerfjinbert  werben  unb  fid) 
entgegenfommencen  ober  nadjfofgenbeit  3n9en  gegenüber  oor  einem  $u= 
mmmenuoü  ui  fict)ern  babeit.  Tie  für  biefen  ftrotd  faft  überall  oerraen= 
beten  (Sr^lofionöjignale 
finb  nicht  unter  allen  llm= 
ftänben  guuerläfftg.  3u= 
weilen  gelingt  eo  nicht,  bie 
auf  bie  Schienen  §u  legen- 
ben  ßnallfignate,  welche 
ben  güt)rer  bes  fieran= 
fomtrtenben  3u9e§  burd) 
ihre  Detonation  aufmerfs 
fant  machen  follen,  rec§t= 
zeitig  unb  in  genügenber 
Entfernung  oon  beut  ge= 
fährbeten  gug  ober  33arjn= 
Inn  ut  oerlegen.  Manfy 
mal  wirb  ihr  Schall  übers 
hört  ober  fie  fommen, 
fd)(ed)t  oerlegt  ober  vom 

Sdjneefturm  oerraerjt, 
überhaupt  nicht  3ur  £)e= 
tonatiou. 

Ginige  oerbefferte 
Signalmetrjoben  für  folche 

gälte,  bie  allerbtltgö  TOOIjl  WeueS  3ugbecfuug§=8ignal. 
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mehr  28ert  gur  ©edung  r»on  Sahnhöfen  als  tmn  gefährbeten  Sögen  auf 
freier  Strede  Ijaben,  finb  neuerbings  auf  engttfd^eti  Bahnen  mit  (Srfolg  gur 
Slnmenbung  gebraut  worben.  S)ie  in  unfrer  Stöbitbwtg  feitlicfj  unb  oon  Dorn 
fid;tbare  Signaloorrichtung  befielt  aus  gwei  oerfcfriebenen  Letten,  oon  benen 
ber  eine  an  ber  Sofomotioe,  ber  anbre  am  33a£;nförper  befefttgt  ift.  Stuf 
bem  SBafmtorper  ift  in  angemeffener  Entfernung  oon  ber  gtt  becfenben  Station 
ein  brehbarer  £>ebel  angeorbnet,  ber  burd)  einen  ßugbraht  oon  ber  «Station 
aus  bewegt  werben  fann.  %üx  gewöhnlich  ift  ber  £)raljt  tofe  unb  ber  in  unfrer 
Stbbilbung  aufregt  ftetjenbe  2lrm  bes  Bebels  mirb  burd)  ein  ©egengeroidjt  fo 
weit  herabgebrücft,  bafc  er  bie  ©Lienen  nur  wenig  überragt.  23ei  biefer  £ebel= 
ftellung  ift  bie  Signaloorridjtung  auger  £f)ätigfeit.  £ritt  bie  ©efafjr  ein,  baß 
bie  optifdjen  (Signale  ber  Station  gut  Sicherung  beS  3u9°ie^e^  nicht  mehr 
genügen,  fo  wirb  ber  3lrm  C  bitrcfj  bas  Slnfpannen  bes  £)raf)tes  aufgelistet 
unb  tritt  nunmehr  beim  3Sorüberfat)rcn  bes  3ll3eS  in  Hontaft  mit  ber  an.  ber 
Sofomotioe  befeftigten  Signatoorrid)tung  AB,  bie  wir  nod)  burd)  einige 
Sßorte  erläutern  müffen.  ©er  2lrm  A  B  ragt  feitlicf)  um  etwas  über  ben 
Umrijg  ber  ßofomotioe  hinaus  unb  beftetjt  aus  einer  Goutiffe  mit  gwei  langen 
Sdjtitien,  in  benen  übereinanber  eine  gange  $al)l  von  Keinen  Slecfjpfatten 
eingefd)oben  ift.  £)ie  letzteren  finb  leicht  beweglich,  fönnen  jebocf;  nid)t 
herausfallen.  SDie  Spiije  bes  aufgerichteten  Bebels  ift  nun  gerabe  gegen 
bie  unterfte  oon  biefen  platten  geroanbt  unb  gwar  in  ©eftalt  eines  fdwrfen 
Keffers,  weldjes  nur  einen  leisten  Schlag  gegen  bas  ^ölecr)  ausübt,  es 
bann  aber  glatt  burdfjfdfjneibet.  immerhin  genügt  biefer  Schlag,  um  ben 
2lrm,  auf  wetdjen  bie  Söledjpfatten  aufgereiht  finb,  ein  wenig  51t  breiten, 
unb  biefe  £)ref)ung  ift  es,  auf  welche  baS  gange  Sflanöoer  hinausläuft.  Sie 
übt  nämlich  it)rerfeits  auf  einen  gum  güfjrerftanb  ober  bireft  gur  Signal 
pfeife  ber  Sofomotioe  ge^enben  £ebel  einen  Quo,  aus,  bie  pfeife  beginnt 
gu  tönen  unb  bie  Vorrichtung  lägt  fid)  fogar  fo  treffen,  baf$  and)  bie  SBremfe 
bireft  angezogen  wirb. 

(Sine  anbre  Vorrichtung  ift  neuerbings  auf  ben  Sinien  ber  £onbon= 
unb  Sübweft=©ifenbahn  in  Slnwenbung  gebracht.  Sie  beruht  roef entlief;  auf 
ber  Söirfung  ber  alten  Hnallfignale,  fnd)t  jebocf)  biefelben  mit  größerer 
Sicherheit  in  Xljätigfeit  31t  fegen.  Unmittelbar  neben  bem  Valmförper  ift 
in  gewiffem  Slbftanb  oon  ber  Station  eine  Signalfdjeibe  angebracht,  beren 
Umfang  32  gellen  ober  Döhren  enthält,  oon  benen  jebe  einzelne  mit  gwei 
Patronen  eines  laut  erplobiercnben  Sprengförpers  ausgeftattet  ift.  Un= 
mittelbar  neben  bem  ©teis  befinbet  fiefj  ein  ©ruefhebet,  ber  in  gang  äf)n= 
licher  SBeife,  wie  bei  bem  eben  gefdjilberten  Softem,  oon  ber  Station  ein= 
unb  ausgefdmltet  werben  fann.  Sobalb  biefer  <gebel  bei  gefährlichen 
Söitterungöumftänben  in  SEhätigf eit  gefegt  wirb,  fann  if;n  feine  Sofomotioe 
paffieren,  ohne  ihn  gur  Seite  gu  biegen;  babttref)  wirb  ein  Jammer  auS= 
getöft,  weldjer  gwei  ftarfe  ©jwtoftonen  oerurfacht,  bie  bem  £ofomotiofül)rer 
eine  nicht  miftguoerfterjenbe  Mahnung  gur  SBorftdjt  erteilen. 


Sie  neuefte  ^ergfcafjn  ber  Sdjroeij. 
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3)ie  neueffe  ^Bergßa^n  5er  6&xvä}. 

ie  Unternehmungöluft  im  Bau  von  ©ebirgsbafmen  hat  fid)  in  ber 
©d&roeis  je|t,  nadfjbem  bie  berühmten  Stuöftdfjtögtpfel  mittlerer  §öf)C, 
raie  9ügi,  platus,  (Stanfertjorn,  Brien^er  Sftotljorn,  ©dortige  platte  u.  a., 
faft  fämttid)  ber  ßofomotioe  jugänglitf)  gemadjt  morben  finb,  ben  Pieren, 
fernerer  erftetgbaren  unb  in  bie  Legionen  beö  einigen  ©dfnteeg  J)inein= 
reid)enben  Berggipfeln  gugeroanbt.  2luö  ben  Bergbahnen  werben  allmäljlitf) 
Hochgebirgsbahnen;  9ftefenberge,  rate  ben  SJfcmtblanc,  bie  Qnngfran  n.  a., 
beabfiäjtigi  man,  mit  ber  3alWdfjiene  unb  bem  eleftrifdjen  Söageu  $u  er= 
flimmen  unb  ©djnriertgfeiten,  bie  früher  für  unüberminblid)  galten,  fdjred'en 
heute  feinen  Ted)= 
nifer  mehr  gurüd. 
S)a§  ^rojeft  einer 
3ungfraubaf)n, 
bei  feinem  erften 
Sluftaudfjen  für 
oermeffen  gefyaU 
ten  ober  einfad) 
r»erlad)t,  hat,  fett 
mir  int  17.  Banbe 
Darüber  berid)tc= 
ten,  and)  in  ber 

Slusführung 
rüftigegortfdjrttte 
gemalt.  Ginige 

^af)ie     UOd) ,     }0  <j)a§  igtationc-gebäube  ber  ©ornergratbat)n  in  gcvmatt. 

mirb  e§  leidster 

fein,  auf  ben  föniglidjen  ©ipfet  ber  Qungfrau  51t  gelangen,  als  auf  ben 
erften  beften  ^usfidjtspunft  bes  Unterlanbes,  ben  man  inelleid)t  in  gmei 
Stunben  5U  guß  erfteigen  fann. 

3n§rotfd)en  aber  ift  ein  anbres  Bcrgbahnprojeft  in  aller  ©title  §ur 
Ausführung  gekommen  unb  fyat  ein  anorcr,  menn  and)  nicht  fo  §of)er,  bodj 
an  ©rotfartigfeit  ber  Umgebung  mit  ber  Qungfrau  metteifernbcr  Sßunft 
bes  Hochgebirges  ü)v  ben  Sftang  abgelaufen.  Qm  Sluguft  1898  fonnte  bie 
fcrjneU  berühmt  gemorbene  3^nrabbahn  r>on  Qtxmatt  auf  ben  ©ornergrat 
eröffnet  merben,  unb  menn  fie  ftdj  auch  ntdjt  tote  bie  fünftige  3ungfrau= 
bahn  burch  meilenlange  Tunnels  unter  ©letfdjern  unb  girnfelbern  hinburd)= 
gunjtnben  braudjt,  fo  führt  fie  bod)  bireft  in  bas  ©ebiet  ber  ©letfdjer  unb 
bes  girns  hinauf.  Qa,  inbem  fie  ihr  Qiel  in  funftnollen  SStnbungen  über 
Biabufte  unb  burch  einige  Tunnels  non  nur  mäßiger  Sänge  erreicht,  inbem 
fie  uns  bei  Tageslicht  unb  ©onnenfdjeht  erft  burdj  bas  bunfle  ®xnn  ber 
SSälber  unb  bann  angefid)ts  einer  SReifje  ber  erljabenften  Berggipfel  ans 
3iel  führt,  beftfct  fie  vov  ber  faft  burdjmeg  im  eifigen  Tunnet  oerlaufenben 
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Qungfraubafjn  einen  ^Sorgttcj ,  ber  if;r  ftetö  eine  weit  größere  Sefudjergatyt 
fiebern  wirb. 

£>ctä  £odfjaIpenborf  Qexmatt,  in  einem  ber  engften  nnb  I)öd)ften:(5eiten= 
trätet  beö  Sßalliö,  f)at  ftetö  im  Hattert) orn  nnb  im  ©ornergrat  feine 
§auptan§ief)ung$punfte  befeffen.  Slber  t)on  ifntett  wirb  baö  fürdjterlidfje 
9ftatterf)orn,  jener  23erg  beö  Sd)recfenö,  ber  and)  naef)  ber  ©rfdjließung 
von  3erma^  jaf^efmtelang  allen  Singriffen  ber  beften  Kletterer  trotte 
nnb  von  ber  flehten  Karamane,  bie  it)n  guerft  erftteg,  ein  furdjtbareö  Opfer 
forberte,  in  ber  Siegel  nur  oon  nnten  mit  f datier  @§rfurdjjt  betrachtet,  nnb 
feiten  raagt  fidj  ber  guß  eineö  £ouriften  an  feine  nafjep  imerfteigbaren 
glanfen  fjeran.  Um  fo  mefjr  erfreut  ftd)  atö  ein  Sieblingöpunft  ber  £ouriftt£ 


lofjnenbften  ©tanbpunfte  bcö  ganzen  SUpemjebieteä  bilbet.  £)er-@orner= 
grat  v)at  eine  <göf)e  oon  3136  m  unb  bis  bidjt  unter  biefen  ©tpfelpunft 
fdmnngt  ftd)  in  fünf  großen  (Schlangenlinien  bie  9  km  lange  fjafmrabbafjn 
l)inauf.  2Bof)t  fjätte  ber  ©ornergrat  einer  folgen  ©ebirgöbafm,  bie  ben 
auögefprodfjenen  Kletterern  unb  SBergfreunben  in  ber  Siegel  ein  £)orn  im 
Singe  ift,  ntc^t  unbebingt  beburft,  ba  and)  ber  gußtourtft  burd)  eine  fünf= 
ftünbige  SBanberung  auf  bequemem,  roenn  auaj  teilmeife  fteilem  $fab  bie 
1500  m  «Steigung,  bie  pufdfjen  ^ermatt  unb  bem  ©ornergrat  liegen,  über= 
winbet.  Slber  eine  fotdje  fünf  ftünbige  Kletterpartie  ift  bod)  nicr)t  jebermannö 
©ad)e.  feandjer  SBefudjer  von  Sermatt  v)at  otetleicf)t  auf  ben  ©ornergrat 
Oermten  müffen,  raeil  ü)m  ber  für  ben  2Iuf=  unb  Stbftieg  erforbertidje 
oottc  £ag  nidfjt  $u  (Gebote  ftanb,  anbere  müffen  ftcfj  für  fdjmeres  ©etb 
von  SJteitpferben  ober  feudfjenben  Prägern  fjinauffdfjteppen  taffen,  unb  roieber 
anbern,  bie  ftd)  bei  fiterem  Söetter  auf  ben  SBeg  matten,  mürbe  ber 
©enuf3  beö  großartigen  Panoramas  ber  SBattifer  2llpen  burd)  ein  mäljrenb 
beö  langen  Stufftiegö  Ijeraufeieljenbeö  9tebelgeraölf,  burd)  ^egen  ober  Un= 
metter  oerfümmert.  @&  ift  eben  nidfjt  jeber  rüftig  genug,  nad)  einer 
fünfftünbigen  Kletterpartie,  nod)  bagu  in  einer  gegen  ben  ©ipfel  I)in  fcfjon 


ber  ($orner= 
grat  eines  re= 
gen  33efuct)eör 
eine  \)ol)t  unb 

fcfjarfe  $e= 
birgörippe,  bie 
fiel)  fübticfj  non 
3ermatt  §roi= 
fdjen  bem  ge= 
wattigen  $or- 

nergletfdjer 
unb  bem  £rift= 
unb  ginbelen= 
gtet)($er  ergebt 
unb  einen  ber 
fdjönften  unb 
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gtemlidj  oerbünnten  2Itmofpf)äre,  aus  ben  unterwegs  unb  oben  fid)  bietete 
ben  !ftaturfd)önf)eiten  nod)  ben  rotten  (Senufj  f köpfen,  gür  atte'-btefe 
aber  unb  in  mannen  gälten  aud)  für  ben  wanberfrofjeften  Souriften  wirb 
es  bodj  eine  wefenttidje  ©rleidjterung  fein,  binnen  einer  Stunbe  unb  ofjne 
Inftrengung  ftcf)  aus  bem  tiefen  Xfyak  in  bie  unmittelbare  9tadjbarfdmft 
ber  gewaltigen  Bergriefen  51t  t)er]e$en. 

3Sir  wollen  inbeffen,  of)ne  uns  über  bie  Berechtigung  ober  $liä)U 
bered)tigung  biefer  neuen  2Ilpenbat)n  ben  $opf  gu  ^erbrechen,  in  erfter 
Sinie  ihrer  (Sntftefmng  unb  ihren  intereffanten  tedmifchen  @in§el§etten  unfre 
Eufmerff  am  feit  fdjenfen.  Borher  fei  bemerft,  bajg  bie  Balm  auf  ben 
©ornergrat  bis  jejjt  bie  l)öd)fte  unb  füljnfte  Sllpenbalm  ift  unb  aud)  vov 


Sie  Dftontierung  ber  ©ifenbrüde  über  bie  fyinbetcnidjtudjt  bei  3ermat*- 


Boffenbung  ber  Qungfraubalm  faum  von  einer  anbern  übertroffen  werben 
Dürfte.  £te  eiftge  unb  nur  von  nadtem  gelsgeftein  bzbedte  §öt)e,  bie 
trofcbem  feit  Qafyren  von  taufenben  oon  Souriften  aufgeflickt  wirb,  ift  feit 
langer  $eit  burd)  einen  allmählich  oerbefferten  ©aumpfab  bequemer  §u= 
gänglidj  gemalt  worben,  ber  anfangs  burd)  ©djhidjten  unb  SBatb,  bann 
über  hatten  unb  enblidj  über  fahle  gelsplatten  §itm  ©ipfel  emporführt. 
Ser  Sßlan,  biefe  naäkn  gelfenfjäupter  ber  eleftrifdjen  Ba§n  gugänglid) 
%u  machen,  mürbe  fdjon  oor  5  ober  6  fahren  von  bem  Qngenieur^opo- 
grapljen  Qmfetb  entworfen,  ber  inbeffen,  beoor  er  jur  Slusführung  feines 
^rojefies  übergeben  fonnte,  am  Montblanc  ein  Opfer  feines  Berufes 
würbe.  2>as  ^rojeft  ber  ©ornergratbafm  würbe  aisbann  von  ben  im  Berg= 
bahnwefen  feljr  erfahrenen  Ingenieuren  §aag  unb  ©reultd)  übernommen, 
bie  im  3af)re  1895  bie  Bauerlaubnis  §ur  Anlage  einer  folgen  Balm  er= 
t)ie(ten.  Qm  nächften  Qafjre  begann  ber  Bau  unb  würbe  in  ben  ©ommem 
1896,  1897  unb  1898  mit  bem  Stufgebot  von  mehr  als  1000  Erbeitern  rafd; 
geförbert,  ba  man  bie  SCbftdjt.  f)atte,  ben  Betrieb  fdjon  im  Quli  1898  gu 
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eröffnen,  S)te  ©djmierigfeiten  waren  größer,  als  man  fie  jemals  bei  ber 
2tu§füf)rung  eines  Vat)n=  ober  (Straßenbaus  in  ben  2l(pen  gefunben  l)at. 
2Bie  faft  immer  beim  SBau  fcr)rDeigerifd)er  <Qod)ftraßen,  fo  würben  aud)  fn'er 
in  erfter  Sinie  bie  genügfamen  nnb  auöbauernben  itattenifö^en  Arbeiter 
befdjäftigt.  2Iber  je  p{)er  man  hinauf  fam,  um  fo  tiefer  faivf,  ganj  ab= 
gefeiert  oon  ben  wadjfenben  (Sdjwierigfeiten  ber  Verpflegung  einer  fo  großen 
21rmee  oon  Seilten,  üjre  Seiftimg§fä()igfeit.  Unter  ben  größten  (5d)mierig= 
feiten  mußte  jebeö  (Btüä  Vrot,  mußte  baö  gleifd),  jebe  gtafdje  ©etränf, 
mußte  enbtid)  aud)  baö  ipanbwerf^eug  foraie  baä  <gci5materia(  für  bie 
oben  errichteten  Slrbeiterbaratfen  oon  germatt  anö  t)craufgefd)afft  werben, 
©an^e  Karawanen  oon  «Saumtieren  nnb  Treibern  waren  für  bie  Verpflegung 
nnb  gur  !>)ceubefd)affimg  unb  gum  @rfa£  ber  Sßerfjeitge,  beö  ©prengmateriate 
nnb  jur  Vefriebigung  Rimbert  anbrer  beim  Vau  fid)  einfteltenber  Vebürf= 
niffe  nötig.  Unb  wie  gering  fiel  bem  gegenüber,  fobatb  man  in  bebentenbe 
igöljen  tarn,  bie  Strbeitäleiftung  auö.  SDte  Vergfranftjeit,  bie  fd)on  baö  @r= 
ftcigen  großer  §öl;en  fo  fel)r  erfdjwert  nnb  bie  bei  ben  erften  fepebittonen 
auf  ben  Montblanc  unb  anbere  Verge  oon  bebeutenber  <göl)e  fid)  a(ö  ein 
noc^  unbefannteä  unb  faft  unbefiegbareö  ©nberniö  einfteftte,  mad)te  ben 
Arbeitern  beim  oberen  ©rittet  beö  Valuibaueä  baö  Seben  gewaltig  fauer. 
(Setbft  bie  ftärfften  Seilte  würben  fdjtaff,  arbeitöunluftig  unb  aud)  =unfät)ig, 
fobatb  fie  einige  SÖodjen  in  biefer  £ö()e  gugebradjt  Ratten,  unb  man  mußte 
gittert  gu  ben  foftfpieügcren,  aber  bie  bünne  Verghtft  bod)  beffer  gewöhnten 
SBaltifern  feine  3uflud)t  nehmen,  um  nur  überhaupt  mit  bem  Vau  fort= 

fdjreiten  51t  fön= 
neu.  2tber  aud) 
mit  üjrer  §Ufe 
ging  bie  Arbeit  in 
ber  §öt)enregion 
oon  2500  biö  über 
3000  m  nur  tang= 
fam  oon  ftatten. 
$)ie  Veredelungen 
ber3ngenieurebe= 
weifen,  baß  felbft 

bie  fräftigften 
Seilte  in  ber  <göt)c 
oon  3000  m  nur 
nod)  ben  brüten 
^eit  ber  burd)= 
fd)uitttid)en  3Xr= 
beitsfraft  eines 
93canne§  im  £()ate 
befi^en.  2lbge= 
fetjen  oon  biefer 

gjlontterung  eme§  2räger§  ber  ft-inbelcntmdfjbrücfe.  geringen  2ttbeit§= 
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leiftung  aber  würbe  e$  nötig,  bie  Arbeiter  in  furgen  3™ifdjenräumen  ins 
£tyal  ju  entladen  nnb  anbre  anguneljmen,  wenn  man  niajt  ben  Slusbrud; 
banember  Hranfljeiten  befürchten  wollte. 

Unter  biefen  Sajwierigfeiten  nutzten  bte  £unnels  gebohrt,  bie  gelfen 
gefprengt,  bie  Srüdenpfeiler  gemanert  nnb  bte  ©tfenfonftruftionen  oertegt 

werben, 
■ftidjt  allein 
bie  Hätte, 
ber  ©turnt 
imbaffetttt= 
bilben  ber 
Sßitterung 

—  benn 

auf  bem 

©orner= 
grat  fietjt'ö 

oft  and) 
mitten  im 

(Sommer 
redjt  mite 
terlid)  aus 
—  mufften 

ertragen 

werben,  fonbern  oft  galt  es,  in  ben  fdjwierigften  (Stellungen,  an  fdjwinbeln= 
ben  Slbgrünben  §u  arbeiten  nnb  am  ©djluß  bes  Sagroerfs  Ijieß  es,  ftc^  oben 
in  ben  Sergen  mit  einem  targlidjen  9iad)tlager  gu  begnügen,  bem  es  and) 
an  ben  befdjeibenften  Sequemlid&feiten  fehlte. 

2Bas  bie  tedjnifdje  Eusfiujrung  ber  £inie  betrifft,  fo  fteigt  bie  9  km 
lange  gatynrabbalm  mit  einer  burdjfdjnittlidjen  «Steigung  oon  20  auf  100 
an  ben  Sergabljängen  hinauf,  inbent  fte  größtenteils  ber  Sinie  bes  (Saum= 
pfabes  folgt  unb  nur  bie  fteilften  (Streden  besfelben  burd)  größere  Schleifen 
ermäßigt.  5ln  töunftbauten  ift  §u  Anfang  eine  27  m  lange  Srüde  über 
bie  Sisp  oorljanben.  Salb  barauf  folgt  ber  impofante  Siabuft  bes  ginbelen= 
badjs,  ber  eine  ©efamtlänge  oon  120  m  unb  gwifdjen  feinen  turmfwljen 
Pfeilern  eine  (Spannweite  oon  73  m  beftfet.  Sinfs  oon  biefem  Siabidt 
ftef)t  man  bei  ber  2luffaf)rt  ben  roilben  ginbelenbadj  gwifdjen  l)ol)en  gets= 
wänben  l)erabfd)ießen.  2ln  einer  (Stelle  ift  fein  Sauf  burd)  ein  Söeljr  ge= 
faßt,  unb  ein  200  m  langes  gatlroljr  leitet  fein  Söaffer  ben  Turbinen  bes 
rechts  oom  Stabidt  gelegenen  ©leftricitätswerfes  §u,  wo  brei  große  Turbinen 
ebenfo  oiel  ©nnamomafdjinen  non  Ijoljer  ©tromfpamumg  unb  einer  ®e= 
famtfraft  uon  750  Sßferbefräften  in  Bewegung  fetten.  Sei  ber  gortfe^ung 
ber  gatjrt  fteigt  bie  Salm  im  bunflen  Sdjatten  bes  Söalbgebtetes  mit 
mäßiger  (Steigung  bergan,  batb  eine  ©alerie,  balb  ein  furger  Tunnel  ober 
eine  ftetle,  aufgemauerte  Söfdjung  getigert  oon  ben  (Sdjwierigfeiten,  bie  beim 
Sau  gu  überwinben  waren.    Gin  überrafdjenbes  Sitb  geigt  ftdt)  bei  ber 
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(Einfahrt  in  ben  Sdjmarjfluhtuunel,  in  beffen  dlafymm  jinifc^en  ben  ^on= 
tnren  fdfjlanfer  2lroen  plöt$ltd)  ber  himmelhohe  nnb  furchtbar  fchroffe  gelfen= 
3af)ix  beö  3ftatt  erf)orn3  erfcfjetnt.  3«  einer  mächtigen  Schleife  wirb  bie 
Station  Kiffelalp  erreicht  mit  ben  nmf angreifen,  ftets  oon  (Snglänbern 
überfüllten  Anlagen  bes  £otel§  Kiffelalp.  2Bte  von  ber  bereits  paffierten 
Station  ginbelenbad),  fo  (äffen  fidj  auch  oon  Kiffetatp  nnb  enblid^  auch 
von  ber  nun  in  $wei  weiteren  füfjnen  Sdjleifen  erklommenen  Station 
Kiffelberg  in  2570  m  <§öf)e  F)öcf)ft  lohnenbe  Sinkflüge  nnb  ©letfcherwanberun= 

gen  unternehmen. 
@§  ift  eben  nicht 
eine  gewöhnlidje 
Sergbahn,  fonbern 
eine  Hochgebirge 
bahn,  bie  nnö  in 
geraumer  2luöbeh= 
nung  burcf)  alle  @'e= 
biete  ber  2llpen= 
pracht  l)inbur<$= 
führt  nnb  bie  ner= 
fdjiebenften  @in= 
brücke  nacfjeinanber 
erschließt.  Unb  eben 
hierin  beruht  ber 
hohe,  anbre  $erg= 
bahnen  meit  über= 
fteigenbe  2Bert  ber 

23af)n  auf  bem 
©ornergrat.  SBon 

Kiffelberg  ober 
9iiffell)auö  geht  e§ 
nun  stoifd^en  immer 
mächtiger  empor= 
wadjfenben  $erg= 
Ijäuptern  am  fptfcen 

Kiffelljorn  oorüber,  bas  2luge  auf  bie  meinen  Abhänge  beö  3ft onte  Kofa,  beö 
Snöfamms,  ber  gwillinge  unb  anbrer  gürften  ber  SBattifer  Sergwelt  gc= 
rietet,  &ur  fdfjarfen  Schneibe  beö  ©ornergrateö  empor,  wo  wir  80  TOnuten 
nac§  ber  2lbfaf)rt  oon  ^ermatt  eintreffen.  Sie  Gtnbrüde,  bie  uns  tytx  er= 
warten,  fd)ilbert  unfre  folgenbe  Slbbilbung  beffer  afe  eö  baö  Sßort  oermöchte. 

Schließlich  finb  über  ben  betrieb  ber  Salm  auf  bem  ©ornergrat  noch 
einige  SSorte  gu  fagen.  Saß  berfelbe  auf  eleftrifchem  Sßege  ftattfinbet, 
mar  tyix,  wo  fo  oiele  ungeftüme  ©ebirgöbäche  ihre  ^raft  üerfchroenberifcfj 
auöftreuen,  geraiff  ermaßen  felbftoerftänblid).  Schon  oben  mürbe  gefagt, 
baß  baö  angeftaute  Sßaffer  beö  ginbelenbadfjs  eö  ift,  welches  bie  Energie 
für  ben  Setrieb  ber  Sergbahn  liefert.    Sie  erzeugte  (Sleftricität  l;at  eine 


2)cr  @d;tt)ar3flut)tunnel  mit  bem  $lu§blicf  auf  ba§  TOattetfjorn. 
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Spannung  von  5400  SBoft  unb  wirb  in  ftarfen  Nabeln  als  <Dret;ftroiu 
mehreren  fünften  ber  fQafyn  §ugefüt;rt,  wo  burdj  Transformatoren  bic 
Spannung  auf  ein  g^ntel  erniebrigt  wirb,  tiefer  23etriebsftrom  von 
540  $olt  wirb  burcf)  eine  Suftleitung  längs  bes  <Sd)ienenftranges  bis  pxm 


©ipfet  geführt,  mäljrenb  bie  §u  ben  Transformatoren  gefjenben  $abel  auf 
bem  fünften  SSege  ben  23erg  hinauf  geleitet  (tnb.  £>ie  Sofomotioen  jtnb 
fet)r  flein  unb  leidet,  beim  obraof)l  fie  eine  $raft  oon  180  Sßferbeftärfeu 
entroitfeln  tonnen,  beträgt  ü)v  ©en)idf)t  ntdfjt  mein  als  10  Tonnen.  2titf  bem 
in  ber  legten  2lbbilbung  nrieb  ergegebenen  Malmten  ber  Sofomotioe  beftnben 
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(Slcftrtjdjc  Sofomotitie  ber  ©ornergratbafyn. 


fid)  gwei  neunjigpf  erbige  ©(eftromotoren,  bereu  ©efdjwtnbigfeit  burdfj  ein 
3af)nraböorgelege  auf  ein  gwölftet  oerminbert  wirb,  ©mdj  jeben  Sftotor 
wirb  eineö  ber  beiben  funtereinanber  in  bie  Slbtfdje  $af)nftange  eingreifenben 
£riebräber  betätigt.  ®ie  3al;nftange  liegt  pif^en  ben  beiben  Schienen, 
auf  benen  fidt)  bie  oier  aujserorbentlid)  Keinen  Saufräber  bewegen.  Qebe  £ofo= 
motioe  oermag  einen  großen  gefdjloffenen  SBagen  mit  (5>Iaöfdrj»eiben  für  60 

unb  einen 

offenen 
Sßagen  für 
50  $erfo= 
neu  berg= 
auf  ju  fdu'e= 
ben,  unb 
gmar  wirb 
biefe  ein= 
fdtfiefjlidj 
ber  Sofo= 

motioe 
28  Tonnen 
betragenbe 
Saft  mit 

einer  ©efdnoinbigfeit  oon  7  km  pro  ©tunbe  befÖrbert;  aud)  beim  33erg= 
abfahren  wirb  biefe  Gkfdjminbigfeit  aus  ©idjer^eitSgrünben  nidjt  über= 
fdjritten.  £)a  jeber  3llfl  180  spferbefräfte  beanfprudjt  unb  brei  3u9e/ 
wenigstens  bei  ftarfem  SßerMjr,  gleichzeitig  in  einer  9?td;tung  oerfetjren 
folten,  fo  wirb  bie  uorljanbene  Alraft  oon  750  Sßferbefräften  ben  3lnfprüdjen 
reidfjlid)  genügen.  Wlan  lann  mit  ir)rer  §itfe  etwa  250  ^erfonen  ftünblid) 
auf  ben  ©ipfel  beförbern,  was  gewiß  aud)  ben  Ijodjften  oorfommenben  2ln= 
fprüdjen  genügen  wirb,  obgteia)  ftdj  bie  $af)l  ber  ^erfonen,  metdje  3^matt 
in  ben  legten  Qafjren  befugten,  außerorbeutüd)  oermef)rt?f)at  unb  auf  un= 
gefäfjr  30  000  (Säfte  gefdjäjjt  mürbe.  —  3llm  ©djhils  teilen  mir  bei  biefer 
©etegentjeit  nodj  eine  intereffante  3ufammenfte(htng  ber  oerfdjiebenen  t)ö()eren 
Bergbahnen  in  ber  ©djweig  mit.  £ie  9ftgibafjnen,  mit  benen  ber  Anfang 
gemacht  mürbe,  geben  nur  bis  1750  m,  biejentge  beö  <5tanferf)orn§  erretd)t 
1900,  bie  gWatusbafm  2130  m.  2lm  örtenjer  See  bleibt  bie  3af>nrab= 
balju  auf  bie  Sinnige  platte  hinter  ber  beö  s$tfatus  um  00  m  §urüd, 
biejentge  bes  Brienjer  9totf)orns  übertrifft  biefelbe  bagegen  um  metjr  als 
200  m,  benn  fie  crreidjt  einen  (Bipfei  oon  2350  m.  9hm  get)t  bie  3a^n= 
rabbatjn  bes  ©ornergrats  bis  in  eine  §öf)e  oon  3100  m  unb  beim  fort* 
fdjreitenben  Bau  ber  Qungfraubafjn  wirb  aud)  fie  oon  ben  «Stationen  ber 
(enteren  ©djtag  um  ©tfjlag  übert)ott  werben,  bis  enbüd;  bie  ©ipfelftation 
ber  Sungfraubafnt  fidj  um  ootfe  1000  m  fytytx  ergeben  wirb,  als  ber  jetzige 
rjödjfte  $unft  beö  2Upen(anbes,  ben  bie  Sofomotioe  erreicht  fjat. 


3)ie  (SetDhwnmg  bentfäm  Waxmox$ 


(^icrju  eine  ganjicitige  farbige  ftfcbUbung.) 

SL*ZW  Stoff,  oer  von  alters  £)er  31t  ©ebüben  ber  2lrdjiteftur  unb  5hmft 
f <XcL  mit  Vorliebe  benutzt  würbe,  ift  ber  Marmor.  Sdjon  bie  alten 
©riechen  bemühten  ihn  sur  £>erfteuung  ihrer  unoergteidjlich  frönen 
8tanbbitber,  mit  benen  fte  il)re  (Sötter  unb  gelben  feierten.  S)aS  Material 
51t  biefen  Kunfttoerfen  würbe  in  ben  Iltarmorbrüdjen  bes  ^entelifon  gewonnen 
unb  in  ben  Runfiroerfftättett  bes  benachbarten  Althens  oerarbeitet,  rao  bie 
2öerfe  entftanben,  bie  nod)  fjeute  bie  Sßetounberung  ber  Runftfreunbe  auf 
fid)  jie|en.  23as  btefeS  Material  befonbers  geeignet  machte,  mar  bie  fd)öne 
roeige  ober  inö  ©elbüdje  foietenbe  garbe,  foioie  bie  teilte  Bearbeitimgsfärjig^ 
feit,  eine  gotge  bes  gleidjmäfngen  ßkfüges.  (£3  mar  baber  ber  pentetifd)e 
sDcarmor  mit  ^ted)t  befannt  unb  berühmt.  —  ©in  weiteres,  berühmtes  Sager 
oon  Marmor  mar  bas  oon  Garrara,  einem  Shate  in  ben  2tpcnninen.  5Die 
bortige  ©eminnung  ift  fdjon  fefjr  att,  e§  finben  ftd)  bafelbft  nod)  rol)e  SStöde, 
bie  bas  römifcfje  23rud)3eid)en  an  fid)  tragen,  unb  beute  nod)  beträgt  bie 
jährliche  Öeminnung  annäfjernb  180000  3^ntner,  im  ungefähren  SBerte  oon 
6  Millionen  £ire.  —  £as  ^orfomnten  bes  9^of)ftoffes  ift  burd)aus  ntd^t 
fetten,  benn  gan^e  ©ebirgSjüge  befielen  aus  bemfelben.  TOneralogifd)  ift 
ber  Stoff  fotjleufaurer  Slalf,  alfo  eine  $erbinbung  ber  fogenannten  Kalferbe 
mit  einer  Suftart,  ber  ftol)lenfäure.  £as  Quragebirge  ift  5.  23.  ein  9?ieber= 
fd)(ag,  ber  fid)  in  üorgefd)id)tlid)cn  3cüen,  §um  ^Teit  an  geeigneten  Stetten 
nod)  heute,  aus  bem  Gaffer  abgefd)ieben  unb  auf  ben  23oben  niebergefenft 
hat.  Siefe  Bilbungstoeife  ift  and)  ber  (Bruno,  weshalb  fid)  ber  Marmor  in 
fo  mannigfaltiger  gorm  unb  mit  fo  oerfd)iebenartigem  ©efüge  unb  garben= 
mufter  jeigt.  3Me  gärbung  ift  meiftens  oon  ber  23etmifd)itng  irgenb  eines 
9Jietallort)bes  unb  bie  9)iufterung  oielfach  oon  eingefd)loffenen  9ftufd)eln 
unb  organifd)en  Ueberreften  ber  oonoeltlidjen  £ebeioefen,  mie  Korallen 
unb  bergteid)en  oeranlaftt.  £ro£  bes  häufigen  BorfommenS  ift  ber  §u  $unft= 
gegenftänben  geeignete  9)iarmor  giemtid)  fetten  unb  bas  Stuffinben  eines 
oertoenbbaren  9ftarmorbrud)es  ift  für  bie  itmgegenb  ftets  ein  raid)tiges  Er- 
eignis, bas  oft  Berantaffung  gu  einer  blühenben  Qnbuftrie  gibt.  (Sine  fotd)e 
Qnbuftrieftelle  finben  mir  in  bem  freunblid)en  Orte  Kiefersfelben  bei  ber 
öfterreid)ifd)en  gefte  Kufftein. 

Tao  (Gebiet  bes  muntern  SÖalbbadjes,  ber  tiefer ,  bie  eine  nie  oer= 
fiegenbe  Kraftquelle  ^ur  Bearbeitung  bes  Marmors  barbietet,  hat  burdh  bie 
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©infüfyrung  bcr  9)krmorinbn= 
ftric  ein  gan^  oeränbertes  2luö= 
feiert  befommen.  ©er  fräfttge 
©ebirgöbadj,  ber  fdjon  feit 
3al)rl)itnberten  ber  Qnbnftrie 

bienftbar  ift,  Ijatte  früher  eine  ganj  anbre  Aufgabe  gn  erfüllen.  SBom  Qal)re 
1580  an  btö  in  bie  fed^iger  Qafjre  imfreö  Qaljrljimberts  befanben  fid)  bort 
faiferlidje  ©ifenwerfe,  benen  t>oit  ©eebacr)  nnb  Höffen  fjer  §n  SBaffer  tmb  §n 
ßanbe  @r§e  gugefüfyrt,  bort  im  godjofen  gef$ntoljen  nnb  in  ben  an  bemfelben 
Sßaffergefälle  gelegenen  Hammerwerfen  ju  ©dfjmiebeeifen  nnb  ©taljl  r»cr= 
arbeitet  mnrben.  £)ie  großartige  ©ntwidelnng  beö  ©tfenfyüttenbetriebeö  fjat 
jebod)  bie  bteljerige  SBetriebäweife  unrentabel  gemacht,  bie  SBerfe  waren  wegen 
it)rer  weniger  günftigen  Sage  gezwungen,  gu  einem  anbern  Snbuftrtejweige 
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überzugeben.  Sie  büftern  Defen  unb  Jammer,  bie  Kohlenmeiler  mit  ir)ren 
aufgespeicherten  ©ifenbarren  finb  nerfchwunben.  «Statt  bes  rujägefcrjroärgten 
©ifenarbetterö,  ber  feinen  funfenfprüfjenben  ©ifenhammer  uerließ,  eilt  Jjeute 
ber  roeigbeftaubte  Steinme£  mit  ber  künftigen  $apiermü£e  auf  bem  Kopfe 
an  uns  norüber  bem  heimatlichen  £>erbe  §u.  £)te  verrußten  ©cfjmel§hütten 
finb  nun  burcfj  wetßgetünchte  langgeftredte  SBerfftätten  uerbrängt,  bie  von 
9Jlarmort)orräten  umgeben  finb.  Sie  mittel  ber  alten  fchwar^en  Schladen 
befeftigten  unb  gangbar  gemalten  2Bege  tu  erben  jefct  burdj  bie  abfaffenben 
■üftarmorfptitter  üerbeffert.  So  wechfeln  im  Saufe  ber  Reiten  auch  bie  9?atur= 
fräfte  ihre  SBeftimmung  unb  SBerroenbung,  bem  9)?enfchen  eine  neue  erfprieß= 
liehe  %i)ä$i$eit  bietenb. 

Einfangs  mürbe  faft  ausfdj  ließ  lieh  italienifcher  Sftarmor  r-erarbeitet,  ber 
ben  weiten  2Öeg  von  Garrara  unb  -üftaffa  über  ben  Brenner  nehmen  mußte. 
Um  nun  nicht  r>on  ben  3 o erf) ä Itniff en  abhängig  31t  fein,  erwarb  bie  ©efell= 
fcfjaft,  welche  fich  lner  niebergelaffen,  eine  9^eitj»e  Salgburger  unb  galletner 
Brüche  als  Eigentum.  Qu  kaum  &u  erfdjöpfenben  Mengen  finbet  fich  bort 
ber  Marmor  in  mächtigen  Schichten  unb  auf  4  km  langen  Sagern  fich 
erftrecfenb  in  Untermberg,  bem  fagenreidjen,  feit  3a£)rf)unberten  fcr)on  be= 
triebenen  9)carmorfunborte.  Ser  mertoolle  Stoff  finbet  fich  Wx  meift  in 
gelblichrötltchen  ^onfärbungen.  £)a  in  Sftütffidjt  auf  bie  bemnächftige  3Ser= 
menbung  barauf  S3ebact)t  genommen  werben  muß,  mögtichft  große  Stüc!e  %u 
gewinnen  ,  fo  ift  bie  Sprengarbeit  auSgefd)loffen  unb  bie  Sostöfung  ber 
ÜBlocfe  aus  bem  ©ebirgSgufammenhang  ift  bei  ber  immerhin  bebeutenben 
§ärte  bes  Sftarmors  eine  müheootte,  langwierige  Arbeit.  9)eannsbrcite 
©äuge,  fogenannte  Schrotte,  werben  in  bie  Reifen  getrieben,  r>on  benen 
aus  bas  losjutrennenbe  Stücf  mittels  teilen  abgehoben  wirb,  wenn  man 
nicht  ben  bei  bergmännifchen  Sirbetten  vielfach  bemustert,  gang  ohne  Stoß 
unb  Schlag  wirfenben  3)rud  benufcen  will,  ber  baburcf)  entfielt,  baß  an 
ber  beabfidjttgten  23rud)ftelle  trocfene  ßö^er  eingefegt  werben;  biefe  werben 
mit  Söaffer  befeuchtet  unb  bie  kapillare  2Iusbehmmg  bes  Holges  bewirft  einen 
ftarken  SDruck,  bem  nichts  wiberfteht.  SautloS  trennen  fich  ^  Waffen  an 
ber  beabfichttgten  Stelle,  ohne  in  Brüche  ju  gehen.  Qebe  Sruc^ftette  würbe 
bie  Brauchbarkeit  bes  fertigen  Stüdes  in  grage  fteffen  unb  bas  Material 
fowie  auch       barauf  uerwenbete  Arbeit  wertlos  machen. 

Sie  Slrbeit  ber  ©ewinnung  biefer  großen  Sftarmorblöcfe  ift  keineswegs 
ungefährlich  unb  erforbert  große  Sorgfalt  unb  33orfidt)t.  9ead)bem,  wie  in 
ber  üorftehenben  Slbbitbung  gegeigt,  ein  größerer  23lod  freigelegt  worben  ift, 
wirb  er  burdj  eiferne  Keile  in  bie  <oöl)e  gehoben,  fo  baß  kräftige  gohlkugeln 
unter  benfelben  gefcfjoben  werben  können,  bie  ihn  nunmehr  tragen,  ©in 
gleichmäßiger  ©efang  ertönt  babei,  bamit  bie  erforberltdjen  ^ammerfchläge 
möglidjft  gleichmäßig  wirken.  Sie  gefpanntefte  2lufmerkfamkeit  ift  bei  biefer 
Arbeit  erforberltd),  benn  niemanb  ift  im  ftanbe,  genau  anzugeben,  in  welchem 
Slugenblid  unb  nach  welcher  Dichtung  bie  mitunter  bebeutenbe  klaffe  bes 
Blödes  ins  Stoßen  kommen  wirb.  Sie  Arbeiter  muffen  jeben  Slugenblid 
barauf  gefaßt  fein,  fid)  burd)  einen  rafcfjen  Sprung  t>or  bem  ins  Sollen 

S)a§  neue  Unitterfum.  20.  7 
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©teintne^erfftätte.  *«  W**  ^djtUUg  ein 

(5d)otterf)aufen  ange= 


legt,  an  ben  fiel)  her  23lod  feftrennt.  S)te  abgetrennten  Blöde,  bie  eine 
©röfie  oon  200  tönbifmeter  tmb  ein  ©ewid)t  oon  cirfa  500  Tonnen  erreidjen, 
werben  nun  nad)  Söebarf  in  geeignete  ©rögen  gebracfjt  nnb  im  9M)en  oor= 
gerietet,  fo  ba§  ber  Transport  überflüffiger  Waffen  oermieben  wirb. 

2)ie  $af)tt,  bie  mit  mannigfachen  (Gefahren  oerbunben  ift,  wirb  mittel 
sterben  bewerfftelligt,  bie  in  langer  9iei^e  bie  ferneren  Saften  weiter^ 
fdjaffen.  SBefonberö  im  SBinter  genügt  baö  Gtnbredjen  ober  üft  ad;  geben  ber 
Cnsbede,  bas  9^etf3en  einer  Klette  nnb  baö  Slnftojsen  an  ein  unter  ber  ©d)nee= 
bede  verborgenes  ginberniö,  um  einen  ganzen  £ranöport§ug  in  bie  Briefe  51t 
[türmen.  3m  wirren  Knäuel  oerftriden  fid)  bann  bie  Sßferbe,  bie  nnr  mit 
großer  (Schwierigfeit  ju  (Öfen  nnb  anö  ihrer  gefährlichen  nnb  t)i(f(ofen  Sage 
51t  befreien  finb.  —  Um  bergleidjen  SBorfommniffe  möglicfjft  311  oermeiben, 
ift  auf  bem  Unteröberger  23rud)e  eine  anbre  33eförberung  eingeführt,  bie  auf 
ber  2lnwenbung  ber  2tegteid)ung  ber  Saften  mittels  bes  £)ra£)tfeile$  beruht. 
$wet  burd)  ein  £)raf)tfeil  oerbunbene  2Bagen  vermitteln  unter  2lnroenbung 
aller  neueften  (Srmngenfcbaften  ber  ^edmif  ben  Transport  ber  (Steine  oon 
ben  hochgelegenen  Brüdjen  jur  Xljalfohle  f)tn.  Sine  befonbere  SSetrteböfraft  ift 
babei  nidjt  erforberlid),  ba  bie  Blöde  burd)  it)re  eigene  (Schwere  31t  Sljai  geführt 
werben  nnb  gleichzeitig  ben  leeren  SSagen  auf  bie  Berlabeftelle  hinaufziehen. 

Denn  beginnt  bie  Bearbeitung  nnb  bie  jwedentfpredjenbe  ©eftaltimg  ber 
■äftanuorblöcfe.    ©in  grofjer  £eil  be£  9)tarmorö  wirb  in  ber  (Seftalt  von 
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platten  oerwenbet.  @S  fpiett  baljer  bie  (Säge  bei  biefer  Qnbuftrte  eine 
wefentltdje  Spotte.  3roet  Sitten  von  Sägen  finb  befonbers  gebräuchlich  23ei 
ber  einen  werben  bie  fogenannten  ©anbfagen  angewenbet,  (Sifenbänber,  ju 
beten  Bewegung  bie  benadjbarte  SBafferfraft  ber  tiefer  als  Betriebsmittel 
bient.  ®as  eigentliche  Sdjneiben  bes  9Jiarmors  wirb  burcf)  eingeftreuten 
Ouarjfanb  bewerfftelligt.  Bei  ber  anbern  2lrt  werben  SDiamantfägen  benutzt. 
3n  btefe  Sägen  finb  £>iamantfplitter  mit  geringen  Borfprüngen  eingelegt, 
meldte  ben  Schnitt  bewürfen,  of)ne  wegen  ttjrer  großen  §ärte  fetbft  Stäben 
31t  leiben.  £)as  (Sinfefeen  ber  ©iamantfplitter  in  bas  Sägeblatt  erforbert 
feljr  gefd)icfte  Arbeiter.  sDcand)er  ©iamantfplitter  üerfdjwinbet  bei  ber  Arbeit 
unb  geljt  im  9Jtarmormef)l  uerloren.  ^Dennocf)  !önnen  bie  SMamantfägen 
biefelbe  Arbeit  in  fünf=  bis  fedjsmal  fürjerer  Qtit  a^  We  Sanbfägen  be* 
wältigen  nnb  bie  gleichen  Steinbicfen  babei  burdjfdjnetben.  Qu  neuefter 
3eit  ift  es  nnn  gelungen,  mittete  eines  eleftrifdjen  BerfatyrenS  einen  (Stoff 
51t  geroinnen,  ber  faft  bie  <garte  bes  ©iamantes  befiel  nnb  in  großen 
Stüden  gewonnen  werben  fann.  Gr  rifct  ©las  mit  großer  Seicfjtigfeit  nnb 
erfe£t  mit  großem  Vorteil  ben  garten  ftorunb,  ber  unter  bem  Tanten 
Schmirgel  311m  Schleifen,  polieren  nnb  bergleidjen  Arbeiten  bereits  lofyh 
reiche  Berwenbung  ftnbet.  ßs  ift  nicfjt  31t  bezweifeln,  baß  mit  beut  neuen 
Stoff,  bem  oon  Mjefon  erfunbenen  „toborunbum",  ein  wirffames  Nüttel 
jur  Bearbeitung  bes  Marmors  gefnnben  worben  ift. 


3)ie  ^iamantfägen  fommcn  gewöljnlid)  §ur  2lnwenbung,  wenn  es  ftdfj 
barum  Imnbelt,  an  Ort  nnb  ©teile  in  möglid)ft  furjer  %t\t  über  bie  Berwenb= 
barfeit  eines  Blödes  für  einen   
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rein  gehalten.  S)ie  ©äßen  werben  meift  in  ben  Brüchen  aufgeteilt,  ©inb 
lebiglid)  ebene  glädjen  IjergufteKen,  fo  fommen  bie  hierfür  beftimmten  (Stüde 
unter  ben  ©teinfjobel.  tiefer  befiehl  aus  einem  f)in  nnb  tjer  laufenben  £ifd)e, 
anf  bem  ber  gn  bearbeitenbe  «Stein  behufs  Kobelns  aufgelagert  werben  muft. 
3mei  fräftige  Räuber  tragen  bas  §obeleifen  aus  gut  gehärtetem  ©tahl,  ober 
ben  Zeiget,  ber  beim  Arbeitsgange  ben  ©tein  berührt,  beim  ßeergange  fid) 


^ßunftteren  nad)  bem  föipSmobefl. 


aber  abgebt.  SBäljrenb  bes  Arbeitsganges  erfolgt  ber  ©ang  langfam,  wol)in= 
gegen  zur  Abkürzung  ber  Arbeitszeit  ber  Seergang  fid)  rafd)  oollzieht.  ©obalb 
ber  rauhe  Blod  richtig  gelagert  morben  ift,  mirb  bie  9Jiafd)ine  in  ^t)ätig!eit 
gefegt  unb  nimmt  fchrittioeife  bie  geeignete  ©panftärfe  weg,  je  nad)  Bebarf 
in  mehrfachen  ©äugen.  £>enn  wie  beim  Bearbeiten  bes  Hölzes  fann  nad) 
ber  Art  ber  Bearbeitung  nur  ein  ©pan  oon  beftimmter  ©tärfe  mit  einem= 
mal  abgetrennt  merben. 

Ttan  benu^t  §imäct)ft  bas  gröbere,  fpäter  nad)  Bebarf  bas  feinere 
©chlidjtetfen  bis  zur  oollenbeten  Formgebung,  mie  es  ber  Ard)iteft  oerlangt. 
Auch  h^bei  ift  eine  Fühlung  mit  SBaffer  geboten.  Mit  bem  §obel  fönnen 
nur  gerabe  gormen  r)ergeftellt  werben,  ©S  märe  aber  Qrrtum  anzunehmen, 
ba§  nunmehr  bie  Formgebung  erfd)öpft  fei  unb  ber  ©teinme£  anbre  Formen 
mit  ber  £anb  ausarbeiten  müjgte'.  Aud)  l;ier  hat  bie  erfinberifche  Sedmif 
Littel  unb  SBege  gcfunben,  mannigfad)e  Arbeiten  billig  unb  in  gleid)= 
mäßigen  ©lüden  fertig  51t  ftellen.  ©ie  benu|t  bagu  bie  befannte  £)rel)banf 
foraie  bie  gräfemafd)inen,  bie  in  aufterorbentltd)  mannigfacher  SBcife  zur 
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Berwenbung  fommen.  ©ibt  es  bod)  in  ber  Metallbearbeitung  gräfemafcfjineu, 
meiere  gormen  tyerftetfen,  bie  man  mit  Staunen  betrautet,  $a  es  ift  mög- 
lich, mit  irjnen  SBaff enteile  fo  ootlfommen  Ijerguftetfen,  ba§  faum  nod)  ein 
geilftri^  ober  irgenb  eine  <ganbarbeit  erforberltd)  ift,  um  bie  Söaffe  fertig 
ä-ufammenjuftellen.  Qu  ärjnüdjer  Söeife  werben  Marmorteüe  bis  auf  bie 
ins  einzelne  gefjenben  formen  aufs  R3ottenbetfte  fjergefteUt.  2lud)  bie  $or= 
arbeiten,  roeld^e  §ur  ßerftettung  ber  äufjem  gormen  erforberlicf)  finb,  bereu 
llmriffe  im  groben  bisher  burdfj  §anbarbeit  fjergeftefft  mürben,  werben  burdj 
gräfearbeit  wefent(id)  erteidjtert  unb  oereinfad)t. 

£>te  tefete  Bearbeitung,  melier  ber  Marmor  unterworfen  wirb,  ift  bie 
bes  ©djteifens  unb  Polierens.  2)te  bearbeitenben  gtädjen  werben  mit 
©anbftein,  6anb,  Bimsftetn,  (Scfjmirgel  ober  Karborunbum  junt  9Kattg(an§ 
gefd)tiffen.  SÜSbann  werben  biefe  gtädjen  mit  oerfd)iebenen  ^oliermitteln 
fo  lange  abgerieben,  bis  fidt)  bie  -Jtoturpolitur  bilbet  unb  bas  feinfte  ©eäber 
lebenbig  gu  £age  tritt. 

©elbftrebenb  fällt  bei  fünftlerifdjen,  ben  eigentlichen  Bilbfjauerarbeiten, 
bie  Hauptaufgabe  bem  58Ubf)auer  gu  unb  bie  SBerroenbung  ber  mecfjanifcfjen 
Hilfsmittel  tritt  in  ben  Hintergrunb  gurücf.  ©adje  bes  Slrcrjiteften  ift  es, 
bie  SBaugtieber  31t  einem  fünftterifcfjen  ©ebanfen  gufammengufaffen. 

$on  fünftteriferjen  Marmorarbeiten,  wie  lüften,  ©tanbbilbem  unb 
anbern  £unftmerfen  wirb  oor  ttjrer  <gerftel(ung  in  Marmor  ein  genaues 
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Sftobell  aus  einem  letzter  51t  bearbeitenben  Stoffe,  gewöhnlich  aus  ©ips 
angefertigt.  9cad)  biefem  9)cobell  meifjelt  ein  gefcf)tdter  Arbeiter,  ber  $un& 
tierer,  mit  ber  Sßunftiermafchine  ^imft  für  Sßunft  in  mögliajft  groger  Qofy 
nach  bem  9)tobeE  auf  ben  -äftarmor,  gunächft  bie  ganje  Arbeit,  ohne  auf 
bie  feineren  Details  §u  fehen,  fjerauö.  S)a  bie  9Jkfd)ine  ein  aufjerorbentlicf) 
genaues  Arbeiten  ermöglicht,  fo  ift  bie  Sirbett,  wenn  ber  s^un!tierer  fie  bem 
eigentlichen  Jünftlerifd^en  9Jcarmorbilb£)auer  übergibt,  faft  fertig,  unb  bem 
Künftler  fällt  nur  nocf)  bie  allerbings  fefjr  fdjroere  Stuf  gäbe  gu,  intimere 
3üge  unb  bie  legten  Reinheiten  anzubringen. 

Um  bie  Sflarmöräbfätte  oerwerten  51t  fönnen,  hat  man  in  Kiefersfelben 
bie  £erftelhmg  tum  -SKofaifplatten  eingeführt.  3U  biefem  gwecfe  merben 
bie  33ru<hftücfe  paffenb  oerfleinert,  mit  ®anb  unb  3entent  vermengt,  in 
gönnen  gefdjlagen  unb  fchtieftlich  gcfdjliffen.  hierbei  fommt  bie  9)carmor= 
förnung  wie  beim  Serra^oboben  wieber  pr  (Geltung.  ®urdj  gefdjmadoolle 
Qufammenftettung  ber  9Jtufter  fann  ber  gufjbobenbetag  für  oerfdjiebene  33er- 
wenbungs^wede  mit  einfacher  unb  reicher  Ornamentif  oerfehen  werben.  £ie 
platten  haben  bei  erheblicher  §ärte  noch  ben  Vorteil,  baf$  fie  bei  Neubauten 
bie  unoermeibtid)en  ©enfungen  ertragen,  ohne  Skiffe  311  befommen,  ba  fie  in 
ben  Rügen  nachzugeben  im  ftanbe  finb. 

Qn  glänzenber  3Seife  würbe  ber  beutfdje  Marmor  oon  Stieferöfelben 
burd)  bie  Slbteilimg  für  baS  banertfche  Kunftgewerbe  in  2lmertfa  auf  ber 
SBeltauöftellung  31t  Chicago  eingeführt,  £)ie  ^otteftiüauöfteffung  mar  oor 
ihrer  üieife  über  ben  Ojean  in  Sölündjen  31t  fehen  unb  gab  3engniö  oon  bem 
guten,  geläuterten  OJefdnnacf,  ber  bie  banerifdfje  Qnbuftrte  befeelt.  (Einen 
©tanzpunft  bitbete  bas  ^t)ürgeioinbe  bes  item  or  werf  es  tiefer.  Dieidj, 
jcbodj  nic^t  überlaben,  erfreuten  biefe  gormen  burdj  i£;re  garbe,  ihren  ©lang 
unb  i^ren  eblen  (Stil  jeben  ^unftfreunb. 


T^ie  Kunft  bes  £eppichfnüpfenö,  bereu  Sßrobuft  bie  3mi;rna=  ober  Knüpf= 
teppiche  finb,  ift  im  Orient  feit  uralten  geiten  t)etnttfci).  (Schon  mehrere 
gahrhunberte  oor  ©hrtfti  (Geburt  ift  bie  einfache  Sechnil;  biefer  Knüpfarbeit, 
bie  ftdfj  in  ihren  (Einzelheiten  bis  tyixtt  faum  geänbert  hat,  and)  nach  (Europa 
gefommen.  Qefct  mirb  bie  Knüpferei  in  alten  Säubern  ausgeübt,  unb  mie 
jebe  reine  §anbfertigfeit,  [teilt  fie  ftdj  natürlich  am  bißigften  bort,  rao  bie 
Arbeit  am  niebrigften  begafft  mirb,  bas  ty\%t  noch  heilte  m  ben  orientatifdfjen 
unb  ben  füolidjeu  3Jlittetmeertänbern.  ©ben  §ier  ift  beim  aud)  ber  Drt, 
mo  noch  jefet  bie  Knüpfarbeit  als  wirflidfje  Kauft,  nicht  nur  als  §anbfertig= 
feit  betrieben  mirb.  9lucf;  in  Sllgier,  ber  nächften  unb  00m  Höhttterlanbe 
am  meiften  begünftigten  Kolonie  granfreidjs,  gehört  bie  £eppi<hfnüpferei 
31t  ben  oerbreitetften,  meift  oon  grauen  unb  9Jtäbd)en  betriebenen  Qnbuftrien. 


(^terju  eine  ganjieitige  farbige  ^Ibbübung.) 
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£)ie  einfache  Sedjnif  ber  orientalifdjen  ^eppicfjprobuftion  ift  mit  wenigen 
SBorten  erflärt.  Unfre  gansfeitige  Slbbilbung,  bie  Arbeit  an  einem  £eppid)= 
webftuljt  ber  fleinften  3lrt  barftetfenb,  $eigt  bie  eine  §ätfte  ober  bie  Untere 
tage  beö  ©eroebes,  bie  Rette  auö  3öott=,  SBaumwotfs  ober  Setnenfäben,  wetße 
jroifdfjen  bem  oberen  unb  unteren  33aum  beö  Sftcüjmens  ausgefpannt  finb.  2)er 
§rt)ette  £eit  beö  £eppid)3,  bei  ©eweben  ber  fogenannte  ©dntfs,  befte^t  auö 
formen  gäben  oerfd)iebener  garbe,  bie,  mit  ber  §anb  in  bie  Kette  eingeflößten, 
mit  itjren  ßnbfäben  nerfnüpft  werben,  unb  burdfj  Üjren  garbenwed)fe(  (äffen 
fidt)  SOhtfter  von  viel  größerer  Stnmut  unb  SBerfdfjiebenfyett  (jerftetten,  ate  es 
auf  bem  £cppid)webftu()(,  wenn  nicf;t  feine  ©inrtcfjtitng  gar  31t  fompttgiert 
fein  folt,  möglid)  ift.  (Sin  cmbrer  SBorpg  ber  <ganbweberei  befteljt  barin, 
bajg  bie  <Sd)üffe,  bie  auf  bem  medjanifdjen  SBebftufyl  bttrdj  bie  SBebetabe 
feftgefd)tagen  werben,  t)ier  mit  ipilfe  beö  Hammes  ober  ßtopfetfenö  oiel 
beffer  befeftigt  werben  tonnen,  woburd)  bie  Jganbarbeit  eine  gröfsere  £auer= 
tjaftigfeit  erfjätt. 


3)te  ^aMßafion  von  Diamanten. 

IpSie  @r§eugung  fünftttdjer  diamanten  ift  feit  Qafjren  einer  ber  gHUjenbften 
2öünfdje  ber  Gtyetnifer,  betten  nid;tö  mef)t  unmögtid)  fdfjeint.  ®er  Stein 
ber  2Beifen,  ber  Kupfer  in  ©otb  oerwanbelt,  baö  Perpetuum  mobile,  ba$ 
Kraft  auö  nidfjtS  erzeugt,  ber  ghtg  be§  -Jftenfdjen,  ber  fdjon  mand)e§  Opfer 
gefordert  (jat,  btefe  Probleme  finb  älter  unb  eljrwürbiger  als  baö  ber 
^iamantenerjeugung.  £afür  aber  ftef)t  baö  (entere  ber  Erfüllung  bod) 
wefentüd)  näü)cr  als  bie  erfteren. 

(E'ö  ift  befannt,  bafj  ber  clcftrtfdje  Sßmetjofen,  ober  bei  SSerfudjen  im 
Keinen  bie  ungeheure  §Ü3e  bcö  cleftrifßen  Sogenlicfjteö  neben  nieten  anbeten 
Aufgaben  aud)  biejenige  ber  ©iatnantenergeugung  ber  SBernrirfftdfjung  näfjer 
gebradjt  fjat.  £ie  Sdjtnetgung  unb  ^crflüdjtigung  bes  Kotjtenftoffs  in  ben 
cleftrifdjen  Oefen  oon  SMffan  unb  attbern  (Sfyemtfern  l)at  in  ber  £f)at 
^Diamanten,  wenn  and)  nur  foldje  oon  oerfdjwinbenber  ©röge,  zuwege  ge= 
brad)t,  aber  2Biffenfd)aft  unb  £ecf)itif  finb  weit  entfernt,  fidt)  mit  biefen 
Erfolgen  51t  begnügen,  £)iefe  ^iamantentjerftellung  im  efeftrifcjjen  Ofen  foll 
l)ier  nidjt  atisfüljrlidf)  betjanbelt,  fonbern  nur  mit  furzen  SBorten  geftreift 
werben.  9Jtoiffan  Ijat  Keine  diamanten  fd)on  oor  fedjö  Qatjren  bergeftettt, 
inbem  er  fotjtenftoffbattiges  Gifen  im  eteftrifd)en  Ofen  fßmolj  unb  naß 
bem  2togtef$en  einer  möglidjft  raffen  2Cbtuf)lung  unterwarf.  bilbet 
ftcfj  bann  junftdjft  eine  ftarfe  Krufte,  innerhalb  bereu  fid)  ber  Kern  bes 
(Sifenö  weiter  abfüllt,  glüffiges  CStfett  befjnt  fid)  aber  beim  ©rftarren  be= 
beutenb  aus,  unb  fo  wirb  ber  3itlefct  feft  werbenbe  Kern  beö  (Sifenö,  ber 
burd)  bie  umgebenbe  bide  9ttnbe  an  ber  2tebef)nung  oerf)inbert  ift,  einen 
gewattigen  £rud  auöjutjatten  fjaben.  Unter  biefem  förnfi  fßeibet  fiß  ber 
Kot)(enftoff  am  unb  bttbet  gttm  STetf  fßwarges  ©rap^itputoer ,  §um  ^eit 
aber  aud)  fleine  waffertjette  diamanten,  bie  man  burd)  2litflöfung  beö  ©ifen= 
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blods  in  ©atgfäure  I;erauöbefommt.  @in  Verfahren  uon  Neonat,  welches 
größere  diamanten  ergengen  fotf,  wirb  folgendermaßen  ausgeübt,  ©in 
©tahlcnlinber,  ber  aud;  burdj  ben  gewaltigften  3)rucf  nic^t  gefprengt  werben 
fann,  wirb  mit  ßo^lenpufoer,  ©ifenfeilfp  einen  unb  flüffiger  $of)Ienfäure 
gefüllt.  SDann  fdjraubt  mau  ben  Behälter  gu  unb  leitet  burcfj  §roet  ifolierte 
$of)lenftäbe  einen  eleftrifdjen  ©trom  von  genügenber  ©tärfe  l)inburcf),  um 
bas  (Sifen  gu  fchmelgen.  £)ie  uerbampfenbe  S!of)lenfäure  übt  gleichzeitig 
einen  enormen  SDrud  auf  bas  fdjmetgenbe  ©emifdj  non  ©ifen  unb  $o£)len= 
ftoff  aus  unb  unter  ber  SBirfomg  biefes  Krudes  ift  bas  (Stfen  fä£)ig,  eine 
■Jtfenge  von  $ol)lenftoff  in  gelöftem  guftanbe  w  W  aufzunehmen.  ®ie 
23etabung  irgenb  eines  Körpers,  in  biefem  galle  bes  ©ifenö,  mit  einem 

hohen  ^Srojentfafe  von  gelöftem  $ol)lenftoff 
ift  aber  bas  §auptgeheimnis  ber  ^Diamanten* 
herftellung.  S)er  SMjlenftoff  nämlicf;  f)at 
aisbann  bie  Neigung,  fid)  im  Qnnern  bes 
Söfungsftoffes  gu  frnftallifteren,  unb  man 
braucht  bann  nur  ben  lederen  gu  entfernen, 
um  bie  ^oljlenftofffrpftalle  ober  diamanten 
in  reiner  gorm  gu  erhalten. 

Nunmehr  fommen  mir  gu  einem  neuen 
SBorfdfjlage  ber  3Mamantenergeugung,  ber 
gmar  nidjt  fo  ernft  gu  nehmen  ift  wie  bie 
oorfjergefjenben,  bafür  aber  wenigstens  ben 
unftreitigen  $orgug  ber  Originalität  befüjt. 
@s  tyanbelt  fiel),  wie  gefagt,  bei  ber  2)ia= 
mantenljerftellung  in  erfter  Sinte  um  einen 
Körper,  ber  unter  geeigneten  Umftänben 
größere  5lol)lenftoffmengen  gu  löfen  im  ftanbe  ift.  (Solcher  Körper  aber  gibt  es 
außer  bem  @tfen  noch  mehrere,  unb  einer  barunter,  bem  man  biefe  gäl)ig!eit 
gewiß  nicht  gugetraut  hätte,  ift  nad)  neueren  $erfud)en  bie  atmofphärifdje 
£uft.  23ei  einer  ^eit)e  uon  Experimenten,  vorgenommen,  um  bie  Stuftöfung 
fefter  Körper  burdj  ©afe  gu  bemeifen,  bemerfte  man,  baß  bie  Alraft  unb  ber 
©lang  eines  eteftrifdjen  Sidjtbogens,  von  weldjem  ber  fiuftgutritt  tyermetifdj 
abgefdjloffen  wirb,  allmählich  abnimmt.  211s  Urf  adje  biefer  @rf Meinung  ift 
balb  bie  guneljmenbe  Sßetabung  ber  £uft,  meiere  ben  glammenbogen  umgibt, 
mit  S!ol)lenftoff  ernannt  morben.  £)as  geringe  in  ber  hermetifd)  nerfchloffenen 
®lode  befinbliche  £uftquantum  wirb  unter  ber  (Sinwirfung  beö  eleftrifdjen 
£id;tbogens  burdj  feine  Sßärme  unb  bie  entmidelten  ©afe  einem  wadjfenben 
£)ru<f  ausgefegt  unb  bamit  befähigt,  eine  um  fo  größere  Spenge  von  5M)len= 
ftoff  in  fid;  aufzunehmen.  £)ie  £uft  wirb  aisbann  unburcfjfidfjttg,  bas  23ogen= 
ttd)t  fdjeint  fdjwädfjer  gu  brennen  unb  man  Ijat,  um  furg  gu  fein,  nicht  verfehlt, 
auc^  biefe  merfroürbige  ©rf Meinung  für  bie  Slusf (Reibung  von  $of)Ienftoff  in 
frnftatltfdjer  gorm,  mit  anbern  SBortcn  für  bie  S)iamantenergeugung  gu  uer= 
werten.  (Sin  2öeg  bagu  fönnte  nad)  ben  bisherigen  Erfahrungen  ber  Chemie 
trieHeidjt  ber  fein,  baß  man  bie  Suftpreffung  um  ben  eleftrifdjen  glammeu^ 


jemaüidjc  ©otftettung  ber 
3Kajorana)d)en  ÜDietljobe  für  bie  (Sättigung 
toon  ©tamanten. 
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bogen  nadj  Gräften  oerftärlt,  um  eine  fotdje  9)?enge  von  $ol)lenftoff  p  (Öfen, 
baft  ftd)  ber  leitete  beim  -Jtacfjlaffen  beö  Krudes  feljr  plöjjlid;  nnb  in  gorm 
von  diamanten  ausf  Reibet,  wie  er  es  im  erfaltenben  ©ifen  t^ut. 

©iefe  ©rflärungen  genügen  jum  SBerftänbnis  eines  ebenfo  närrifdjen 
rote  originellen  $orfd)tages,  ben  ein  itattenifc^er  (Eljemifer  für  bie  fünftftdje 
<gerftellung  von  diamanten  gemalt  f)at.  SBir  fetjen  in  M  auf  ber  f)ier 
beigegebenen  fdfjematifdjen  ^arftellung  bes  9Jtojoranafdjen  <5t)ftems  für  £)ia= 
mantenl)erftellung  bie  3ftünbung  einer  Kanone  ober  eines  9Jlörfers,  welche 
gerabe  auf  bie  6pt|en  eines  eleftrifdjen  Hogenbögens  gerietet  ift,  mä^renb 
hinter  bem  lefetereu  eine  fefte  ©ifenmaffe  ober  ein  2lmbo§  D  mit  einer  fleinen 
Deffmmg  E  gum  Auffangen  bes  @efd)offes  bereit  ift.  gunfc^en  ben  Spieen 
bes  eleftrifd)en  £td)tbogenS  befinbet  fitf)  ein  fletnes  in  ber  Verflüchtigung 
begriffenes  Kof)lenftüd  A. 

3e£t  ooü^iefjt  fid)  bie  ginbung.  2)ie  ^uloerlabung  entflammt,  bas 
©efdjoft  fanft  am  ber  Sftünbung  bes  3Jiörferö,  gefolgt  von  bem  enormen 
&rucf  ber  entwidelten  ©asmengen.  (£s  reijst  ben  Hof)(enförper  A  pnfdjen 
ben  (Stiften  heraus,  f^mettert  n)n  in  bie  £öf)lung  E  hinein  nnb  fefct  iljn 
im  Momente,  wo  biefe  £ö£)limg  burdj  bas  anfpraHenbe  ©efd)of3  C  oer= 
fdfjloffen  wirb,  bem  gewattigften  SDrud,  ben  bie  menfdjlidfje  $raft-f)eroor= 
^bringen  oermag,  ans.  ^er  (Srfinber  f)offt,  ba§  ftd)  bie  9tour  in  biefem 
fritifdjen  Moment  $ut  ©rgeugimg  einiger  ®iamantfroftaHe  bemüßigt  füllen 
wirb.  2öir  hoffen  es  mit  üjm,  aber  gu  glauben  oermögen  wir  es  einfU 
weilen  nod)  ntdjt! 


2lu§  jebem  biefer  äBörter  [oft  baburcf)  ein  anbres>  gebilbet  werben,  bafj  man  eine 
Umftellung  ber  23utf)ftaben  nornimmt  nnb  bann  einen  (5nbbucf)ftaben  ergänjt;  5.  33.  ^ßutt 
=  ^Uito,  ©rabbe  —  Bergbau.    3)te  neuen  SBörter  nennen: 


1.  eine  ©tabt  in  Italien, 

2.  eine  ©tabt  in  SDeutfctjranb, 

3.  einen  SSerbrecfjer, 

4.  eine  ©tabt  in  ^taüen, 

5.  eine  ^ftanje, 

6.  eine  ©tabt  in  granfreicfj, 

7.  ein  SBolf, 

8.  eine  $rucf)t, 

9.  eine  auö  ber  ©efd)icf)te  ber  9Jtarta  ©tuart  befannte  Sßerfönlid&feit, 

10.  einen  ^flanjenteil, 

11.  eine  burtf)  eine  ©ee[cf)Iad)t  bekannte  ©tabt  in  ©riecfjenlanb, 

12.  ein  Sanb, 

13.  ein  £anb. 


©inb  alle  äöörter  richtig  gefunben,  fo  nennen  bie  ergänzten  CSnbbucfjftaben  einen 
berühmten  beutfcfjen  (Mehrten. 


ilnagrauttttaufgaße  mit  |5ucf;ffaßettevgäupng. 


1.  Manila. 

2.  ©alber. 


3.  Gib.  6.  ©mir.  9.  Gabler. 

4.  Imberg.      7.  ©etbeL        10.  HKaft. 

5.  Söafet.         8.  dloxma.       11.  ^laten. 


12.  ©peier. 

13.  Ingeln. 
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öktperf>ftd?e  l$ixmxtun%  p&tif^er  HßfäflCe. 

'^jte  Söefettigung  bes  ©traßenfehridjts  unb  ber  feften  Abfälle  im  §au[e  ift 
eine  Aufgabe,  bie  ben  ftäbtifd^en  Vermaltungen  viel  Kopfzerbrechen 
mad)t.  grüher  I;at  man  fid)  bamit  begnügt,  ben  ©tragen^  nnb  £musfehrid)t 
einfad)  auö  ber  ©tabt  gu  entfernen  nnb  an  irgenb  einem  Orte  ber  Umgebung 
aufzuhäufen.  3n  ber  Hingebung  großer  ©täbte  finb  biefe  Stblabeptä^e  für 
Müll  unb  ©traßenfehridjt  mit  ber  Qeit  gu  magren  bergen  angewachsen,  unb 
burd)  ihren  ©ernd),  burcl)  ihre  vom  SBinbe  verwebten  Veftanbteile  bilben 
fic  gerabep  eine  ©efa£)r  für  ben  öjefunbheitSäuftanb,  um  fo  mehr,  als  es 
auch  nod)  vorfommen  fann,  bag  ihre  verwefenben  organifdjen  (Stoffe  burd) 
ben  Stegen  ausgelaugt  werben,  in  ben  Voben  gelangen  unb  bas  ©runb= 
maffer  vergiften.  3n  anbern  gälten  bemüht  man  fid;,  bie  $ef)rid)tm  äffen 
auf  weitere  Entfernung  fortßitfd)affen.  ©o  pflegen  bie  ßüftenftäbte  ihre 
Stbfatlftoffe  häufig  außerhalb  ber  <gafenmünbungen  ins  Meer  ju  verfdjütten, 
unb  in  Berlin  mirb  ber  Spricht  je|t,  nad)bem  bie  Verfudje,  tf)n  511  ver= 
brennen,  vorläufig  nicht  51t  bem  gehofften  Erfolg  geführt  haben,  burd)  große 
©djiffe  .fpreeaufivärts  gefahren  unb  an  einem  unbewohnten,  von  ber  ©tabt= 
Verwaltung  angefauften  SßlaJ  aufgehäuft. 

Eber  and)  biefe  Vefeitigungsmethobe  bat  ibre  Nachteile,  fie  ftellt  fid) 
in  teuer  unb  verleitet  bie  mit  ber  Müllbefeitigung  befd)äftigtcn  Unternehmer, 
ihre  guhrtverfe,  häufig  raährenb  ber  üRadfjt,  in  unmittelbarer  Umgebung  ber 
©täbte  auf  abgelegenen  ©tragen  ober  ©runbftüden  31t  entleeren,  moburch 
bie  vorhandenen  Uebetftänbe  nod)  vergrößert  werben.  3n  ben  testen  Sahren 
hat  man  beshalb,  nm  bie  Soften  ber  Müllbefeitigung  51t  verringern,  fid) 
vielfach  bemüht,  Methoben  §ur  Verwertung  bes  ilehridjts  für  gewerbliche 
3wede  ausfinbig  31t  machen,  ©as  einfadjfte  unb  grünbltdjfte  ©uftem  ber 
Beteiligung  ift  zweifellos  bie  Kehrichtverbrennung.  3n  Englanb,  wo  ber 
ftarf  mit  6lor)lenreften  untermifchte  Kehricht  ber  igaushaltungen  bie  gefamten 
ftäbtifchen  Abfälle  leidjt  verbrenulicf)  macht,  ift  biefes  ©uftem  vielfach  unb 
mit  großem  üftu^en  burdfjgeführt  worben.  SDie  gefamte  Müllabfuhr  wirb 
importiert  in  befonbere,  für  biefen  Qwtd  fonftruierte  Defeit  gefdfjüttet,  unb 
bie  erzeugte  <gii3e  ift  nicht  nur  grof3  genug,  um  ben  Müll  bis  auf  un= 
bebeutenbe  Slfchenrefte  31t  verbrennen,  fonbern  auch  hinreid)enb,  um  noch 
^ampffeffel  51t  feigen  ober  anbern  nufcbringenben  ßmätn  51t  bienen.  (So 
hei^t  bas  EleftricitätSwerf  von  ©horebitcf)  feine  Reffet  lebiglidj  mit  ben 
Äbgafen  ber  Müllverbrennungsanlage,  inbeffeu  ftnb  bie  hierzu  verwenbeten 
Defen  feljr  foftfpielig,  unb  nicht  überall  enthält  ber  Kehricht  fo  viel  brenn* 
bare  Beftanbteite  wie  in  Englanb.  Qu  ben  meiften  beutfchen  unb  frangöfifc|en 
©täbten  würbe  man  nach  ben  vorhergegangenen  Berfucjjen  gezwungen  fein, 
beut  Kehricht  bebeutenbe  Mengen  von  Kohle  ^injujufefeen ,  um  bie  Ber= 
brennung  gu  ermöglichen,  unb  baburch  wirb  and;  biefe  Art  ber  Befestigung 
fo  foftfpielig,  baß  man  fid)  nur  in  Ausnahmefällen,  wenn  es  gar  feine 
anbre  Möglidjfeit  ber  Entfernung  mehr  gibt,  bagu  vcrftehen  fann. 


©eroerblidfie  Verwertung  ftäbtifcfjer  SXbfäUe. 
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Qu  ben  amerifanifdjen  ©tabten,  mo  man  ebenfalls  beftrebt  ift,  ftdj  beä 
$ef)rid)t3  auf  eine  mögticl^ft  £)i;gieinifd;e  SBeife  $u  enttebigen,  fuc^t  man 
burd)  befonbere  ^rogeffe  bem  §auö=  unb  ©tra§enfe|ri(^t  etnerfeitö  bie 
büngenben,  anbrcrfeits  bie  fettreicfien  23eftanbteite  gu  entziehen,  um  fie  für 
gemerbltd)e  3mede  nu^bar  gu  madjen.  (Sine  9)iüttocrbrennung  mürbe  aud) 
hier  nur  burd;  einen  3ufa|  von  $of)(e  gu  ermöglichen  fein,  meöf)a(b  man 
von  bem  englifdjen  ©nftem  von  oornherein  abfielt,  diejenigen  Käufer, 
roe(d)e  ftd)  ber  öffentUcr)eit  Slehridjtbefeitigung  anfdjliefcen  motten,  merben 
angehalten,  ben  $d)rid)t  fcfjon  bei  ber  Aufhäufung  berart  51t  fonbern,  baf} 
bie  2ffd)e  etnerfettö,  bie  organtf  djen  SSeftanbteUe,  mie  Speiferefte  unb  ber= 
gleiten  anbrerfeitö,  unb  enblich  bie  nu^baren  Slbfätte  an  ©taä,  Sumpen  u.  f.  m. 
für  fidt)  abgefahren  merben  tonnen.  die  (enteren  merben  uietfad)  oon 
fpegietten  Gkmerbetreibenben  abgeholt  unb  oermertet.  die  Slfd^ie  rairb  mit 
einem  ßufafc  ÜOn  &ol)(e  oerbrannt  ober  31t  dünger  oerarbeitet,  unb  bie 
$üd)enabfätte  raeroen  burd)  befonbere  chemifche  Verfahren  entraeber  auf  ihren 
gettgefjalt  berjanbeft  ober  ebenfattö  in  dünger  oermanbelt.  Qu  Diera  9)or! 
tft  eine  befonbere  Aabrif  im  betriebe,  meiere  bebeutenbe  $ehrid)tmengen 
nach  bem  Softem  2trnotb  oerarbeitet.    der  Mjridjt  mirb  in  einen  großen 
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eifernen  Vet)ätter  gefc^üttet  unb  I;ter  fieben  ©timben  lang  burcf)  £>ampf  von 
4  2Itmofphären  £)rud  ausgelaugt.  £>ie  eutweichenben  kämpfe  fdjlagen 
fid^  tu  eiuem  auberu  33e£)ätter  uieber  unb  fefeen  hier  bie  bem  Slehrid)t  ent- 
zogenen Veftanbteile  ab.  Sftadj  bem  Srodnen  unb  ^reffen  enthält  ber  Vobetu 
fa£  ber  üftteberfdfjtagöpfanne  fämtltd)e  büngenben  Veftanbteile  bes  Kehrichts- 
in  fonjentrierter  gorm. 

SSenn  es  nadj  biefen  neuen  9)eethoben  faft  überall  in  großen  ©täbten 
möglich  ift,  ben  Reljvifyt  nufcbringenb  ober  bod)  ohue  befonbere  Opfer  zu 
befettigen,  fo  ift  bie  grage  für  eine  flehte  (Stabt  ertjebUct)  fernerer  gu  töfen. 
Söetdje  Oefen  ober  Apparate  man  awfy  zur  Verarbeitung  bes  $ehrid)ts  in 
Slnwenbuttg  bringen  mag,  fie  erforbern  alle,  wenn  if)re  Anlage  fi($  bejaht 
machen  fott,  einen  ununterbrochenen  Verrieb,  ber  nur  burd)  eine  oerhältnis= 
mäßig  bebeutenbe  $ef)ricfjtmenge  gewäbrleiftet  werben  fann.  §ier  unb  ba 
ift  es  wof)t  für  mehrere  benachbarte  ©täbte  möglich  ober  ratfam,  fidj  zur 
Anlage  eines  gemeinfamen  $ef)ridjtofen§  51t  oerbütben,  boer)  ift  audj  bas 
nur  anzuraten,  menn  Kanäle  ober  glüffe  einen  fetjr  bittigen  Transport  ber 
Abfälle  ju  bem  gemeinfamen  Ofen  erlauben. 

gür  fotdje  gälte,  in  benen  nur  mäßige  $ehrid)tmengen  gu  befeitigen 
finb,  ift  bas  gretjerfdje  ©uftem  ber  $etyridjtt>erarbeittmg  oon  großem  SÖert. 
©in  greuerfcher  Ofen  jur  täglichen  Vefeittgung  tum  10  Tonnen  2Xbf aHftoffe 
fteßt  fid)  ungefähr  auf  12  000  -äftarf,  unb  bie  bei  ber  Verbrennung  erzeugten 
§eizgafe  genügen  tfjeoretifcfj,  um  50—60  s}>ferbefräfte  heroorzubringen.  £)ie 
in  2ßirflid)fett  als  9tebeuprobuft  ber  Verbrennung  erzeugte  Alraft  l)ält  ftd) 
jebod)  in  meift  befcheibeneren  ©renken,  üftufebringenber  als  biefe  Grafts 
ausbeute  geftaltet  fiefj  in  oieten  gälten  bie  Verarbeitung  bes  $ef)rtd)ts  felbft, 
inbem  bie  babei  entftefjenben  ^robufte,  fünftlidjer  Jünger,  ©djmieröle  ober 
anbre  gettftoffe  unb  enbltcr)  bie  aus  ben  Verbrennuugsreften  Ijergeftellten 
2lfd)ettziegel,  nidfjt  nur  eine  toftenlofe  9Jcüttbefeitigung  ermöglichen,  fonbern 
ben  Unternehmern  auch  nod)  Ueberfdjüffe  einbringen.  Unfre  SIbbitbung  gibt 
bas  Q'nnere  einer  folgert  gabrif  gur  Verarbeitung  ftäbtifdjer  SlbfäHe  toieber. 

®ie  in  biefer  Slnftatt  31t  oerarbeitenben  ^ehridjtmengen  werben  fdjon 
am  Orte  ihrer  ©ntftefjung  nach  trodenen,  brennbaren  (Stoffen  einerfeits  unb 
nadj  fettreichen,  organifdjen,  oerw es liehen  Veftanbteiten  anbrerfeits  getrennt. 
2)ie  brennbaren  $ef)ridhtmengen,  wie  Ofenabfätte,  Rapier,  £umpen  unb  ber= 
gleichen  finben  ihren  2Beg  in  bie  Slnftalt  bei  A,  bie  oorhüt  bezeichnete  zweite 
klaffe  oon  Slbfallftoffen,  befonbers  bie  &üd)eitabfätle  umfaffenb,  bei  M.  Ver= 
folgen  mir  guerft  ben  furzen  2ßeg  ber  bei  A  gelagerten  $el)richtmaffen.  2lu& 
bem  Söagen  fallen  bie  brennbaren  Waffen  auf  ein  enblofes  £ud)  B,  um 
burcf)  einen  breiten  ©leoator  bireft  bem  Verbrennungsofen  D  zugeführt  zn 
werben.  2)ie  tyex  erzeugte  feit3e  bient  zum  Vetriebe  bes  flehten  £)ampf^ 
feffels  d  unb  ber  baneben  tiegenben  9ftafd)hte  d',  bereu  £reibwelle  f ämtliche 
Apparate  ber  gabrif  in  £Ijättgfeit  erhält.  Deicht  fo  einfach  ift  ber  2Beg  ber 
bei  M  in  fleinen  £ransportwagen  zugeführten  organifd)en  Slbfälle.  (Sie 
fallen  gleich  nach  ihrer  Slnfunft  in  einen  großen  £)ämpfraum  ober  Steffel  NA 
ber  in  beftimmten  Venoben,  währenb  bie  Sampfmafdjine  futffteljt,  burch  bie 
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im  Stadfjgefdjofj  unb  neben  bem  $effel  fic^tbare  Dampfleitung  v  oon  d  auö 
gefpeift  roirb.  Der  mehrere  Stunben  von  Dampf  burdfoogene  Kehricht  gibt 
feinen  ©e£)alt  an  gett  nnb  Düngefaljen  an  ben  Dampf  ober  baö  fid)  im 
Reffet  N  nieberfd)tagenbe  2Baffer  ab,  welches  burd)  ben  unteren  £ahn  beä 
Siebeapparate  in  beftimmten  3w^f^^nräumen  abgetanen  wirb  unb  in  ben 
£rog  0  gelangt.  Der  Qnhalt  biefes  offenen  Behälters  fcheibet  ftd)  nad) 
turpem  (Steden  in  einen  feften  23obenfa£  unb  eine  barüber  ftefjenbe  Sandte, 
oon  benen  ber  erftere  bie  büngenben,  bie  (entere  bie  fettreichen  Seftanbteile 
enthält.  Die  glüfftgfeit  mirb  burcfj  eine  ^ttmpe  p  in  baö  Dadjgefdjog  be= 
förbert  unb  rjier  in  großen  Pfannen  P,  P  einem  abermaligen  Decantterungö= 
ober  ^lärungspro^ejs  untermorfen,  beffen  fettreiche  ^üctftänbe  §u  Detfuchen 
gepreßt  merben.  Die  feften  9fticfftänbe  beö  Steffins  0  werben  na<§  ber  ©nt= 
fernung  bes  barüber  fte^enben  SBafferö  ausgeschaufelt,  in  bem  £rommel= 
ofen  R  burd)  Dampfheizung  getrocknet  unb  als  Düngemittel  oerfauft.  2tuf 
bem  Sagerraum  F  fet)en  mir  große  Vorräte  biefer  getrockneten  ^üdftänDe 
in  Säden  aufgespeichert. 


3)te  3n5xtffrie  5er  &un(f(ei6e. 

J^?o  mit  bie  Qnbuftrie  bie  menfdjlidfje  unb  tierifc^e  5lraft  als  33etrieböfraft 
Ü  burdt)  eine  9toturfraft  51t  erfefcen  beftrebt  tft,  fo  richtet  ftc  irjr  2tugen= 
merf  auch  barauf,  biejenigen  Stoffe,  meiere  fte  ber  organischen  -ftatur  oer= 
banft,  ju  erfe^en,  inbem  fie  biefelben  möglicfjft  gegen  foldje  Stoffe  oertaufcht, 
bie  fie  ber  unorganifdjen  Statur  entnimmt,  ober  aber  oerfudjt,  bie  orga= 
nifdjen  Stoffe  in  eine  anbre  gorm  51t  bringen,  fo  baß  fie  fid)  ben  $e= 
bürfniffen  ber  Qnbujirie  beffer  fügen. 

Dtefem  SBeftreben  oerbanfen  mir  in  erfterer  §tnftcht  ben  großartigen 
Dampf  fraftbetrieb  im  Söteltöerfeljr,  ber  öas  alte  gufjrraefen  üöttig  umge= 
ftaltet  unb  bie  ßraft  ber  3ugtiere  burcfj  Dampffd)iffe  unb  Sofomotioen 
erfetrt  t)at.  2öie  fel)r  fid)  bie  Dampffraft  in  ^nbuftrie  unb  ©ewerbe  einge= 
führt  hat,  ift  jebermann  bekannt.  2tm  metften  aber  macht  fid)  biefes  23eftreben 
nad)  @rfa£  bei  folgen  Stoffen  geltenb,  bie,  mie  bei  nieten  Stoffen  aus  bem 
^f(anjen=  unb  befonberS  aus  bem  Dierreidje,  burch  ein  langsames,  jaf)re= 
lang  bauernbes  Sßadjätuttt  gewonnen  werben  unb  rao  bie  ©ntwidelung  eine 
forgfame  Pflege,  befonberS  günftige  fftmatifcJje  Verhältnisse  verlangt.  @@  mirb 
genügen,  an  bie  mannigfachen  Bestrebungen  51t  erinnern,  bie  barauf  gerietet 
finb,  bie  garbftoffe,  mie  2Bau,  Orfeitle ,  ^nbigo  unb  mie  fte  alte  Jjeigen 
mögen,  burch  Stoffe,  bie  aus  ber  Steinkohle  gewonnen  merben,  511  erfefcen. 
MerbingS  finb  biefe  ja  im  ßJrunbe  and)  mieber  organischer  <gerfunft;  aber 
bie  Duelle  ift,  fojufagen,  unerfdwpflid),  menigftenö  für  bie  juuächft  in  33e= 
trad)t  fommenbe  absehbare  gufunft.  greilid)  fehlt  es  nicf;t  an  marnenben 
Stimmen,  bie  jur  äußerften  Sparfamfeit  mahnen  unb  baran  erinnern, 
bafs  ber  Steinfohlenoorrat  burdfjaus  nid)t  unerfdjöpfltch  fei,  unb  baß  mir 
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mit  jebem  Milo  $of)le  ein  Kapital  verringern,  für  weld)eö  wir  einen  (Frfa| 
gut  3eit  nid^t  51t  ftetten  wiffen.  ßte  fei  bafyer  eine  ernfte  pflidjt  ber  leben= 
ben  (Generation,  biefes  Kapital  anwerft  fparfam  pt  befjanbetn. 

3tronerf)tn  ift  banadfj  51t  trauten,  fold)e  s^of)ftoffe  311  wählen,  beren 
9ftaffenJ)en>orbringung  mir  ftetö  in  ber  £>anb  fyaben. 

$on  biefem  ©efidjt&ptmfte  ans  wirb  3.  $3.  bie  leidjt  fteigerbare  $ro= 
buftton  ber  pflanjenfafer  meljr  nnb  rnefjr  in  ben  SBorbergrunb  treten,  £)aö 
^ßetgroerl  wirb  im  ßaufe  ber  3e^/  ebenfo  wie  bie  &>otlenftoffe,  baö  Seber 
nnb  bergletdjen,  23efd)ränfnngen  unterworfen  fein  nnb  ber  SBerbrängung 
entgegenfefjen  unb  jioar  bitrd)  fotdje  Stoffe,  bereit  ^eroorbringung  in 
fyotym  9)caße  gefteigert  werben  fann.  311  biefen  Stoffen  gehört  vor 
allem  bie  33aumtDoEe,  beren  Qabresgenrinnung  oEjne  Sdiwierigfeit  bem  je= 
meiligen  33ebarf  leicfjt  folgen  nnb  if)m  entfpredjenb  oergrößert  werben  fann. 
3n  welchem  (Grabe  biefe  ^robnftion  ftd)  bereite  gefteigert  f)atr  ift  barauö 
31t  erfef)en,  baß  ber  Sebarf  uon  rnnb  150  Millionen  $tlo  in  ben  tner§tger 
Qa^ren  §ur  heutigen  Qtit  auf  2000  Millionen  Rilo  angenommen  f)at  nnb 
ftd)  in  ftetig  wacßfenbem  23erf)ältniffe  fteigert. 

Die  Sßrobuftion  wirb  babttrd)  nodj  erfjeblidj  gefteigert  werben,  baß  in 
ben  testen  ^aftren  in  ber  Tedmif  ber  ^erftellnng  bebeutungSüotte  gort= 
fd)ritte  gemacht  worben  finb  nnb  es  gelungen  ift,  ben  $erbraud)Sfrete  ber 
^Baumwolle  noch,  bebeittenb  51t  erweitern.  3Jton  unterwirft  je£t  bie  23aum= 
wollenfafer  cbemifdjer  S@e$anblimg  nnb  e§  ift  bamit  ber  Söaumwotfeninbttftrie 
ein  neues,  öieluerfpredjenöes  gelb  eröffnet,  beffen  ©ntwidelung  nnb  2öid)tig= 
feit  norlänfig  nod)  gar  nid)t  abjuferjen  ift. 

Unfern  £efern  finb  wol)l  bie  ©rfolge  befannt,  welche  bie  ©ellnlofe  in 
ben  legten  Qa^rje^nten  &u  t>er5eid)iten  fjatte.  2IttS  geringen  Anfängen  f)at  fidj 
eine  großartige  ^nbuftrie  entwidelt,  beren  (Einfluß  n.  a.  auf  bie  gabrifatton 
bes  ^3apierö  gerabe^u  nmgeftattenb  gewirft  l)at.  ©in  widriges  ^robuft 
biefer  ^nbnftrie  ift  baö  Gellnloib,  weldjee  in  ber  gorm  von  ©ellttloibwäfdje 
ftd)  rafd)  eingeführt  bat.  Später  würbe  bas  ©ellnloib  p  uerfdjiebenen 
f leinen  Sdjmudgegenftänben  oerarbeitet,  benen  freilief)  ber  din\  großer 
geuergefäljrlicfjfeit  anfyafott.  (Glüdlidjerweife  gelang  es  balb,  bie  getter= 
gefäbrlidjfeit  bitrdt)  3ufa|  fdjwer  nerbrennlidjer  Stoffe  auf  ein  (Geringes 
fjerimterjubrüden,  fo  baß  nunmehr  bie  geuergefafjrlidjfeit  fanm  nod)  bie 
inbttftrielle  $erwenbnng  befdjränft  ober  erfd)wert.  ©ine  gute  t)olf'Swirt= 
fd)aftlid)e  3Sirfung  f)at  bas  ©ellnloib  bisher  fdjon  babnrdj  ausgeübt,  baß 
es  bem  9Jiaffenmorb,  bem  bas  eble  £ier,  ber  ©lefant,  im  begriff  war,  31t 
erliegen,  eine  Sdjranfe  feilte,  £ie  2>erwenbbarfeit  bes  ©ellulotbs  als  ©r= 
fa£  für  ©Ifenbein  brüdte  ben  Iwben  ^reis  biefes  immerbin  feltenen  9M)= 
ftoffes.  ©ine  9ttenge  ©ellnloib  würbe  für  ^illarbfngeln,  Stodteile,  9tegen= 
unb  Sonnenfdnrmgriffe,  £nrnsbed)er  unb  51t  allerl)anb  ^urjwaren  unb  ber= 
gleid)en  mit  ©rfolg  oerwenbet.  23üd)er  unb  Sllbumö  menben  anftatt  be$ 
pergamenten  unb  ber  gefd^nit^ten  Umfd)läge  non  ©Ifenbein  fo(cf;e  oon  ge^ 
preßtem  ©ellnloib  an,  bie  eine  fetjr  gute  prägnng  annehmen  unb  bem 
^ppenbrud  feine  Scbwierigfeit  bieten.  £em  ^Ittnftbndjbinber  ift  babttrd)  ein 
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9M)ftoff  geboten,  ber  eine  reidje  ^erroenbungöroetfe  eröffnet.  @&  ergäbe  fid) 
ein  enblofes  9?egifter,  wenn  allein  bie  SBerroenbung  bes  Gethdoibs  auf  bem 
©ebiete  ber  grjgieine  aufgegärt  werben  fottte.  üftadjbem  auf  bem  (Gebiete 
ber  £ed)nif  burd)  bie  in  3>orftef)enbem  angebeuteten  gortfcfjritte  fdjon  er= 
fyebtid)  vorgearbeitet  war,  trat  nod)  eine  beachtenswerte  Neuerung  auf  bem 
©ebiete  ber  Seibentertiünbuftrie  ein,  ber  mir  hier  wegen  feiner  SöichttgMt 
für  eine  oo(föwirtfchaftlid)  bebeutungsooKe^nbuftrie  etwas  näher  treten  wollen. 

Söie  bei  fo  nieten  Crfinbungen,  fo  gab  and)  bei  ber  fünftlidjen  ©eibe 
ber  3ufaH  bie  erfte  Anregung,  £er  tedjnifdje  (Ef)emifer  6f)arbonnet  befaßte 
fid)  in  feinem  Laboratorium  mit  ber  (Srforfdjung  von  ©prengftoffen.  Qu 
bem  tarn  er  öfter  in  eine  gettftofffabrü  unb  beobachtete  eines  £ageö, 

mie  aus  bem  QeECftofffod^er  unter  bem  l)ot)en  S)ruc!  ber  3eW°ff  ™  feinen, 
wie  (Selbe  glänjenben  gäben  emporquoll  unb  an  ber  ßuft  »erhärtete.  Von 
feiner  Erfahrung  im  Laboratorium  her  mar  ihm  befannt,  baß  ber  3e^°ff 
fid)  ohne  Schwierigkeit  in  2Iether;21lfof)ol  (^offmannötropfen)  (Öfen  läßt. 
@§  gelang  ihm  batb,  ben  SRttrogetfftoff  bitrdj  Söfen  in  einer  ÜDtifdjung  von 
Wofyol  mit  Stether  in  eine  paffenbe  Söfung  51t  bringen.  2>iefe  Söfung 
preßte  er  unter  Slnwenbung  h°hen  SDntcfeö  31t  bünnen  ©eibertfäben  aus 
unb  leitete  fie  burd)  SBaffer,  welchem  fich  bas  Söfungsmittel  fofort  m\U 
teilte,  fo  bafs  bie  Setbenfäben  nunmehr  in  unlösltcfjer  gorm  als  groirnbare 
gäben  §ur  weiteren  Verarbeitung  geeignet  maren.  ©0  weit  mar  @§arbonnetö 
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©tfinbung  gebieten.  216er  bie  ßrfinbung  litt  an  einem  fe£)r  großen  liebet 
ftanbe,  ber  xrjrer  vetteren  (Stnfüfjrung  nodj  entgegenftanb.  3)er  ©runb 
mar  ber,  baß  ber  £>ot^ettftoff  nod)  Qnfruftationen  enthielt,  bie  oor  ber 
Mtrierimg  entfernt  werben  mußten,  darauf  ridjtete  nun  (Sfjarbonnet  feine 
gcmje  Stufmerffamfeit  unb  e§  gelang  itjm,  baö  oorgeftedte  $iet  $u  erreichen 
uub  eine  9Jlaffenf)erfteD(ung  burdjjufüfyren,  bie  baö  Serfatjren  für  bie  Qu- 
fünft  ftdjer  ftetft.  -Weben  ber  (Sctjmierigfeit  ber  tecfjmfdjen  ^erfteltung  ent= 
ftanb  nod)  eine  ©d)Tüierigfeit  baburdj,  baß  bie  ©eibe  einen  ftarfen  ^3retö= 
abfatt  erlebte.  <Sd)on  feit  Anfang  ber  neunziger  Qatjre  machte  fid),  §um 
Seit  burd)  bie  Gf)arbonnetfcr)e  Grfinbung  oerantaßt,  ein  ftarfer  $rei§rüd= 
gang  ber  9?ot)feibe  geftenb.  £>ie§  erftrecfte  fiel)  gleichmäßig  fomotjt  auf 
franjöfifcfje  Organgine,  atö  auf  bie  itattenif $e,  fomie  bie  (f)inefifct)e  unb 
japanifdje  9M)feibe;  mäfjrenb  biefe  ©orten  51t  Anfang  ber  fiebriger  3atjre 
nod)  auf  120,  100  unb  70  granfen  annä^ernb  ftanben,  erretten  fie  im 
3af)re  1897  entfpredjenb  nur  45,  35  unb  25  granfen  für  baö  Mo.  2)ie 
junge  Snbuftrie  I;atte  bemgegenüber  einen  fdjmeren  ©taub,  benn  eö  mar 
natürlich  baß  fie  biefem  9)ütbemerbe  folgen  mußte,  ©a^u  famen  nod) 
bie  ©djmierigfeiten  ber  ted)nifd)en  3)urd)füt)rung.  Gine  ber  §auptfd)mierig= 
feiten  tjaben  mir  fdjon  erroäbnt,  es  maren  bie  oon  bem  ©cfjliff  beä  §0(5= 
ftoffes  tjerrüfjrenben  Qnf ruften.  Gf)arbonrtet  oermieb  biefe  ©ct)mierigf  eit  ba= 
burdj,  baß  er  ben  ^olgfdjltff  bitrdj  farbierte  (gereinigte)  Saumraotte  erfe^te, 
bie  er  in  bem  ©tabium  ber  Vorbereitung  für  Söatte  benutzte.  2)a§  titrieren 
biefer  Saummotte  gefdjiefjt,  mie  unfre  erfte  StbbÜbimg  t)eranf$auK$t,  mittete 
eines  ©emifdfjeö  oon  raudjenber  ©atpeterfäure  uub  Sc^mefetfäure.  ®ie 
£öpfe,  metdje  bas  ©auregemifd)  unb  bie  farbierte  Saummotte  enthalten, 
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ftefjen  vor  ber  Mnbung  einer  @ffe/  wetcfje  bie  Aufgabe  fjat,  bie  fdjäblidjen 
Säurebämpfe  abzufangen.  $ei  biefem  Vorgänge  ift  äußerfte  Sorfidjt  er= 
forberlid),  bannt  nidjt  aus  ber  Suft  Gaffer  angezogen  wirb,  was  §ur 
golge  Jjaben  würbe,  baß  fid)  bie  nitrierte  Saumwolle  nur  fdjwer  auflöft. 
2tud)  ber  Söärmegrab  erforbert  gebüf)renbe  2luf  merffamf  eit ,  ba  eine  §u 
große  SBärme  bas  ©efüge  ber  Saumwotle  gerftört.  Sas  ©efüge  berfelben 
fott  fid)  nid)t  änbern.  3e£t  gißt's  aber  für  ben  (ettenben  Gbemifer  „2luf= 
gepaßt!"  Gr  muß  jefct  ben  ^olarifationsapparat  31t  gtlfe  nehmen,  ber  tt)m 
geigt,  ob  bie  -ftitrierung  ben  übrigen,  burd)  bie  ©rfaljrimg  feftgeftellten 
©rab  erreid)t  ^at.  2lud)  muß  ber  guftartb  ber  gafer  genau  beobachtet 
werben,  lieber  bie  Mtrierung  gibt  ber  ^olarifationSapparat  burd)  feine 
garbenerfdjeimmgen  genaue  Slusfunft.  Qm  richtigen  SKugenblicf  wirb  bie 
Saumwolle  aus  ber  Säure  herausgenommen,  von  Säure  befreit  unb  mit 
l)i)braulifd)en  ^reffen  ausgepreßt.  2te  ben  treffen  fommt  ber  ^ttrogettftoff 
in  eine  bem  ^apier^ottänber  äfjnlicfye  Sorridjtung,  roo  bie  töudjen  jerri'ffen 
unb  geraafdjen  werben.  £ier  wirb  ber  lefcte  S^eft  ber  Säure  entfernt, 
tiefes  Verfahren  wirb  burdj  unfre  gweite  3Cbbi(bung  bargeftellt.  Sei  bem 
nun  folgenben  bpbraulifdjen  Stuspreffen  bleibt  fo  oiel  SÖaffer  in  bem  9citro= 
gellftoff,  baß  eine  Gntjünbung  begiefntngsweife  eine  Grptofton  nid)t  51t  be= 
fürchten  ift.  tiefer  SBaffergetyalt  wirb  erft  im  Serlaufe  ber  Bearbeitung 
unb  ber  Serfpinnung  in  £rö<fenfammern  entfernt.  3)er  fo  vorbereitete 
3e((ftoff  wirb  nunmehr  in  flüffige  ßbfung  übergeführt;  bies  gefd)ief)t,  inbem 
man  ben  ^itrojeEftoff  in  tangfam  rotierenben  Ueffeln  mit  bem  £öfungs= 
mittel  Sieker  unb  2Xtfo£)ot  übergießt  unb  biefe  Reffet  langfam  in  Bewegung 
fegt,  bis  nad)  etwa  20  Stunben  fid)  bie  Söfung  oollgogen  t)at.  Unfre  folgenbe 
Slbbilbung  peranfdjanltdjt  biefen  Sorgang.  3etjt  bat  man  bie  geeignete 
glüffigfeit,  bie  nur  nod)  einer  Reinigung  unterzogen  werben  muß,  um  einen 
gufammenljängenben,  nidjt  leid)t  bem  Srud)  unterworfenen  gaben  gu  liefern, 
git  biefem  Qmedt  wirb  bas  tfollobium  burd)  ein  gilter  von  Saumwollen= 
matte  mittels  ^nbrautif  fnnburd)  gebrüdt.  §iergu  ift  ber  bebeutenbe  2)rud 
von  60  3ltmofpf)ären  erforberlid)  unb  jebe  f)t)braulifd)e  treffe  liefert  etwa 
50  kg  fertiger  Seibe.  £as  fertige  Mollobtum  wirb  gut  tuftbid)t  abgefd)loffen 
unb  nod)  furge  $ett  gelagert.  3um  Umfüllen  benugt  man  bie  in  ben  3uder= 
fabrifen  fjäufig  angewenbeten  sDcontjejuS,  weldje  bas  ^otlobium  gegen  Ser= 
bunften  bes  SbfungSmittels  fd)ü£en.  9htn  tritt  bie  Aufgabe  Ijeran,  ben  feinen 
gaben  §u  bilben.  GS  gefd)ief)t  bies  in  fogenannten  gläfernen  Seibenraupen, 
bie  mit  feinen  Sötern  001t  etwa  8/ioo  mm  2)urd)meffer  oerfefjen  finb.  Um 
bas  bide  ^ollobium  burd)  fo  feine  Öeffnungen  l)inburd)  51t  brüden,  ift  ein 
£)rud  oon  etwa  50  2ttmofpl)ären  erforberlid).  ®er  aus  ber  2>üfe  tvtttnbe 
gaben  wirb  burd)  Serbunften  beS  2tet£)ers  fofort  feft  unb  troden.  3e  nad) 
ber  gewünfd)ten  gabenftärfe  werben  10  bis  35  biefer  gäben  fofort  511  einem 
einigen  gaben  oerfponnen.  Sei  biefem  (MjärtungSoorgange  muß  für  gute 
Stiftung,  bas  heißt  Abführung  bes  Siekers  geforgt  werben.  2lus  bem  Spinne 
faale,  wie  einen  folgen  oon  großartiger  Anlage  unfre  legte  Slbbilbung  geigt, 
wanbert  bie  Seibe  fofort  in  bie  Zwirnerei,  wo  bie  gäben  gef)afpelt  unb 
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in  Strähne  gebraut  werben.  £)ie  Strähne  enthalten  nod;  SBaffer  unb 
3(lfol)o(.  Um  biefe  beiben  ©toffe  oollftanbig  $u  entfernen,  werben  bie 
Öefpinfte  nod)  einer  £rodnung  unterworfen,  bie  unter  guter  Stiftung  bei 
einer  Temperatur  von  etwa  45  0  G.  oor  ftcf)  gef)t.  ©anadj  ift  nod)  ein 
wichtiger  Vorgang  erforberlid).  2öie  erwähnt,  würbe,  mit  bie  Bearbeitung  §u 
ermöglidjen,  ber  3eWoff  nitriert.  Qeist  ift  bie  Aufgabe  bie,  ben  3tttrogeII= 
ftoff  wieber  in  ben  gemöbnlidjen  3eW°ff  iutrüdjuoerwanbeln,  ber  mdjt 
(eid)ter  entjünblid)  ift  alö  bie  natürliche  Seibe.  tiefer  Vorgang  bot  oiel 
Sdjwierigfeit  unb  wirb  audr)  je£t  noch  atö  gabrifgebeimnte  betrachtet  unb 
belianbett.  2lnd)  bie  3d)wierigfeiten,  bie  anfänglich  baö  gärben  öer  ßunft« 
feibe  bot,  finb  fo  oollfommen  überwnnben,  ba§  bie  Färbung  ebenfo  faltbar 
unb  glän^enb  bewerfftelligt  werben  fanu,  wie  bei  natürlidjer  Seibe,  ja  bte= 
felbe  wot)(  nod)  übertrifft. 

Qntereffante  Angaben  machte  ber  SDireftor  ber  Spinnerei  in  J)oufcfi> 
§err  Irincano.  „9lad)  bemfetben  f)at  jebeö  <Btx<tf)nä)tn  500  m  ©eibenfaben. 
Bei  ben  feinften  Stummem  geben  etwa  220  000  m  auf  ein  Mo.  SBemt 
man  für  einen  fo(d)en  gaben  14  einfache  Goconfäben  annimmt,  fo  braucht 
man  ungefäbr  3  Millionen  9Jteter  einfachen  Seibenfaben,  wie  ihn  bie  6pinn= 
mafd)ine  liefert,  für  ein  Mo  ©eibe." 

Herfen  wir  nun  nod)  einen  23  lief  auf  bie  oolföwirtfchaftliche  Bebeu= 
tung  ber  Seibeninbuftrie  im  ganjen  unb  beö  Gharbonnetfchen  Grfat^ftoffeö. 
—  dlaä)  einem  Ueberfdjlage  beö  Suoner  ©onbifateö  betrug  bie  ©eiben= 
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Spinnjaal  311t  £erjMung  f ünfttidjev  ©etbe  au§  ßoQobium. 


probuftion  grcmfreidjg  im  Qa^re  1893  rimb  850  Tonnen  uitb  bie  ber  ge= 
famten  ßulturtftnber,  mit  Shfönafjme  Slmerifaö,  etwa  13  675  Tonnen  diofy 
feibe.  2)ie  Qafykn  (efen  ftd)  fo  leidet  §in,  t%  wirb  ftd)  aber  tonnen,  ber 
SBebeutung  berfelben  etwas  näljer  51t  treten,  £ie  Gocoitö  r>on  2570  big 
3660  Raupen  wiegen  annäfjernb  lg  —  rennen  mir  3600  Raupen,  fo 
ftnb  jut  fce&mg  beö  gansen  Sebarfeö  =  3600  X  13  675  .  1000  .  1000 
Goconö  erforberlid),  aCfo  in  runber  3a^  94  SStttionen  3eibenmürmer. 
^edjnen  mir  ferner  jeben  Gocon  §it  etma  3  km  Sänge,  fo  mürben  mir  bie 
ftattltcfje  Sänge  ber  gefamten  -Jiaturfeibe  51t  280  Millionen  ermatten.  ®a$ 
mürbe  eine  Strecfe  fein,  meldte  14 700 mal  bie  ©rbe  im  Slequator  utn= 
fpannen  fonnte.  Xa%  ftnb  Sailen,  fur  Die  11110  ieoer  ^^xfiftab  febtt. 
•Keimen  mir  nun  an,  bafi  bie  brei  in  2(uäficf)t  genommenen  Seibenfabrifen 
Gfjarbonnets  in  notfent  betriebe  feien,  fo  mürben  fie  bei  300tägigem  23e= 
triebe  3  .  300  .  300  kg  Seibenftoff  liefern.  25>aö  ftnb  aber  biefe  270  000  kg 
im  SBergleidj  §u  beut  ©efamtbebarf  oon  13  600  Tonnen?  Xaö  ift  etma 
ber  jef)ntaufenbfte  Xeif.  £aburd)  ift  eö  aud)  erf(ärttd),  baft  baö  (Stjarbon= 
netfdje  s$erfat)ren  fanm  einen  Ginfhtfj  auf  ben  fdjleunigen  unb  ftetigen 
^3retsrüdgang  ber  Seibe  t)at  ausüben  tonnen.  £>er  Örunb  für  biefe  nid)t 
51t  (eugnenbe  Xtjatf ad)e  mirb  in  anbern  Urfadjen  gefnd)t  merben  müffen. 
3n  bem  SBerbraudfj  foldjer  Stoffe  fpielt  bie  Sanne  ber  9)cobe  eine  gauptrotfe, 
unb  in  ber  SBanbetbarfett  berfelben  mirb  raof)(  ber  ©runb  biefer  Grfdjetmmg 
51t  fiteren  fein,  bie  ftd)  atferbingö  in  ber  3^ttgefe|gebung  fdjon  ertjebüd) 
benterfbar  madjt. 


auf  öie  ©ed?mft 
mb  Öie  <ärfUtöim<jett  6e$  19.  3a£rl?Mtöerfe. 

"]Vodfj  metitals  mar  ber  -äftenjd)  fo  berechtigt  unb  uerfudjt,  am  @nbe 
/g  einer  längeren  Qeitepoche  einen  oergleidjenben  unb  prüfenben  33 lief 
^  auf  ihre  tedjnifdjen  (Srrangenf haften  51t  werfen,  wie  jefct  am  ©nbe 
bes  19.  3af)r()nnbertö.  §at  man  boef)  unfer  3eitalter  mit  9iedf)t  batb  als  bas 
beS  Kampfes  unb  ber  SDiafchinen,  balb  als  bas  ber  ©leftrteität  unb  bes  $er= 
fefjrs  bezeichnet. 

£)em  slser!eljr  gebührt  moljl  in  ber  Xfyat,  wenn  mir  ben  materiellen 
gortfdjritten  bes  ablaufenben  QahrhunbertS  einen  lleberbltcf  mibmen  motten, 
ber  erfte  ^>la£,  beim  mehr  als  bie  übrigen  ©rfinbungen  unfrer  Qeit  haben 
bie  bes  2>erM)rSraefens  baju  beigetragen,  bie  Golfer  einanber  näher  51t 
bringen  unb  neue  geiftige  ©e(t<^tspun!te  unb  Sntereffen  &u  eröffnen.  S)ie 
erften  3al;r§eljnte  bes  19.  3'ahrfnmberts  gehörten  nod)  ben  legten  gort= 
fdjritten  bes  ©trafjenbaus  unb  ^ßoftmefens  an,  bitrd)  welche  Sftänner  mie 
9)Mcatfe  unb  Mac  2lbam  juerft  in  ©nglanb  eine  9ieoolution  bes  Dteifewefens 
herbeiführten  unb  bie  9Jiöglid)feit  fdmfen,  in  21  Sturiben  §unberte  von 
Kilometern  im  bequemen  Sfteiferoagen  §urüct§uleg"en.  2lber  fd;on  mar  ber 
■Uftctnn  geboren,  beffen  Sebenöroerf  eine  zweite,  ungleich  größere  Stoolution 
bes  SBeltoerfeJjrö  merben  fottte,  unb  alö  im  Saljr  1830  ©eorge  StephenfonS 
Sofomotioe  ihre  regelmäßigen  galten  gnrifdjen  Sioerpool  unb  -öJandjefter 
eröffnete,  waren  bie  läge  ber  ^oftdjaife  auf  ber  größeren  <gälfte  bes  (Srben= 
runbs  gewählt.  3n  S)eutfdj(anb  unb  Belgien  30g  bie  Sofomotbe  1835,  in 
Defterreid)  1836  ein  unb  jefct  ftellte  fiel)  bas  junge  Slmerifa  mit  ber  gangen 
Energie  feiner  eben  erft  entfeffelten  9cational£raft  an  bie  Spi|e  ber  Cnfenba£)n= 
bemegung,  um  fid)  oon  biefem  $(a|e  nicht  mieber  oerbrängen  m  laffen. 
SDie  wichtigen  Grfinbungen,  weldje  bann  bas  ©ifenbalmwefen  von  feinen 
Anfängen  auf  bie  heutige  «Stufe  gehoben  haben,  finb  fchnell  aufgezählt. 
£>ie  Zeitteilung  ber  (Schienen  aus  2Bal§ftahl,  bie  (Srftnbung  ber  £uftbrud= 
bremfen  unb  bes  felbftthätigen  SignalwefenS  haben  bem  (Sifenbalmbetrieb 
feine  heutige  (Sicherheit  uerliehen.  £)ie  S3erftärfung  ber  fiofomotben,  bie 
burch  ben  Uebergang  oom  ©ifen  jum  Stahl  ermöglichte  Grfjöhung  bes 
2)ampfbrncfs  oon  2  ober  3  auf  12  bis  15  Sltmofphären,  julefct  bie  (Sr= 
finbung  ber  ©ompounblofomottoe  unb  jener  ungeheuren  amerifanifchen  ©üter= 
§ugö=  unb  ©cbirgölofomottoen  uon  1000  bi§  1500  ^ferbefräften  haben  bann 
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enblid)  bas  @ifenba£)nmefen  auf  feinen  heutigen  ©ipfet  gehoben,  bte  @e= 
fd)tüinbtgfeit  ber  beften  Schnettgüge  t)on  100  bis  120  km  in  ber  Stimbe 
unb  bte  Beförberung  oon  ©üter^ügen  mit  mannhaft  ungeheuren  Saften 
möglich  gemacht. 

3Xber  faum  ift  bie  SDampflofomotioe  auf  biefem  fünfte  ber  Bollenbung 
angekommen,  fo  ift  fie  aud)  fchon  in  ©efaljr,  bttrd)  bie  erftaunticfje  (£nt= 
ratcfetung  bes  eleftrifdjen  (Sifenbatjnbetrtebeö  mieber  oerbrängt  gxt  werben. 
3n  ben  70er  Sauren  oon  28.  r».  Siemens  erfunben,  ift  bie  eleftrtfche  @ifen= 
bafyx  nac^  einer  langen  Qeit  ber  Sdjutung  unb  Berbefferung  in  ben  §änben 
amerifanifdjer  ^ecrjnifer  erft  §tt  beginn  bes  testen  Sahrsehnts  nach  Europa 
prücfgefehrt,  unb  feitbem  §at  ber  eteftrifdt)e  (Stfenbal)nbetrieb  in  £)eutfd;(anb 
eine  (Stellung  errungen,  roie  in  feinem  anbern  Sanbe  ber  2tlten  SBelt.  S)as 
©ebiet  ber  Straften--,  ©tabt=  unb  Bergbahnen  bat  er  fich  faft  gan§,  bas= 
jenige  ber  Borort=  unb  Kleinbahnen  nahezu  erobert;  im  33ollbat)nbetriebe 
mirb  jef$t  gtoifdjen  ber  eleftrifchen  unb  ber  ^ampflofomotioe  ein  harter  unb 
intereffanter  Kampf  angefochten,  in  bem  einftroeilen  nod)  ber  ^Dampfbetrieb 
obfiegt;  aber  raer  roetft,  mie  balb  fich  ^uch  i}kv  bas  Behältnis  änbert? 

Bon  ber  ©ifenbahn  fliegen  bie  ©ebanfen  oon  felbft  ^um  ^ampffdjiff 
hinüber,  jenem  gmeiten  gemaltigen  Kulturförberer  unfrei  Qahrhunberts,  ber 
für  bie  ganbelsbe^iehungen  groif djen  ben  28ettteilen,  in  ©emeinfchaft  mit 
ber  SluSbilbtmg  bes  eifernen  Segetfd)iffs,  fo  unenblid)  oiel  gettjan  Ijat. 
Staunenb  fragt  man  fich  heute:  $  e§  wirflidh  in  biefem  3ahrf)unbert  ge= 
mefen,  ba§  gnlton  mit  feinen  Borfd)lägen  über  ben  Bau  einer  bampf= 
getriebenen  Kriegsflotte  oon  Napoleon  als  Träumer  abgeroiefen  mürbe? 
greilid;  fann  gatlton  nicht  als  ber  ©rfinber  bes  £)ampffd)iffs  angefehen 
rcerben,  aber  jebenfalls  mar  er  bod)  eitter  ber  erften,  meldjer  bie  oor  ihm 
erfunbenen  Elemente  bes  Sdjiffsbetriebs  burch  ben  S)ampf  praftifch  ocr= 
einigte  unb  benutzte.  Schon  £>atte  bie  Dtabbampffchiffaljrt  einen  großen 
Umfang  erreicht  unb  befuhren  mehrere  Rimbert  Sdjiffe  unter  ^Dampf  bie 
amerifanifchen  glüffe  unb  Küften,  als  im  Qahre  1839  ber  ©ngtänber  ©müh 
mit  ber  bem  £riefter  Qof.  Reffet  nadjerfunbenen  Sdjiffsfd)raube  eine  gmeite 
Umwälzung  JjerDorrtef.  Qm  Qaljr  1843  lief  in  ©nglanb  ber  erfte  grofte 
Däean=Sd)raubenbampfer  oom  Stapel  unb  es  begann  bie  ©poche  ber  ©ifen? 
fdjiffe,  ein  gortf  djritt ,  ber  bie  Borteile  bes  2)ampf betriebet  erft  gan$  gttr 
©eltung  brachte.  Seitbem  hat  auch  wn  Schiffsbau  ein  gortfehritt  ben  anbern 
gebrängt.  2luf  bie  3lnraenbung  ber  S^panfion  bes  Kampfes  folgte  bas 
Gompounbfoftem  ober  bie  Bertegung  ber  ©fpanfion  in  oerfchiebene  £ampf= 
cplinber,  jene  midjttgfte  ©rfinbung  ber  &ampfmafd)inentechnif,  bie  guerft 
bei  ftationären,  bann  bei  Sd)iffsmafd)inen,  jule^t  bei  Sofomotioen  in  2ln= 
menbung  gebracht  mürbe.  Qn  Sd)iffsmafchinen  oon  10  000  bis  15000  ^)3ferbe= 
fräften  ift  $ule£t  bie  ^ampfausnu^ung  burch  öaö  ¥sri*W  oer  vierfachen 
©jpanfion  in  ebenfooiel  £)ampfcptinbern  bis  §ur  benfbar  größten  Boll= 
enbung  getrieben  unb  eine  Kohlenerfparnis  oon  30  bis  40  ^ro^ent  erreicht. 
2lm  Beginn  ber  60er  Qaljre  fam  bas  Snftem  ber  gtoillingsfchraube  §ur 
Slnmenbung,  bas  fich  erft  in  ben  90er  Sahren  für  Kriegsfdnffe  unb  größere 
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Sedjntf,  neue  Apparate,  ^afdjinen,  23aiut>erfe. 


$erfoncn=6d)nellbampfer  allgemein  eingeführt  Ijat  unb  ebenfomoljl  eine 
©efdjrainbigfeitserl)öl)ung,  als  eine  errate  Vetrieböftdjerbeit  ermöglicht.  2lm 
ßnbe  ber  80er  ^afyxe  ift  31t  ben  gmci  nebeneinander  liegenben  nod)  eine 
brüte  ©Traube  gefommen,  bocr)  bleibt  ber  Söert  bes  £reifcf)raubenfpftems 
mefentlidj  auf  bic  $ricgsfd)tffe  mit  ifyren  befonberen  Qmeäen  befcf)ränft. 

2BaS  ber  Verfeljr  oes  19.  3al)rl)unbertS  oljne  £ampffd;iffe  unb  £ofo= 
motioen,  baS  märe  unfre  moberne  Qnbuftrie  of;ne  tfjre  9Jcaf  deinen.  Unb 
bic  bei  meitem  übermiegenbe  ^al)l  öcr  Sflafdjtnen,  mit  SluSnaljme  freiließ 
ber  großen  Grfinbung  äßattö,  ber  2)ampfmafd)ine,  finb  baS  SSerf  unfres 
3al)rl)unberts.  9cur  aus  ben  3eiten  inbuftrierjiftorifdjer  2öerfe  erfährt  Ijeute 
bie  jüngere  Generation  nod)  oon  jenen  ©türmen  ber  Gntrüftung ,  ja  ben 
Stufftänben  ber  arbeitenben  klaffen  bei  ber  (Sinfübrung  ber  ©pinnmafd)ine, 
ber  9iäf)mafd)inc,  bes  med)anifd)en  2Bebftul)ls  unb  anbrer  (Srfinbungen, 
metdje  bie  <ganbarbeit  51t  Derbrängen  tradjteten.  2lud)  biefe  ©rfinbungen 
finb  gum  Seil  nicr)t  meljr  bas  SBerf  unfreö  Saljrrjunberts,  rooljt  aber  bie 
tiefgreifenben  inbuftriellen  Ummälgungen,  meldje  bie  Spinnerei  unb  Söeberei 
burdj  bie  Ginfüljrung  bes  ©ifenö  in  ben  sDlafd)inenbau  unb  bie  Slnroenbung 
beö  SDampfes  im  gabrifbetriebe  erfuhr.  gür  bie  ©pinnerei  finb  bie  ©in= 
fül)rung  ber  felbfttrjätigen  ©pinbelregulierung,  bie  ©rfinbung  beö  glorteilers 
unb  bie  oollftänbig  mafdjinelle  Vorbearbeitung  ber  9tol)ftoffe,  bis  fie  an  bie 
91cafcf)ine  gelangen,  bie  <gauptftufen  gemefen,  über  meiere  biefe  mid)tigc 
^nbuftrie  $u  ttyrer  heutigen  <Qöf)e  emporftieg.  Qn  bem  riefigen  Selfaf'tor 
ober  ber  ©elbftfpinnmafdjinc  oon  30  bis  40  m  Sänge  unb  1200  gleichzeitig 
roirbelnben  ©pulen,  an  benen  ein  9Jtann  nnb  brei  jugenblidje  ©eljilfen 
2400  ©pinbeln  beauffid)tigen  fönnen,  ift  bie  ©pinnmafdjine,  baS  midjttgfte 
Hilfsmittel  ber  Vefleibungöinbuftrie,  nun  mol)l  auf  bem  ©ipfel  iljrer  @nt= 
midelung  angelangt.  Qn  bem  graeiten  grunbtegenben  3^eige  ber  $cfleibungS= 
inbuftrie,  ber  SBeberei,  fjat  bas  19.  3al;rl)unoert  faft  fämtlidje  grofjen  @r= 
finbungen,  bereu  mir  tmö  Ijeute  erfreuen,  felbft  gereift.  Qm  Qaljre  1802 
erhielt  ber  berühmte  Qacquarb,  ber  Vater  ber  medjanifdjen  Sftufterroeberei, 
baS  patent  auf  feinen  erften  ^Jtufterraebftuljt,  burdj  meldjen  er  feine  i>ater= 
ftabt  Spon  pxm  Qtntvnm  ber  Söeberei  graufreid)S,  ja  geitraeife  ber  SBelt 
machte.  £er  cigentltdje  9Jcafd)incnmebftuf)l,  an  meldjem  bereits  in  ben 
legten  ^aljrcn  Deö  oorigen  3al)rf)unberts  intelligente  köpfe  fiefj  abmürjten, 
l)at  bocr)  eine  braudjbare  ©eftalt  erft  um  1820  ober  1830  erhalten,  unb 
erft  feit  biefer  geit  ift  es  möglid)  geworben,  bic  frühere  langfame  §anb= 
meberei,  bei  melier  bie  ©djül^en  nidjt  über  50  bis  60  ©djläge  in  ber  -Dcinute 
madjen,  mit  ber  meermnifdjen  Veraegung  ber  ©cf)ü£en  unb  einer  Sourengaljl 
oon  100  bis  200  gu  oertauf  djen.  ®ie  aisbann  faft  oon  ^arjrgeljnt  gu  3aljr= 
getynt  erfolgten  wetteren  Verbefferungen  bes  SBebftubls  finb  51t  gafjlreid)  unb 
51t  oermid'elt,  als  baß  mir  fie  in  biefer  furjen  Ucberfidit  ber  (Srfinbungen 
bes  19.  3aWunbertS  aud;  nur  nennen  tonnten.  91ur  eine  ßrfinbung  ber 
Vefleibttngsinbuftrie  mollen  mir  noc^  ber  2lnfübrung  mürbigen,  meil  fie  eine 
^eoolution  forooljl  in  ber  Vebeutung  ber  9Jcobe,  als  and)  in  ber  3lrbeits= 
meife  oieler  ^aitfenber,  ja  3^l)ntaufenber  oon  §eim=  unb  gabrifarbeitern  unb 
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befonberö  Strbetterinnen  rjeroorgebradjt  Ijat.  Gsls  ift  bte  Dtätjmafdjine,  bereit 
(SnttmtMurtg  obttftänbig  in  unfer  3a()rf)unbert  unb  graar  roefentlicfj  in  feine 
graeite  gälfte  fällt,  Merbingö  finb  bte  mobernen  ^ähmaf^inenfnfteme, 
befonbers  ba§  (Stngerfcfje,  auf  bcm  t)on  bem  Slmertfaner  (Stiaö  §orae  juerft 
im  $>a[)xe  1845  für  bie  DMjmafdjine  angeraanbten  ©pftem  beö  @d)iffd)enö 
aufgebaut.  3mmerf)in  oerbanf'en  aber  bie  meiften  anbem  unb  ebenfo 
mistigen  ^tfföapparate  ber  mobernen  üftäfjm affine,  rate  ©reifer,  Treffer, 
3toff)ct)ieber  unb  anbre,  ifyxe  ©ntftefjung  ben  50er  unb  60er  Qafjren. 

£)iefe  furje  lXeberfict)t  müßte  einen  ganzen  Banb  füllen,  wenn  rair  atte 
bie  £aufenbe  von  9Jlafdjinen,  rae(d)e  unfer  Qaljrfjunbert  fjeroorgebradjt  Ijat, 
unb  bereu  §Ufe  bie  gange  Qnbuftrie  ber  Dleugeit  ifjre  ©ntraidetung  oerbanft, 
aud)  nur  einzeln  aufsähen,  gefdjroetge  nadj  üjrer  Bebeutung  raürbigen  wollten. 
9htr  einige  leitenbe  ©efidjt&punfte,  bie  ben  $cafd)inenbau  beö  19.  Qa^r^ 
Imnbertö  beeinflußt  unb  auf  feine  heutige  Q'ölje  gehoben  haben,  feien  hier  furj 
erraäljitt.  3Bar  bie  ?Olafcr)tne  bem  18.  ^aljrtjunbert  wesentlich  nur  ein  Glittet 
gur  Vermehrung  ber  mechanischen  Slrbeitsfraft,  bem  man  nur  bie  einfachen 
unb  gröbften  Arbeiten  51t  übertragen  raagte,  5.  B.  baö  Söafferpumpen  in 
Bergraerfen,  fo  ift  fie  fpäter  bie  tf)ättgfte,  gefdjidtefte  Helferin  beö  9)cenfd)en, 
balb  gefdjitfter  alö  er  felbft,  geraorben.  ÜDlan  fann  fagen,  baß  bie  9Jcafdjinc 
im  18.  Qahrfnmbert  bie  -Ohtsfeln,  im  19.  bie  Ewnftfertigfeit  beö  ^enfdjen 
großenteils  oerbrängt  §at  Grft  bie  Gntratdelung  ber  foraftmafdjine  mit 
gilfe  oerbefferter  ©amjjfmotore  unb  SSafferräber  I;at  bie  fyötyxt  Sluöbilbung 
ber  3ßerf§eugmafdjinen  unb  bie  riefige  Hebung  ber  gabrifen  in  unferm 
3a(jrf)iutbert  jur  fyofge  gehabt.  <Bo  raurbe  auö  ber  einfad)en  §oljfäge  baö 
brei=  unb  trier*,  ja  gittert  ba$  §et;n=  unb  graangigfache  ©atter,  bie  üreiö^ 
unb  SBanbfägen  traten  hingu,  um  bie  Bearbeitung  beö  §ol$e3  §u  erleichtern. 
2üt£  beut  jQcmbfyobet  würbe  bie  feobtU,  M)l=  unb  gräömafdjine,  baö  Sohren 
unb  ©djni|en,  bie  33ilb^auerei  fogar  raurbe  neuerbingö  9)cafd)inen,  anftatt 
ber  menfajtiajen  §anbfertigfeit  übertragen.  —  (Sbenfo  rafcfje  gortfdjritte 
mad)te  bann  aud)  bie  medjanifdjc,  heute  51t  einer  beifpiellofen  ©ntraid'ehutg 
getaugte  Bearbeitung  ber  -äftetatfe.  3)ie  -äftetallbrehbanf,  bie  Bof)r=  unb 
bie  1818  oon  Dietzenbach  erfunbene  §obelmafd)ine  raaren  bie  ^probufte  ber 
erften  Qafjr^eljitte  uitfreö  Qahrlnmbcrtö  unb  finb  fpäter  nur  nod),  in  nnmber= 
barer  SBeife  freilich,  oerootlfommnet  raorben,  ber  28affer=  unb  Kampfs 
Jammer,  bie  Sftietmafehme  unb  eine  enblofe  9iei^e  fpegielter  2Serf§eug= 
mafd)tnen  jur  "gerftellung  beftimmter  ©eräte  ober  -äftafdjinenteile  haben 
bann  bie  gnbuftrie  ber  3ERetauoerarbeitung  raeiter  geförbert.  ©nblich  fam 
man  babitt,  bie  9)tafd)ine,  raie  in  ber  ^otgoerarbeitung,  fo  aud)  in  ber 
(inenmbttftrte,  immer  raeiter  für  beftimmte,  oon  il)r  altein  ohne  gilfe  beö 
SDcenfdjen  511  oerfertigenbe  ^probufte  £)er§ttricr)ten ,  —  auö  ber  med)anifd;en 
raurbe  am  Gnbe  bes  19.  Qatyrljunbertö  bie  automatifd^e  Verarbeitung  ber 
9^o()ftoffe.  Begnügte  man  fid;  anfängüd^  nod)  mit  einfacheren  ©egenftänben, 
raie  9iäget,  Nabeln,  ©(^rauben,  Büttgen,  8taf)tfebern,  kugeln  unb  ber? 
gleiten,  fo  ift  in  ben  legten  10  bis  15  Qat)rcn  ba§  ©ebiet  ber  automattfd) 
arbeitenben  9Jlafd)ine  beifpieltoö  erraeitert  raorben.  Qefet  ftellen  9)iafd;inen  oon 
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ttmnberbar  organifiertem  SBau  Letten,  (Bitter,  ^abnaben,  ©rudgefäße,  Giften 
intb  aitbre  mef)r  ober  weniger  oerwidelte  Giegenftänbe  her,  ohne  baß  ber 
Arbeiter  mehr  babei  gu  t()un  bat,  als  bie  Zuführung  ber  9tof)ftoffe  51t  regeln. 

(Sin  fjortfc^rttt  hat  ben  anbern  int  (Befolge,  unb  nie  ^)at  fid)  biefe 
Erfahrung  in  bem  9Jiajse  bewahrheitet,  wie  in  unferm  3abrf)iinbert.  2)ie 
2lnöbet)tumg,  ber  sJttafd)inenarbeit  in  ben  gabrifen  nötigte  bie  Inhaber 
feinerer  SBcrfftätten ,  wenn  fie  nicfjt  fonhtrrenjunfä^ig  gemalt  werben 
wollten,  e§  ben  ©roßen  ihres  gadjeö  nad)3iit£)un.  60  entftanben  in  ben 
legten  30  Qa^ren  bie  ©aSmotoren  unb  in  ben  testen  10  bis  15  Qafjren  bie 
unenblidje  glitte  ber  übrigen  Kleinmotoren  mit  Petroleum,  SBen^tn,  Liether 
nnb  fonftigen  Betriebsmitteln,  51t  benen  fid)  nenerbingö  ber  &iefelfd;e  unb 
einige  anbre  formen  ber  Verbrennungsmotoren  gefeilt  haben.  2Xudt)  bie 
Slusbtlbung  ber  Sßafferräber,  jenes  ehrwürbigen  Ueberbleibfels  ber  3Jlotoren= 
ted)iüf  früherer  ^ahrfnmberte,  ift  in  ber  jmeiten  £mlfte  bes  19.  Qabrhunberts 
nnb  gan$  befonbers,  feit  bie  (Einführung  ber  ßfleftrotedmif  bie  2luSnu£ung 
ber  fliefjenben  ©ewäffer  erleichterte,  auf  eine  wunberbare  2£eife  fortgefdjritten. 
3m  3at)re  1825  braute  ^oncetet  mit  feinen  gekrümmten  Schaufeln,  welche 
bie  ©nergie  bes  Sßaffers  ohne  ©tof$  unb  ©djtag  unb  baburd)  ohne  erl;eb= 
lidje  Kraftoerlufte  in  Dotation  umfel^en,  ben  erften  belebenben  $ug  w 
Gntwidelung  ber  SBaffermotoren.  gaft  genau  51t  berfelben  Qtit  entftanben 
bie  erften  Turbinen,  bie  fid)  fpäter  fo  fefjr  oeroollfommnen  follten,  baß  man 
heute  für  größeren  Kraftbebarf  faum  nod)  Söafferräber  ber  älteren  ©pfteme 
baut.  £)ie  SCusbilbung  ber  Turbinen  ging  inbeffen  nicht  fo  rafd),  wie  bie 
ber  einfacheren  Dtäber  oon  ftatten,  beim  erft  1833  erhielt  gourneoron  für 
feine  Turbine  ben  oon  ber  franjöfifdjeu  Regierung  fd)on  feit  längerer  Qtit 
für  ben  beften  3Saffermotor  ausgefegten  ^>reis.  3U  oen  fpäteren  grunblegen= 
ben  (Srfinbungen  besfelben  gadjeS  gehört  bann  nod;  bie  ©irarbturbine  (1850) 
unb  oor  allem  bas  feit  1884  eingeführte  ^eltonrao. 

3)er  Sluffdjwung  ber  Qnbuftric  unb  ber  gabriftl)ätigfeit,  ber  burd)  alle 
biefe  ©rfinbttngen  unb  burd)  biejenigen  ber  gleich  31t  erwähnenben  (Sleftro- 
ted)nü!  herbeigeführt  mürbe,  hätte  niemals  in  bem  wirklich  ftattgefunbenen 
Sftaße  fid)  abfpielen  tonnen,  wenn  nicht  bas  §üttenwefen  fid)  in  bemfelben 
9Jtaf3e  ocroollfommnct  unb  bie  ©ewinnung  ber  Metalle  oereinfacht  hätte. 
SSie  ber  (Sifenoerbraud)  felbft  fich  im  Saufe  biefes  Qahrhunberts  um  bas 
40fadje  vermehrt  hat,  fo  ift  auch  bie  9ftetf)obe  feiner  ©ewinnung  erleichtert 
unb  fein  Sßreiö  gefallen.  Qu  ben  30er  fahren  begann  man  nad)  bem 
33orfchtage  gaber  btt  gaurs  ben  ©ebläfewinb  burd)  bie  <§od)ofengafe  gu 
erhitzen.  2Öie  aisbann  in  ber  2JHtte  bes  8ahrf)imberts  oon  23effemer  bas 
ganjc  ©ifenhüttenwefen  burch  ben  nach  ihm  benannten  ^ro^eß  ber  Umwanb= 
lung  oon  $iofy  in  ©chmiebeeifen  umgeftaltet  würbe,  fo  ift  ber  9?ame  Krupps 
mit  bem  anbern  grof3en  Triumph  unfrer  gelt,  ber  ©ußftahler^eugung,  eng 
nerbunben.  9J?it  ben  70er  Sahren  ift  bann  enolid),  befonberö  burch  ben 
^hotna^Sttartinproäeß,  bie  glußeifener^eugung  auf  ihre  heutige  §öt)e  ge- 
langt. Sßir  haben  bei  weitem  nicht  9^aum  genug,  um  bie  gortfdjritte  in 
ber  (Gewinnung  ber  übrigen  9)tetalle  auch  nur  ou  nennen.   9?ur  im  Vorüber- 
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gehen  fei  auf  bie  ilmttmlgungen  fjingennefen,  melcfje  burdj  bie  ungeheuren 
©olbfunbe  ber  50er  unb  bann  wieber  ber  80er  Qafjre  ber  <ganbe(  unb 
Verfefjr,  baö  9)?üngtr>efen  unb  baö  gange  mirtfdhaftlidfje  £eben  ber  Götter 
erfahren  tjat.  £)ie  Einführung  ber  eteftrifd^en  kraft  in  bie  Verarbeitung 
ber  Erge,  bie  fogenannte  Elektrometallurgie,  £)at  enblidj  am  Schlug  beö 
3af)rf)unbert§  tiefgefjenbe  Ummälgungen  in  ber  Verhüttung  oieler  9)?etalle, 
befonbers  beö  Kupfers,  QinU  unb  beä  (Kolbes  hervorgerufen. 

£)amtt  mären  mir  auf  bem  ungeheuren  gelbe  ber  Eleurotedmif  an= 
gelangt,  bie  mit  ihrer  gülle  von  Erfinbungen  unb  gortfehritten  fo  gang  ein 
kinb  unfrei  Qahrf)unbert3  ift.  Einige  Steige  biefeä  großen  ©ebieteä  finb 
febon  in  früheren  §tnroeifen  geftreift,  je|t  f ollen  un§  einige  Erinnerungen 
an  bie  grunblegenbften  Erfinbungen  ber  Eleftrotechnif,  bie  ©unamomafchine 
unb  bie  eleftrifchen  Sampen,  beschäftigen.  Erft  feit  1867,  feit  ber  (knU 
beefung  be§  bunamoeleftrifchen  ^pringips  burch  ben  großen  Söerner  v.  ©ie= 
mens,  momit  es  möglich  mürbe,  eleftrifche  aus  mechanifc^er  Energie  gu 
erzeugen,  beginnt  ber  9uiffdjnnmg  ber  Eleftrotechnif.  3)te  eleftrifche  Ve= 
leuchtung,  in  beren  Stfenft  bie  Stynamomaf deinen  guerft  gebraucht  unb  auö= 
gebilbet  mürben,  märe  nermittelft  ber  1848  in  granf  reich  fonftruterten 
Vogenlampe  ferjon  früher  möglich  gemefen,  roenn  man  über  J)inreicr)enb 
ftarfe  Stromquellen  oerfügt  §ätte.  Sie  beburfte  nur  noch  afferbingö  um= 
mälgenber  Verbefferungen,  roäfyrenb  bie  älteren  gönnen  ber  (Glühlampe 
bis  gu  ben  Konftruftionen  GstofonS  im  Anfang  ber  80er  Qafjre  faft  gang 
unbrauchbar  waren.  2>ie  eleftrifche  Etfenbahn,  gleich  öer  ®nnamotnafdjtne 
eine  grucht  beö  SiemenSfchen  Erfinbungögeifteö,  fal)  ba£  Sicht  ber  3Selt 
im3ahrel879  Unb  beburfte  bann  allerbingS  einer  langen  Sluöbilbung  im 
amerifanifdhen  Verfefjrsleben,  beoor  man  fidfj  auef)  bei  uns  mieber  auf  ihre 
Vorzüge  befann.  £ie  eleftrifche  Kraftübertragung  unb  bie  großartigen 
gortfehritte  ber  Eleftrocrjemie  bilben  ben  jüngften  unb  nielleicht  in  furger 
3eit  ben  umfaffeubften  Qrvtig,  biefes  ©ebietes.  SIelter  als  bie  genannten 
Erfinbungen  unb  gortfehritte  ber  Starfftromtechnif  ift  bie  Vermenbung  ber 
fchroachen  Ströme  gur  Dlachrichtenoermittetung  unb  in  eingelnen  gällen  and) 
für  anbre  3wecfe.  dennoch  ift  auch  bie  eleftrifche  £elegrapt)ie,  fo  alt  fie  um 
beud)t,  gänglich  ein  Kinb  unfres  QahrtmnbertS,  )a  *n  a^en  i$xm  bebeutenben 
gortfehritten  ein  folcfjes  ber  40er  unb  50er  Qahre.  Ilm  mie  niel  meljr  ift 
baS  ber  galt  mit  bem  gernfprecher,  ber  erft  1877  erfunben  mürbe,  um  in 
ben  80er  unb  90er  3ahren  feinen  beispiellos  fchnellen  2öeg  burcl;  alle  Stäbte 
unb  Sauber  gu  machen  unb  jetjt  gmifchen  Stäbten  non  1000  km  unb  noch 
meiterer  Entfernung  birefte  gäben  oon  9Jhmb  gu  Ohr  gu  fnüpfen. 

Unfre  lleberficht,  bie  fdjon  aus  räumlichen  ©rünben  nicht  lücfenlos 
fein  fann,  mürbe  ber  Vollftänbigfeit  gar  gu  fehr  entbehren,  menn  mir  nicht 
menigftenS  bie  bebeutenbften  Erfinbungen  ber  Dptif  unb  ber  VeleuchtungS= 
technif  in  Kürge  anführten,  greilich  gehört  bas  £eucf)tgas  nicht  feiner  En 
finbung,  fonbern  nur  noch  feiner  fotoffalen  Verbreitung  unb  inbuftriellen 
Söichtigfeit  nach  3U  Errungenfchaften  bes  19.  Saljrhunberts,  benn  fdjon. 
1792  beleuchtete  ber  alte  berühmte  $arrboch,  Qames  SSatts  treuefter  unb 
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genialfter  ©eljtlfe,  fein  §aus  unb  feine  Söerfftatt  gu  bebrütt)  mit  ©teilte 
foljlengaS.  £ie  Straßenbeleuchtung  mit  ©as  aber  feierte  erft  feit  1810 
ober  1811  Üjre  erften  £riumpf)e.  dagegen  ift  bie  tjeute  fo  ausgebefjnte 
^Photographie,  menn  aud)  an  i£)rer  Grfinbung  gu  niete  ^erfonen  beteiligt 
roaren,  als  baß  man  gmeifetlos  itjre  ©eburtsftunbe  feftfefcen  tonnte,  üöHig 
eine  Grrungenfdmft  bes  19.  Qafrrlmnberts,  um  beffen  -JRitte  ftc  burd)  bie 
(Einführung  bes  <Rollobiumoerfal)renS  fid)  praftifd)  einbürgern  follte,  mäfjrenb 
feine  testen  gmei  Qcujrgefjnte  gleichzeitig  mit  ber  Grftnbung  ber  Xxoätn? 
platten  bie  beifpietlofe  Ausbreitung  ber  2lmateurs  unb  9}comentpf)otograplne 
aU  eines  Sports  oon  3er)ntaufenben  erleben  fottten. 

©er  uns  gugemeffene  9?aum  reicht  bei  weitem  nicfjt,  um  bie  glut  oon 
©rftnbungen,  bie  in  ben  letzten  10  bis  15  Qaljren  über  uns  hereingebrochen 
finb,  aud)  nur  nad)  Dtamen  unb  ©aten  anjufütjren.  (Sie  finb  in  aller 
©ebad)tnis  unb  oor  aller  Augen  unb  bebürfen  besljatb  nod)  feiner  Auf= 
frifdjung  burd)  3Borte.  3Btr  begnügen  un%  besljatb,  jutn  Sd)luffe  biefcr 
3at)rl)unbertrunbfd)au  einen  einigen  großen  gortfdjrtrt  §u  ermähnen,  ber 
bas  $erfel)rsleben  unb  gmar  ben  Ginjeberfetjr  fo  reoolutionär  umgeftalten 
51t  wollen  fdjetnt,  Töte  bie  ©ifenbaljn  unb  bas  ®ampffd)iff  ben  9)taffenoerfet)r 
beeinflußt  tjaben.  £ie  in  üjrer  heutigen  ©eftalt  erft  feit  ben  80er  Qafjren 
ertftierenben  galjrräber  finb  in  it)rer  minutiöfen,  alle  Hilfsmittel  ber 
^rä^ifionstedmif  erforbernben  ^onftruftion  fo  befannt,  baß  mir  nidjt  otele 
$>orte  über  fie  31t  oerliereu  brausen.  3n  Millionen  oon  (Exemplaren  mirb 
biefeö  3ierlid;c  unb  bodj  fo  leiftungsfäf)ige  s33erM)rSmitte(  jäljrtid)  l)er= 
geftellt.  Qu  Millionen  §änbe  gel)t  es  über  unb  immer  mel)r  mirb  bas 
Seben  ber  Sanbftraße  burd;  bas  garjrrab  oeränbert,  ja  bereits  311m  großen 
£eile  bef)errfd)t.  2i>as  aber  bas  galjrrab  für  ben  leidjtcften,  bas  fcbeint 
bas  nod)  jüngere  Automobil  für  ben  fdjroereren  $erfel)r  in  ben  Stabten 
unb  auf  ben  Sanbftraßen  31t  merben.  Selbftänbtg  neben  bem  galjrrabe 
aufgemadjfeu,  bennod)  oon  ber  gafjrrabinbuftrie  oielf ad)  beeinflußt,  erft  in 
ben  jüngften  fahren  aber  burd)  bie  Cnvtfte£)ung  leid)ter,  einfad)er  Motoren 
5itr  ootlen  ©ntroidelung  gebradjt,  ift  aud)  bas  Automobilioefen  l)eute  im 
begriff,  eine  9)iad)t  31t  merben  mit  meld)er  ber  sl^ert;et)r  31t  rechnen  l)at. 
2©ir  aber,  bie  Sebenben,  bürfen  es  banfbar  begrüßen,  mitten  in  einer 
folgen  gülle  nü|lid)er  gortfd)ritte,  teilnebmenb  an  einem  Siegestauf  ber 
Sedmif  oon  ungeahnter  Sd)iielligfeit  in  bas  fommenbe  20.  3af)rl)unbert 
einjutreten. 


f  afinhow. 

33or  alten  Reiten 

Söarb  unter  ben  ßottergeftalten 

Gr  uor  allen  ^odjoere^rt; 

2)ott)  lieft  bu  ben  Hainen  üerfefjrt, 

Sßivft  bu  erhalten 

©ine  ©tabt  auf  engem  Sanbe 

3iütfd)en  3tneter  9J?eere  (Stranbe. 
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Äonffruftfiott  unb  &er(Mxmg  moöerner 
£ofiomoüvm. 


Wtjeenn  audj  bie  Stampftofomottoe  oon  ifjrem  eleftrifdjen  Diioalen  je|t 
ö^SS  fcf)on  auf  ifjrem  ^auptf ä(§ tieften  unb  urfprüngltdjften  äßtrfungsgebiet, 
bem  Setrieb  ber  SBottbafjnen,  ftart  bebrängt  wirb,  fo  matten  bod)  anbrerfeitä 
bie  Sofomotiofouftrufteure  um  fo  größere  Inftrengungen,  auf  biefem  gelbe 
Das  itebergemid)t  ju  behaupten,  •  3n  3Birfli(^feit  läjgt  fid)  nicbt  leugnen, 
baf$  bie  Tampftofomotioe  in  ber  Seförberung  grojger  8%e/  üor  ttffem,  wenn 
eö  ficfj  um  bebeutenbe  Entfernungen  fjanbelt,  oon  ber  eleftrtfdjen  Sofomo= 
tioe  nocb  nidjt  erreicht  wirb.  Es  ift  beebalb  genrifj  berechtigt,  roenn  mir 
bem  Sofomotiobau,  Der  beftänbig  neue  gortfd&rttte  aufjuroetfen  bat,  audj 
in  biefem  ^abre  raieber  eine  allgemeine  Ueberfidjt  mit  einigen  Ibbtlbungen 
feiner  neueften  Seiftungen  mibmen. 

2Ba3  ben  Sau  ber  Gompounbmafdjinen  betrifft,  fo  bürgern  fid)  bie= 
felben  oon  ^jabr  51t  ^abr  mebr  ein,  unb  bie  beute  001t  unä  §u  fdt)ilbernben 
£ppen  geigen  gegen  biejenigen,  mit  benen  mir  ben  Sefer  bei  anbern  ©e= 
legenfjeiten  befannt  gemacht  baben,  oerbaftniomafaig  nur  geringe  2(braeid)ungen. 
föaben  mir  im  oorigen  Sanbe  («Seite  155)  einige  Gompounbmafdjinen  be= 
fdjrieben,  bie  fpegiell  §ur  tteberminbung  großer  Steigungen  geeignet  maren, 
fo  geben  mir  bieömal  §unädt)ft  baö  33ilb  einer  mächtigen  ßofomotioe  ber 
Dtorbbabn  mieber,  bie  oorroiegenb  behufs  ber  Entfaltung  einer  großen  ©e= 
[djttrinbtgMt  fonftruiert  morben  ift.  Tie  001t  ber  elfixffifdjen  9)cafd)inenfabrif 
in  Seifort  erbaute  Gompounbm'afcbine  ift,  ba  fie  meber  pr  ^Beförderung 
fernerer  Saften,  nod)  §ur  SSeroältigung  großer  Steigungen  angemanbt  mer= 
ben  fol(,  fo  leidet  mie  möglich  gehalten,  mäbrenb  baö  ^auptaugenmerf  auf 
eine  möglidjft  grojge  Stampferjeugung  unb  auf  einen  tbunlid)ft  rjofjen  2ßir= 
fungsgrab  ber  ^lafcbineuteile  gelegt  mürbe.  Tie  erftere  SBebingung,  bie 
fid)  auf  bie  £eiftungsfäf)igfeit  bes  Sieffels  unb  ber  geuerung  begebt,  t\\U 
fprid)t  etioa  bem  bei  guten  rKennpferben  gemalten  Infprud)  an  eine  gefunbe, 
grofte  unb  leiftungsfäfjige  £unge.  3ur  ©tteic^ung  biefes  $iels  ift  bie 
DioftrTäd)e  ber  geuerbüct)fe  oon  2,04  auf  2,30  qm  tjergröfeert  unb  ftnb  bie 
,v)ei^röbren  nid)t  mefjr  mie  früber  glatt,  fonbern  oon  geseilter  Oberfläche, 
moburd)  bie  $erut)rungsflädje  bes  äßajfers  unb  bes  oon  ben  geuergafen 
beftridjenen  EMails  entforecbenb  oergröfjert  mirb.  ©leid^eittg  mit  ber  s3toft= 
fläche  ift  and)  ber  2öaffertnl)alt  bes  Steffels  etroas  oergröfjert  morben,  mä> 
renb  bas  früber  für  Sofomotiufeffel  oerraenbete  yfyt  Gifenb(ed),  mie  bei  ben 
Ueffeln  ber  Kriegsmarine,  fd)on  längft  burd)  möglidt)ft  roeidjes  unb  befjn= 
bares  6tal)lbledt)  erfefet  morben  ift.  So  ließ  fid)  eine  (3temt$tserlei<$terüng 
bes  Äeffelö  mit  einer  Er()öf)ung  bes  guläffigen  Krudes  oerbinben,  metd) 
letzterer  neuerbings  für  Sdjnel^ugslofomotioen  auf  15  3(tmofpf)ären  roäfy 
renb  ber  Jabrt  gefteigert  morben  ift.  2(ud)  bie  geuerbüdjfe  ift  oollftänbtg 
aus  Stadl  §uf ammengenietet,  unb  jroar  mujsten  an  bie  frieret  oerioenbeten 
Sled;e  befonberö  fjofje  2(nfprüd)e  bejügüd)  ifjrer  Tetjnungsfäfjigfeit  geftetft 
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werben,  roä^renb  man  ftd),  roaö  bie  geftigfett  betrifft,  an  biefer  6te((e  mit 
einem  etwas  geringeren  Koeffizienten  als  in  bem  bampferfüllteu  Reffet  be= 
gnügen  fann.  3)er  §ur  ßerftettung  ber  &effet6(edje  bienenbe  Btaty  muft 
bemnad)  auf  eine  ^rncbfeftigfeit  (b.  \).  ein  jum  3erre^t3en  ober  3erbred)en 
nötiges  ©ewidjt)  oon  40 — 45  kg  pro  Dnabratmilümeter  nnb  auf  eine  bem 
3errei§en  üorfjergefjenbe  ^efnumgäfäftigfeit  oon  etma  33  sßrogent  geprüft  fein, 
wä&renb  man  ftd)  bei  bem  SBted)  ber  geuerbüdjfe  mit  einer  £)rad'feftigfeit 
oon  36 — 40  kg  begnügt,  aber  eine  2)ef)mmgöfäf)tgfeit  biö  51t  36  Sßrogent 
pertangt  -ftatürftä)  wirb  bei  ber  gewaltigen  ^erbampfungöfäJ)igt'eit  biefer 
Hoffet  ftünbtidj  eine  febr  grofje  SBaffermenge  oerbranebt,  wenn  bie  sDia= 
fd)inen,  wie  es  meift  ber  %all  ift,  mit  oolter  Kraft  arbeiten,  $n  3lmerifa 
bat  man  fpejiett  für  bie  Sofomotben  ber  burebgebenben  ©djttelt§uge  auf 
gegriffen  borijontaten  Streden  meilenlange  SBafferfanäle  §wifd)eit  ben 
Sdjienen  angelegt,  aus  benen  bie  Sofomotiopumpen  wäfyrenb  ber  gafyrt 
fd)öpfen  tonnen.  Qu  ben  enropäifdjen  ©ifenbabntänbern,  mit  2luöna§me 
etma  oon  Gnglanb,  ift  biefe  Ginridjtitng  bis  jefct  nod)  nid)t  getroffen,  wes= 
balb  man  ben  norbefprodjenen  2ofomotioen  befonbers  umfangreiche  £enber 
mit  einer  gaffungsfraft  oon  18  cbm  SBaffer  beigegeben  fjat. 

3)ie  Konftruftion  ber  befprod)enen  ^dineßjngö^Gompounbtofomotioen 
gleicht  ganj  berjenigen  ber  meiter  unten  51t  befd)reibenben  9)?afd)inen;  ber 


©d)neüäug§=6oin^ounbIofomotiue  ber  ^ort>ba(;n. 
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erhielte  fjofje  9iu£effeft  beruht  tyauptfädjttcfj  auf  ber  genauen  Slbmcffung  bes 
Qftttyaltö  ber  ^Qocf)=  unb  Diteberbnttfcnltnber  unb  i()rer  ®ampffüttung,  bie 
fpejiett  für  eine  aujjerorbentttcfje  ©efd)ttrinbigfeit  beregnet  ift.    Tie  oolle 
Seiftungsfäfjigfeit  einer  folcfjen  Sofomotiue  erbettt  aus  ber  von  ibr  auf  einer 
burd)  üjre  Steigungen  ungünftigen  Strede  groifcfjen  Greil  unb  5ßariö  tbat= 
fädjlid)  erhielten  ©efdjnnnbigf'eit.    9Jcit  einem  $u$e  t»on  16  SBagen  unb 
186  Sonnen  ©enridjt,  ausfdjlieftüd)  Sofotnottoe  unb  Tenber,  untrbe  biefe 
Strede  mit  einer  bur$fc$mttttdjen  ©efdnoiubigfeit  oon  90 — 100  km  gurüi 
gelegt.  3Xuf 
ber    erften  I 
Öälfte   ber  I 
Sinie,  mo 
eine  faft  un= 


dmug  ber  ooffen  ttraft  notroenbigen  Minuten  burdifdmittüd)  jtmfdjen  80 
unb  90,  auf  ber  jroetten  im  ©efäü  (iege'nben  §ä(fte  groifcfjen  110  unb 
120  km.  Tie  ungemein  bobe  3(i^ugögefd)roinbigfeit  ber  9ftafcf)ine  erhellt 
baraitö,  bafj  ber  ftuq  f^on  1000  m  t)inter  ber  Slnfangäftatton  eine  Sd)ne(ttg= 
feit  uon  45,  nad)  2  km  eine  fotd)e  oon  60,  nad)  3  km  oon  70  erlangt 
fjatte.  %xo%  ber  btd)t  hinter  Greil  beginnenben  Dtampe  oergröjgerte  fid)  bie 
SdmeUigfeit  anbauernb,  bis  fic  nad)  einer  gafjrt  oon  9  km,  bas  beitft  nacb 
7 — 8  Minuten  tf)r  ber  Steigung  entfpredjenbes  Wlafc  von  83  km  erreidjt 
fyatte.  Tiefe  Sduteu'igf'eit  mürbe  5  km  (ang  beibehalten,  bann  aber  nocb 
meiter  erf)öf)t,  bis  ber  3llÖ  &eint  Kilometer  17  oon  (Ereil  aus  mit  einer 
G)efd)rainbigfeit  von  88  km  ober  mit  24  m  Sefunbengefdnoinbigfeit  batnn= 
roüte.  Qu  etwas  (angfamerem  Tempo  mürbe  atebann  bie  Station  Sur^ 
tnltters  burdjfafjren,  bann  aber  bie  Sdjnettigfeit  fofort  wieber  gefteigert, 
bis  man  auf  Kilometer  22,  bem  Sd)eitelpunft  ber  Strede,  mieber  bei  einer 
3af)rt  von  85  km  pro  Stunbe  angelangt  mar.  Wlit  anbauer  über  befd)(eu= 
nigter  ©efdntnnbigfeit  ging'S  nun  bie  7  km  tauge  $tampe  nad)  Gouffain= 
trilte  t)inab,  an  bereit  Gnbe  bie  ©efdjnnnöigfeit  bereits  117  km  pro  Stunbe 
ober  32  m  in  ber  Sefunbe  betrug.  Stuf  ber  horizontalen  oor  unb  binter 
biefer  Station  oerminberte  fid)  bie  Sdjnetfigfeit  auf  110,  ftieg  bann  aber 


unterbro; 
djene  Stet: 
gung  von 
5  pro  9JMe 
§w  überii)in= 
beu  ift,  be= 
megte  ftdj 
bie  gabrge= 

f$nunbig= 

feit  nad) 
Verlauf  ber 

raenigen, 
511  r  feei= 
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fofort  mieber  auf  120  km, 
ja  nodj  etmaö  barüber  unb 
f)telt  fid)  auf  btefer  igörje 
biö  furj  oor  3t.  £)ents, 
ober  8 km  oor $ßartö.  £)er 
nörbUcbc  ©ürtelfcafjnfjof, 
nur  1800  m  oom  @nb= 
baßnfjof  entfernt,  würbe 
noefj  mit  einer  ©djnelligs 


fett  oon  80  km  burcf)= 
fahren,  500  m  r>or  ber 
Eopfftation  futjr  man  nod) 
immer  mit  ber  burd)= 
fdjittttlidjen  ©efd)toinbig= 
feit  eineö  ^erfonen^ugeö, 
bann  traten  bie  SBremfen 
baö  3I)rige,  um  ben  nod) 
oorrjanbenen  Seft  leben= 
biger  $raft  31t  oernidjten. 


^lufrtH  unb  2}orbcranfid)t  einer  tnerctjlinbrigen  ©oinpounblofoniotiüe. 

(Sine  Gompounblofomotioe  oon  narje  oertoanbter  $onftruftton  jeigt  unfre 
p>eite  2(bbilbtmg  (ß.  125).  3£ie  bei  ben  meiften  neueren  Gompounbmafd)tnen 
oerteilen  bie  oier  GijUnber  ifjre  toft  gteidjmäfng  auf  bie  beiben  £reibad)fen. 
£üe  Heineren  §od)brudct)(inber,  bie  in  ber  3ttttte  ber  9)cafd)ine,  auf3er(;aU> 
beö  9taf)menö  üegen,  betätigen  burd)  aufsergemorjuttd)  lange  ^steuetftangen 
ba.£  fjintere  Silberpaar,  mäf)reub  bie  mittlere  £retbad)fe  oon  ben  beiben 
großen  9iieberbrud'coÜnbern  angetrieben  mirb,  inbeffen  finb  beibe  £reibad)fen 
and)  biveft  miteinanber  oerbunben,  um  bie  toft  ber  oerfdjiebenen  Goimber= 


 «/?i63  

©djnctläugf-Iofomotiüc  im  WufriB. 
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paare  gegeneinander  ausjugteicrjen.  Soraof)(  bie  2lnorbmtng  von  nur  nier 
Sldjfen,  als  bie  geringe  Sänge  ber  Sofomotine,  faum  10  m  prifdjen  ben 
puffern,  lägt  ernennen,  bafj  baö  ©eraidjt  berfelben  ätemüd)  gering  unb  ba§ 
bie  9Jlaf<f)itte  feinesroegs  gum  gortfctjaffen  feinerer  Qüge  geeignet  ift.  dagegen 
nermag  jtc  seitroeilig  eine  aufterorbenttidje  Alraft  gu  entroidetn,  inbem  e§ 
burd)  2lnorbnung  eines  Tretmegetjatjnö  mögÜdj  ift,  beibe  Gutiuberpaare 
gietd^eitig  mit  SoKbampf  51t  fpeifen.  Tie  Steuerung  ift  and;  fjier  nad) 
bem  bei  früherer  (Gelegenheit  (in  23anb  XVIII,  Seite  168)  beschriebenen 
Snftem  SBalfd^aert  angeorbnet.  Ter  §utäffige  Tampforud  im  Reffet  beträgt 
14  2ltmofpf)ären,  maö  aUcrbings  bei  neueren  Sofornotben  fdjon  mefyrfacJj 
überfdjrit= 
ten  ift,  gegen 
f  ruber  jebodj 
eine  ertjeb= 

Hdje  3u= 
nannte  an 
Alraft  bebeu= 
tot.  —  3n= 
beffen  fjaben 
nictjt  nur  Die 
Gompounb= 
mafdnnen, 
fonbcrnaud) 
bie  geniölm= 
lidjen  feod)' 
brud(ofo= 
mottoen  in 
ben  testen 
galten  be= 
beutenbe 
3SerBeffe= 
rungen  er= 
fahren.  3n& 

befoubere  ift  ber  Steuerungömed)aniömu«o,  ba§  fjeiftt  bie  Tampfuerteitung 
auf  beibe  Seiten  bes  Äotbens  unb  auf  beibe  Gpjinber,  erf)eb(id)  uerbeffert 
roorben.  Unfre  fjier  betgegebene  Slbbüoung  geigt  einen  fotdjen  Steuerung^ 
ntcdianiomuö  bcö  23onnefoub=Suftemö,  rate  eö  an  ber  in  ben  SBUbern  auf 
Seite  126  bargeftefften  ©dfjnelfeugMofomotioe  t>on  1,92  qm  9toftf(äd;e  unb 
13  2ltmofpf)ären  Tampfbrud  angeorbnet  ift. 

(Sin  auf  bie  Treibad)fe  gefegter  Grcenter  B  fefet  junädjft,  wie  bei  ber 
älteren  Stepfjenfonfdjen  Steuerung,  eine  fogenannte  Sluliffe  A  in  fd)rain= 
genbe  SSetoegung ;  bei  M  ift  letztere  mit  ber  §anbfteuerung  beö  s3)iafd)tnen= 
führe rö  in  ^erbinbttng  gefegt,  um  bie  s3>or=  unb  9tüdraärt5beraegung  ber 
ßofomotioe  51t  regeln,  unb  ein  anbreö,  ebenfalte  00m  güfjrerftanb  fommen= 
beö  ^ebelfnftem  greift  bei  L  unb  K  in  ben  SteuenmgQmectjaniömu«*  ein 


95onncfonb»aSetteiIcr  bcv  (SrpreBtofomotiüe  ber  Staats&afyn. 
1  ©eiamtanftdjt.   2  3Re$ant3mu§  ber  gdjuüucntitc. 
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mit  bem  ftrotä,  bte  (Bröfce  beö  SDampfeutrittä  bei  jebem  fto(6enf)u6  51t  oer= 
niedren  ober  51t  oerminbern.  2luf  welche  äöeife  bieö  a,efd)ief)t,  werben  mir 
gteidj  einfeuert.  3unäd)ft  ift  es  flar,  baf3  bie  fdmringenbe  Bewegung  ber 
5Miffe  A  ftd)  nad)  G  unb  H  fortpfJattgt  unb  ben  pfton  E,  einen  ct)ltn= 
brif^en  (>)(eitfürper  mit  oerfdnebenen  ^inganfäfcen,  tun  unb  ()er  bewegt, 
tiefer  pfton  nimmt  ben  eigentlichen,  auf  ben  ätbfperrungööffnungen  lofe 
anfüegenben  Schieber  mit  unb  leitet  fo  ben  SDampf  refpeftioe  2tbbampf 
abmedjfelnb  auf  beibe  Seiten  bes  Kolbens.  Um  aber  ben  SDampf&utritt 
nad)  belieben  ju  fperren,  bienen  bie  beiben  2tnfäfce  FF  an  bem  Mren^fopf  G. 
Wlan  fief)t,  bafe  biefelben  bei  einem  befttmmten  fünfte  ber  Bewegung  oon 
G  an  bie  f^raubenförmtgen  ginget  JJ  anftoften  muffen,  unb  in  biefem 
Moment  uol^iebt  ftd),  unabhängig  von  ber  Semegung  beö  Sd)iebers,  bie 

^Tampfabfperrung.  3)er 
3)ruc!  auf  F  fe&t  näm= 
tief)  bie  in  bem  2)ampf= 
üerteiter  E  oerfdn'ebbare 
©tange  H  in  ^Bewegung, 
öffnet  bem  £ampf  einen 
befonberen  3u9an9  a11 
bem  Rotben  P  unb  fdjüegt 
ben  ^ampf^ttritt  mit 
einem  sJiud  ab,  mäbrenb 
ber  3Beg  für  bie  3)ampf= 

anöftrömung  geöffnet 
bleibt.  (*s  ift  leicht  ein= 
jufeben,  bafs  bei  biefer 
Alonftruftton  bie  geiU 
bauer  beö  3>ampf3utrit= 
res,  baö  tyeifjt  ber  fiüU 
(ungögrab  beö  (Mjünberö, 
beftimmt  mirb  burd)  ben  Slbftanb  jroifcfjen  ben  beiben  fünften  J,  metd)e  bei 
ber  33eraegung  oon  G  auf  bie  $orfprünge  F  F  einmirfen.  £iefe  Entfernung 
aber  täfst  ftd)  bei  ber  fd)raubenförmigen  Öeftatt  ber  gtüget  J  leicht  bttrdj  bie 
Drehung  ber  SIcbfe  änbern,  auf  ber  biefe  glügel  befeftigt  finb.  (Sine  fo(d)e 
S)reJ)ung  im  Sinne  oon  oben  nad)  unten  mirb  bie  £emmungöpunfte  für  bie 
Bewegung  oon  F  einanber  nähern,  ben  ©ampfptriti  fdmett  mieber  abfperren 
unb  ben  güßungögrab  bes  GnUnberö  oerminbern.  (Sine  Drehung  oon  J 
im  entgegengefefeten  Sinne  bringt  natürlid)  and)  bie  entgegengefefcte  3Bir= 
hing  f)eroor,  unb  ba  es  eben  biefe  £)reljung  ift,  bie  oom  Sofomotioführer 
burd)  baö  ipebetfnftem  K  L  mit  ber  §anb  herbeigeführt  werben  fann,  fo 
ift  ber  ^ampfoerbraud)  unb  bie  Rraft  ber  Sofomotioe  burd)  bie  ©et§äti= 
gung  biefes  Jpebelfnftemä  im  mciteften  ©rabe  oeränber(id). 

lieber  bie  3d)ne((igfeit,  mit  metdjer  ftd)  ber  23att  einer  £ofomotioe 
voii^kljm  täfjt,  finb  fdjon  me()rfad)  intereffante  £>erfud)e  angeftefft  morben, 
bie  oietfeicht  im  Rriegsfatfe,  menn  eö  ftd)  etma  barum  fabelt,  oertoren 


Sau  einer  Sofomottüc  in  66  Stunben.   Wad)  ber  erfien  ©tunbe. 
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Staub  bev  Arbeiten  nadj  ll  Stunben. 


gegangene  ober  gerftörte 
Sofomotioen  möglidjft 
fdjneK  51t  erfefcen,  audj 
von  praftifeber  ^öebeu= 
tung  werben  fonnen.  @ö 
fjanbelt  fid)  natürtidj  bei 

folgen  %perimenten 
nidjt  barum,  eine  ßofos 
motioe  6t§  in  bie  fleinften 
Teile  neu  511  erfdjaffen, 
fonbem  fie  aus  ben  in 
großen  Sofomotiofabrifen 
ober  ©taatötoerfftätten 
bereit  fteljenben  teilen 
in  inög(icrjft  fnrjer  3eit 
jufammenjufe|ett. 

©in  foldjer  kennen 
einer  mö^ltdjft  fd&netfen  Montage,  geroiffermafjen  and)  ein  Dtecorb,  ift  in 
unfern  folgenden  Stboitbungen  oeranfd)aulid)t.  @ö  fjanbelte  fid)  nm  bie  £er= 
Rettung  einer  rafd)  Caufenben  ©üterpgömaf  dune,  melcbe  in  ber  3eit  von 
66  3(rbeitsftunben  erfolgte.  Tie  betreffende  2ftaftfn'ne  ift  roeber  fet)r  groß, 
nod)  befonbers  fdnoer;  fie  wiegt  in  bienftfertigem  3uftanbe  49  Tonnen  unb 
ift  faft  genau  10  m  lang.  Sfadj  irjre  Monftrnftion  ift  üer^ältnismäfiig  ein= 
fad;,  bie  Treibadjfen  ftnb  fämtüä)  untereinanber  oerfrtppelt,  bie  Gnünber 
ftitb  innerhalb  ocs  SRcfymmä  unter  ber  geuerbüd)fe  angeorbner,  unb  bie 
2lu§ftarhmg  ber  Sremfen,  ßagerbüdjfen  unb  bergleidjen  ift  bie  gemöbnlid)e 
bei  einfachen  Sofomotioen.  Ter  Reffet  ift  7,61  m  lang,  mißt  1,43  m  im 
Turdmieiier  unb  befifit  272  eingebogene  Döhren.  3ur  3ufammenftettung, 
©inpaffung ,  SBerfdjrau= 
bnng  unb  SSernietung 
alter  biefer  Teile,  bie 
immerbin  ein  ©erotdjt 
von  856  3entner  reprä= 
fentieren,  mürben  unter 
ber  Leitung  eines  Öber= 
monteurs  elf  Monteure, 
oier  Sebrlinge  unb  ein 
SCrbeitsmann,  bas  fjeifst 
eine  3trbeitsfo(onne  oon 
ber  geroößnttdjeu  Starfe, 
benu£t.  9?ur  $u  oorüber= 
gebenbeu  ßilfeleiftungen 
holte  man  fidt)  r  mie  e§ 
aud)  fonft  üblid)  ift,  einige 
Seilte  oon  ber  beilade 

StoS  neue  Unioctjum.  20. 
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Staub  ber  Arbeiten  nad)  33  ©tunben. 


harten  Volonte  herüber. 
Tie  tägliche  Arbeitszeit 
betrug  10  ©tunben.  3ur 
Unterftügung  biefer  be= 
fcfjrönften  menfcf)Ucben 
Arbeitöfraft  maren  aüer= 
bings  ein  Sauffran  unb 
eine  9teibe   ber  beften 

3lrbeitömaf(|inen  mit 
cleftrifcfjem  Antrieb  oor= 
banben.  -^ebeö  Stücf  ber 
£ofomotioe  war,  mie  ee> 
oor  ber  üUlontage  übüd) 
ift,  in  ben  einzelnen  %x- 
beitöräumen  fo  weit  unb 
eraft  vorbereitet  morben, 
lote  irgenb  mbgücf). 

ttnfre  Abbübung  auf  Seite  128  jeigt  bie  oorbereitenben  Arbeiten  ber 
erften  3tunbe,  bie  bereits  oorgebobrten  Sängöträger  beö  9taf)menö,  ben 
riefigen,  gegoffenen  23(ocf,  ber  bie  Tampfcpünber,  Scfjieberfaften  unb  bie 
Sagerfladje  für  ben  oorberen  Teil  beö  Reffet*  entf)ä(t.  Waxw  faf)  in  ben 
3tunben  beö  erften  Tages  bie  Arbeit  förmüd)  unter  ben  Rauben  maebfen. 
Tie  ^afimenteüe  würben  auf  Dorfen  montiert,  mit  öUfe  beö  tfranö  bie 
^erbtnbunoöftücfe  baprifdjen  gefegt,  mit  ©<$raubpringen  in  ber  nötigen 
Sage  befeftigt,  unb  rafd)  mürbe  mit  £Ufe  ber  ^obrmafdnnen  Socf)  um  £od) 
am  ritf)tigen  ^(afee  bergeftetft  unb  mit  bieten  unb  Strauben  oerfefjen.  dlad) 
Ablauf  ber  elften  3tunbe  feben  mir  fcfjon  jmei  von  ben  Sägern,  auf  benen 
ber  Reffet  gu  ruben  bat,  in  ibrer  Stellung  befeftigt,  naef)  Verlauf  ber  bop= 

petten  Qüt  ober  am  23e= 
ginn  beo  britten  Tage* 
bagegen  mar  fdjon  ber 
gange  Eeffel  mit  Tampf= 
bom,  Scbornftein,  geuer= 
bücbfe  unb  Standhaften 
an  feinem  ^(at3  unb  bie 
Pafdf)ine  begann  2(ebn= 
Iirf)feit  mit  einer  mirf= 
Heben  Sofomotioe  51t  be= 
fommen,  menn  ibr  auef) 
Stufen,  ^äber,  £rieb* 
(fangen,  fur^  ber  gonje 

eigentliche  23etriebs= 
med)anic.muö  noeb  oolf= 
ftänbig  fehlten.  3m  $er= 

<Raft  49  Stunben.  M    beo  btittClt 
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mürbe  Die  Sefeftigung  bes  heftete  auf  beut  Mafymtn  bitrcf)  Schrauben  unb 
bieten  oottenbet  unb  bas  §äuscfjen  für  Don  ßofomotiüfüfyrer  aufgefegt. 
%m  Vormittag  Des  »ierten  £ages  fefien  mir  bie  Sofomotbe  gmar  nod) 
immer  auf  plumpen  jQoljböden,  anftatt  auf  ihren  Leibern  ftefyen,  aber  fie 
entroicfelt  fid)  boefj  fdjon  mehr  unb  mehr  &u  einem  jener  impofanten  Sebe^ 
mefen,  bie  Den  mobernen  SSerfe^r  befjerrfdjen.  3Cn  bteferti  unb  nod)  mehr 
am  fünften  £age  fonnte  man,  nad)bem  fogufagen  ber  Körper  her  £ofo= 
motioe  oollenbet  mar,  enblid)  beginnen,  an  Die  fpe^iellen  Arbeiten  Deo 
üftafdjinenbaus  §u  gefjen  ober  ü)r  bas  £eben  einzuhauchen.  SDer  Steuerung§= 
medmniomuö,  Die  (Simellieiten  ber  SrentSüorridjtung  tonnten  angebracht 
roerben.  Xer  TampftKrteilunaoapparat  mürbe  eingebaut,  bie  fünftltdjen 
©injelfjeiten  Der  £riebadjfenlager  mürben  montiert  unb  am  Gnbe  beo  fünften 
£age§  ftanb  bie  äftafcfnne, 
mie  unfre  SCbbitbung  fie 
jetgt,  auf  tfjren  DRäbern. 
■äftan  hatte  Jjier  fogar  in 
ber  £v£e  beö  ©efedjitS 
einen  t (einen  geiler  ge= 
mad)t,  burd)  beffen  £er= 
meibung  man  einige 
Stauben  hätte  gemimten 
tonnen.  Tao  -ftieberfen* 
fen  ber  burd)  einen  Kran 
emporgefjobenen£ofomo= 
ttoe  auf  ihre  9iäber  mar 
auf  Dem  3ftonrterung§= 
gleis  bes  Sdntppeno  ge- 
fdjeben,  mäljrenb  es  5roe<£ 

mäßiget  fogIei(§  auf 
Dem  SluSlaufgleiS  an  Der 
Iihüre  De*  -äftontterfdjuppenS  ftattgefunben  hatte.  £terburdj  mürbe  es  nötig, 
bie  gange  Sofomotiue  nod)  einmal  empor^uroinben  unb  auf  baS  (entere 
©leis  &u  oerfefcen.  SBährenb  Deo  fedjften  £ages  blieben  nur  nod)  Arbeiten 
51t  tfnm,  Die  Dao  iHuofebeu  Der  Sofomotioe  uitroefentlid)  ueränberten;  ber 
fiaie  l)ätte  fie  fd)on  12  Stunben  oor  ihrer  gertigftettung  \um  SBerlaffen 
Deo  2cbuppenö  bereit  glauben  fonnen.  3n  x&>trflid)feit  blieben  nod)  außer 
Dielen  auDern  fingen  bie  Molben  unb  ^reibftangen  eingufefcen ,  bie  9^e= 
guUers  unb  Steuerungshebel  anzubringen,  bie  gugftangen  gmtfehen  ben  bret 
Murbein  ju  befeftigen  unb  bergleidjen  mehr.  £)te  SBormittagSftunben  beö 
fiebenten  £ages  brachte  man  fd)on  großenteils  mit  SBerfucfjen  unb  groben 
ber  einzelnen  Apparate  31t.  9ftan  füllte  unb  heilte  Den  Reffet,  probierte  ben 
Steuerungsapparat,  bie  Luftpumpen,  Die  Sremfe  unb  ben  Qnjeftor,  man 
pufetc  unb  fd)mirgelte  nod)  unb  mar  um  1  Uhr  mittags  enDlid)  fo  roeil,  mit 
Der  3Jiafdu'ne  Den  2d)itppen  uerlaffeu  §u  fonnen.  :Hodj  au  bemfelben  $lafy 
mittaae  mürbe  eine  Probefahrt  von  36  km  ausgeführt.   3m  gangen  raaren 
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für  bic  Monteure  976  2lrbeit£ftunbeu  nötig  gewefen,  264  für  bie  ^eljr- 
linge  nnb  60  für  bic  Slrbeitöleute.  2Bas  ben  ßinbau  bes  töeffels  betrifft, 
fo  entfielen  barauf  188  3trbeitsftunben,  bie  von  ben  Sleffelfd)mieben,  76, 
bie  von  ben  Dio&rsiefjern  nnb  42,  bie  von  ben  Sef)rbnrfd)en  geleiftet  raur- 
ben.  llcbrigenö  glaubt  man,  bafj  fid)  alle  biefe  Arbeiten  in  nod)  fixerer 
3eit  werben  ausführen  (äffen. 

3ntereffant  ift  es,  im  SBergleidj  mit  biefem  Dtecorb  ber  £ofomotiunton= 
tierung  bie  Qtit  feft^uftellen,  bie  jur  ©erftellung  oon  Sofomotioen  nötig  ift, 
wenn  biefelben  tum  ©nmb  aus  neu  gefcbaffen  werben  müffen.  2)ie  eng= 
lifd)e  Regierung  bebnrfte  im  Qabre  1898  für  ben  ©ubanfelbjug  r>ier  £ofo= 
mottoen  von  befonberer  $onftruftton  nnb  Öeftalt,  bie  nirgenbs  fertig  ge= 
fanft,  fonbern  nur  nadj  SBeftellung  angefertigt  werben  tonnten.  SBeber  in 


rungs^eit  oon  ben  englifdien  gabrifen  beanfprnd)t  morben  mar.  Qu  ber  Xfyat 
würbe  ber  San,  51t  bem  man  in  Guropa  mehrere  Monate  gebrand)t  bätte, 
in  Stmertfa  in  31  Sagen  bergeftellt,  fo  baf$  bier  in  ber  Sbat  in  je  73/4  Sagen 
eine  ßofomotioe  nid)t  mir  montiert,  fonbern  oon  (Sntnb  aus  nen  bergeftellt 
warben  ift. 

2Bas  ftedt  an  Material  unb  ^obftoffen  in  einer  ßofomotiue?  2)as 
bürfte  gewitf  für  manchen  Sefer,  ber  auf  bem  23af)nbofe  oor  einem  biefer 
riefigen  fdjwarjen  Ungetüme  ftetyt,  ober  ber  es  bei  einer  ßifenba^nfreugung 
mit  feinem  (befolge  oon  SBagen  an  fid)  oorüberbranfen  ftefjt,  eine  intern 
cffante  grage  fein.  9cnn  gut,  ein  bebeutenber  Ingenieur  bat  fid)  ber  Geithe 
untersagen,  bie  §ur  Äonftrnt'tion  einer  Sofoniotiue  nötigen  ^obftoffe  fo  genau 
ausguredjnen  nnb  jnfammenjnftelten,  als  wären  es  bie  gufyatin  in  einem 
M^enrejept,  nnb  in  nnfrer  testen  2l6bilbung  feben  wir  neben  einer  ge= 
waltigen  Öütersugsmafcbine  alle  biefe  Rohmaterialien  in  naturgetreuem 
Umfange  aufgeftapelt. 


Staub  t>er  Arbeiten  naä)  Ot>  Stuubcn. 


Cniglanb,  nod)  in  einer 
änbern  europäif  djen  2ot  0= 
motiofabrif  war  es  nun 
möglid),  biefe  Söeftellung 
mit  ber  erforberlidjen 
3dnteltigfeit  auszufüh- 
ren; man  muffte  ftd)  an 
bie  größte  amerifanifdje 
Sof  omotiofabrif,  wobl  bie 
größte  überhaupt  criftic- 
renbe  gabrif  biefer  3lrt, 
bie  S3aIbn)in=Sofomotiü= 
werfe  in  pfn'labeloliia 
wenben.  Siefe  t>etpfftdj= 
teten  fid),  bie  oier  9)ia= 
fdjinen  in  ber  §älfte  ber= 
jenigen  3eit  auszuführen, 
bie  als  fürgefte  £iefe= 


Konftruftton  unb  §erftettung  mobcrncr  Sofomotioen. 
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©erabe  in  ber  9ttitte  beö  23Ubeö  fef>en  mir  einen  gewaltigen  Raufen 
von  3tetnfof)(e,  ber  ein  ©enridjt  von  58  422  kg  befi^t  unb  erforberltdj  ift, 
um  bie  §ur  ^erfteuung  ber  Sofomotbe  notmenbigen  <Btai)U  unb  (Sifenteile 
§u  f^metjen  unb  51t  matjen.    £er  barauf  nüjenbe  SBürfel  befielt  aus 

4674  kg  ®oaU   

511  bemfelben 
3mecfe,unbbar= 
auf  thront  eine 
Keine  Sßnramibe 
von  928  kg 
ßatfftein ,  wie 
er  bei  bem  s^3ro= 
geffe  ber  @ifen= 
fdjmetgung  unb 
Ummanbhmg 
afe  3uf«t  ge= 
braucht  wirb, 
kleiner  als  bief  e 
nur  jum  $er= 
flüttnngsprogefj 

bienenben 
©töfeeber§ilfö= 
materialien  jinb 
bie  recfjtö  unb 
tinfö  baoon  auf = 
geftapetten^au: 
fen  ber  SRetafte 
felbft,  aber  fic 
finb  barum  ntcr)t 
weniger  gemiaj= 
tig.  Ser  grofee 
SQBürfet  jur  £in= 
fen  be§  ^o()(en= 
ftapels  reprä= 
fentiert  ein  ®e= 

nricfjt  uon 
28596  kg  unb 
beftefjt  aus  dtofy 
ftaf)L  2luf  bem 

Don  biefem 
SBürfel  51t  bem 

$of)tenf)aufen  ^inüberretdfjenben  23rettdjen  fe^en  mir  nebeneinanber  60  kg 
gerromangan,  32  kg  gtyospfjorfupfer  unb  5,9  kg  Aluminium,  $on  ben 
Heineren  SBürfeln  am  @nbe  biefeö  örettdjens  befielt  ber  größere  red)t*  aus 
2891  kg  (Spiegeleifen,  ber  Heinere  tinfS  fomte  bie  auf  bem  (Etafjtyaufen 
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ru^enbe  SPüramtbe  am  ©$miebeeifen  mit  einem  ©etoidjt  von  7417  kg, 
baprifdjen  ift  auf  einem  {'(einen,  am  Soften  liegenben  Breiteten  ein  §äufdjen 
§ämatit  ober  ©ifenerg  alo  3ufal  311  oen  »ortyer  genannten  Stoffen  f)in= 
gefdn'tttet.  Setradjten  mir  ben  regten  gfügel  ber  Änorbnung,  mo  mnädjft 
oor  beut  iMVlenbaufen  eine  5052  kg  miegenbe  Säule  am  $upferplatten 
aufgeftapelt  ift.  Qbr  gegenüber  fefjen  mir  ein  fleineö,  pnramibal  3utaufen= 
beä  §äufd)en  oon  1544  kg  ©eundjt,  au§  oerfdjiebenen  Keinen  Qitf3eifen= 
teilen  auf  gefdn'tttet,  bahntet  einen  gehörigen  SBürfel  oon  ©ufceifenbarren, 
ber  nid)t  weniger  als  24  388  kg  miegt,  unb  auf  il)m  eine  ^oramibe  oon 
raeid)em  fdnoebifd)en  Gifen,  bereu  ©eroidjt  fid)  auf  6554  kg  beläuft.  3Iud) 
bier  fdnoebt,  um  bie  Symmetrie  §u  erbalten,  5toifd)en  ben  beiben  Würfeln 
oon  Noblen  unb  ©ujseifen  eine  Satte,  belaftet  von  wer  £mufd)en:  23lei 
(37,6  kg),  3inf  (31,7  kg),  tyvom  (13,6  kg)  unb  Antimon  (1,8  kg).  £ar= 
unter  fefjen  mir  auf  einem  anftern  Srettdjen  einen  Keinen  33lod'  3mn/  öer 
immerhin  baö  refpeftable  Gkrcidjt  von  248  kg  ober  faft  5  3e^^te^  beftfct. 

Tao  alfo  ftnft  bie  9robftoffe  einer  Sofomotioe,  loieiooljl  aud)  fie  511m 
Xcii  nidjtö  weniger  als  rob,  fonftem  im  Gegenteil  fd)on  einer  red£)t  grünb= 
lidien  Bearbeitung  unterzogen  fütb.  greilid)  baben  fie  nodj  meit  eingeljenbere 
SBentmnbhmgsprozeffe  burd^umadjen,  beoor  fie  $u  fertigen  ©liebem  im 
^Jcecbanismus  einer  mobernen  Sofombtioe,  §u  Diöbren  unb  9tiibern,  bieten 
unb  Sdjrauben,  Ventilen  unb  .öäbnen  geworben  finb.  80  ift  es  beim  and; 
begreiflid),  Dan  tiefe  gefamte  ^obftoffmaffe  oon  mebr  atö  141  Tonnen  0e= 
mid)t  im  Verlaufe  bor  Btymtlfr,  8d)miebe=  unb  SBal^pro^effe,  bes  Trebens, 
<gobeln$  unb  Reitens,  beö  ©iefrens  unb  gormenö  faft  jroei  drittel  ibres 
®eioid)teö  oerliert.  greilid),  nrie  oiel  bat  biefelbe  Materie  in  ber  gleidjen 
Qeit  an  Sßert  gewonnen,  um  nrie  oiel  ift  bie  teblofe  3)caffe  burd)  bie  Arbeit 
bes  3)ienfd)en  oerebett  morben,  bei  ber  gleidjfam  ein  £aud)  ber  menfd)= 
lidjen  igntetfigeng  in  fie  ubergefloffen  51t  fein  fdjeint,  um  fie  §u  befähigen, 
ein  naf)e§u  felbftänbtges  £)afein  als  einer  ber  nüd)tigften  (^ebilfen  bes 
9ftenfd)en  &u  führen. 
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9JJännlicf)er  Vorname, 
Sßort  für  2lnferpta|, 
£?nifj  in  ber  ©djiueij, 
ftonfonant, 

^lufj  in  ©rtedjenlanb, 
SBort  für  „flacf>e§  Sanb", 
SBaffergöttinnen. 


Sie  Betben  diagonalen  ergeben  von  a — b  ein  Sanb  in  Elften  unb  von  c— d  ein 
-Äönigretdj  in  Chtropa. 


teuere  ^oUertlager. 
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Heuere  HoHenrager. 


ir  t)aben  unfern  Sefern  im  vorigen  Sanbe  auöfüfyrttcj)  bie  Ginridj= 
tung  unb  bie  Vorteile  ber  Rollenlager  au$einanbergefe£t  unb  tonnen 
um  batjer  bei  ber  Erläuterung  ber  Ronftruftion  unb  3Birfimgöroetfe  ber 
bier  abgebilbeten  Rollenlager  mit  furzen  2lnbeurimgen  begnügen.  Unfre 
erfte  Slbbilbung  jeigt  ba$ 
Rollenlager  einer  ferner 
belafteten  2td)fe,  5.  23.  oon 
®ampfmafdjinen,  prifdjen 
beffen  £ragroffen  jut  raei= 
teren  Reibungsoerminbe= 
rung  eine  gleite  2lngal)l 
von  bünnen  Saufrollen  ein= 
gelegt  ift.  £er  gmeä  ber 
letzteren  ift  bei  unfern 
früheren  Beitreibungen 
neuer  Rollenlager  votiU 
läufiger  au§einanbergefe|t 
unb  auö  ben  folgenben 
fdjematifdjen  ^eidjnung^en 

beutlid)    31t    erfebeil.     ^Die  gtonenlaget  einer  fätoer  belafteten  Mdbfe. 

3Tcf)fe  A  fcfet  bie  Rollen  B 

in  Bewegung,  unb  um*prifdjen  ben  legieren,  bie  fämtlidj  in  gleidfjem  Sinne, 
ba$  fjeißt  im  entgegengefeiten  oon  A,  rotieren,  eine  gteitenbe  Reibung  gu 
oerbinbern,  finb  bie  bünnen  Stablrollen  C  eingelegt,  bie  roieber  im  ent= 
gegengefegten  Sinne  oon 
B  rotieren.  So  befiubet 
ftd)  baö  gange  Softem 
lebiglid)  in  rollenber,  nir= 
genbö  in  gteitenber  33e= 
raegung,  unb  in  biefeö 
Rotten  unb  Greifen  ioer= 
ben  julet3t  aud)  bie  oier 
Ringe  D  unb  D'  I)ineiit= 
gebogen,  in  bereu  rtng= 
förmige  3ra^^)enraume 
fämtlidje  Rollen  mit  ifjren 
Gnb^apfen  hineingreifen, 
um  in  iljrer  gegenteiligen 
Sage  gefiebert  51t  fein.  (Sine 
tüd)tige  Portion  Del,  in 
ein   foldjes  Rollenlager 

IjineingCgoffeU,    l)ält    )id)  SSngS-  unb  Guerfönitte  bur<&  ein  SRottentoger. 
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barin  tt}o$enlang,unb 
ber  Reibnngöwiber^ 
ftanb  ift  gegen  ben 
gewöhnlicher  Sager 
bi§  anf  ein  groölftel 
oerminbert.  Unfre 
te^te  2lbbilbnng  geigt 
eine  3ßerfftatt ,  in 
welker  baö  ©pftem 
ber  Rollenlager  fo= 
weit  wie  möglidj 
burä)gefüf)rt  ift. 

Der  ©ebraudj  ber 
Rottenlager  fjat,  feit? 
beut  wir  3ule|t  bar= 
über  berichteten,  wie= 
ber  an  Umfang  ge= 
wonnen.  3)ajs  bie 
Motorwagen,  wenige 
ftenö  bie  fdjwereren, 
fämttid)  mit  Rotten^ 
lagern  attögeftattet 
werben,  ift  unfern 
Sefern  befannt.  2lber 
and)  an  Gqnipagen, 
an  Saftroagen  6i§  31t 
einer  £ragfär)igfeit 

oon  5  Tonnen,  an  ©ifenbafntwagen,  an  ben  Siefen  ber  ©$ifföf$rau6en 
nnb  Müftlräber,  an  ®aö=  nnb  Dampfmotoren  nnb  an  StynamomafcJjinen 
mit  2000  ilmbrebnngen  in  ber  Minute  t)at  man  bie  Rollenlager  mit  Vorteil 
angewanbt.  2lte  eine  neue  ^Berwenbnng  ift  noefj  oorgefdjtagen,  bie  mit 
ftarfer  Reibung  arbeitenben  Grcenterfdjeiben  ber  Dampfmafd)inen  n.  f.  w. 
mit  Rollen  51t  umgeben  nnb  bie  Stekkt  überhaupt  nad;  Möglichkeit  bnrd) 
fo(d)e  in  Rollen  lanfenbe  Grcenterfd)eiben  51t  erfefcen. 


^tinücnbung  ber  5RoÜen(ager  in  einer  Söerfftatt. 


1  2  3  4  5  (3  7 

9  7  2  3  4  5 

8  7  6  4  2 

1  6  4  8  1  5 

7  8  5  4 

4  7  9  4  5 


iUtf  ömogrijplj. 


©rof^erjogtum, 
OefteiTeidjifcfje  SÖlünse, 

^Cttet  einer  Dper, 
@efä£, 

5)?änn[icr)er  Vorname, 


4  18  9 
4  8  5 
15  3  1 


9JMnnIid)er  Vorname, 
Stabt  in  ber  ©tfjroeij, 
5    ©tabt  in  ©nglanb, 
5    ©tabt  in  üftorroegen, 
5    Staat  9?ovbamerifa§. 
#Iuj$  in  Seutfcfjtanb. 


©el&jfyünbeu  für  ©aSflammert. 
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§tlbftmnbzx  für  <&a&$ammm, 


^lic  ^euc^tgastec^nifer,  bie  mit  ben  Männern  ber  e(eftrifd)eu  33eleud£)ttmg 
iß)  beftänbig  in  fd)arfem  SBettberoerbe  ftefjen,  fudjen  nad)  9)töglid)feit  jeben 
Vorteil,  ben  baö  eleftrifdje  £id)t  etroa  bietet,  and)  ifyrerfeitö  51t  erreichen. 
Qafyin  gehört  unter  anbemt  and)  bie  TOßlicfyfett,  eine  beliebige  Dienge 
e(enrifd)er  Sampen  tum  einem  fünfte  aus  %w  entflammen,  mäfjrenb  bie 
Gteffammen  i£;rer  Statur  nad)  jebe  für  fid)  ange^ünbet  werben  muffen. 
Unter  ben  $a$fretc$en  ^orridjtungen,  metdje  51t  bem  Qmcd  erfnnben  roorben 
finb,  and)  bie  (Stelampen  of)ite  3uf)tlfenal}me  e^ne§  QiitityotyiS  nnb  otjne 
birefte  2tnnäberung  an  ben  Brenner  51t  entflammen,  ift  bie  nadjftetjenb  be= 
fcr)rie6enc  nnb  abgcbtfbete  eine  ber  intereffanteften. 

2)er  fpe§iel£  &unt  3ln^ünben  oon  @teglüf)brennern  fefjr  geeignete  Apparat 
geftattet  jmar  md)t,  mehrere  Sampen  von  einem  fünfte  aus  51t  entjttnben, 
wenn  fie  nicf)t  etraa  famtlid)  burdj  einen  einzigen  feaijn  geöffnet  werben; 
feine  Ginridjtnng  ift  aber  fo  getroffen,  ba)3  es  aufjer  bem  Ceffnen  beo  (&a& 
()af)nes  ber  betreffenben  Sampe  überhaupt  feiner  Manipulation  bebarf,  um 
biefeXbe  §u  entjünben.  SStr  fc'ßen  in  unfern  brei  2tbbi(bungeu  sunädift 
alle  ©ingeltette  bes  Selbftjünberö,  fobann  biefelben  im  £)urd)fdjnitt  nnb 
enb(id)  einen 
mit  biefetn 

Setbft- 
jU'tnber  am- 
gcftatteten 
2(uerbren= 
iter. 

fdjen  bem 

mit  ber 
<ganb  31t  öff= 
nenben  ober 
§u  fd)(ießen= 
ben  (s>a&= 
()a^n  nnb 
ber  gtamme 
ift  ein£ege(= 
oentilEeiiv 

gemattet, 
baö  für  ge= 

iüöf)nüd) 
burd)  ben 
ße&elD  unb 
bie     f  (eine 

ßugftangeC  Selbfoiinbcr  für  ©aSffommen. 

nad)      oben  1  ©inaclteilc.  2  $urtf)fcf)mtt.   3  Wmuenbung  bei  einem  Wuerbrcnncr. 
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gebrüdt  wirb  itnb  ben  3ltt3am3  5ur  ©aöffamtne  gefdjloffen  £>ält.  — 
hmn  mittun  aud)  beim  Deffnen  bes  £af)nes  baS  ©as  nid)t  bireft  gum 
Ölübjtrumpf  bringen,  fonbern  es  f<$lägt  burd)  bie  untere  Oeffmmg  bes 
Hugeloentils  ben  2Beg  in  baS  fleine  (Seitenrofjr  bes  (SelbftjünberS  ein, 
fteigt  in  bem  bie  3ugftange  Umgebenben  9iobre  aufwärts  unb  erreicht  bie 
Deffmmg  etneö  feinen  Brenners,  51t  beffen  Seite  eine  Keine  £mlfe  G,  mit 
Sßlatttts  ober  ^allabiumfdiwamm  gefüllt,  angebrad)t  ift.  3)as  fein  oerteilte 
detail  l)at  bie  Gigenfdmft,  ben  baran  oorüberftreifenben  ©asftrom  fo  fjeftig 
aufzufangen,  bafs  ein  encrgifdjer  Orobationspro^eft  eingeleitet  unb  ber  9)ce= 
tallfdjwamm  in  Rotglut  oerfefet  mirb.  $n  2 — 3  ©efunben  teilt  fid)  biefe 
Ölut  aud)  ben  fteinen  ©piralen  mit,  meldte  bie  £>ülfc  G  mit  ber  Oeffmmg 
bes  3^nbfIämm(^enS  oerbinben,  baS  ausftrömenbe  ©as  entflammt  an  ber 
£n|e  biefer  (Spirale,  unb  ber  ßÜnber  beginnt  51t  funktionieren.  Gr  ftrablt 
feine  £tfce,  mie  mir  in  ben  TOnlbungen  beutlid)  bemerken,  bireft  gegen  einen 
feinen  ®raf)t  B  aus  einem  detail  aus,  bas  gegen  bie  2Ba>me  felrr  em= 
pftnbtid)  ift.  SDer  £)raf)t  beginnt  fid)  auSpbebnen,  baS  ©ewid)t  bes  Ventils  E, 
burd)  bie  3u9fkrtge  C  mit  ifnn  oerbunben,  tlntt  bas  ©einige  unb  in 
5 — 6  ©efunben  nad)  ber  Oeffmmg  bes  Sannes  werben  mir  bas  Sentit  auf 
feine  untere  &egetfläd)e  fjerabfinfen  fefjen.  SBä&renb  btefes  5ßro§effeS  öffnet 
fid)  ber  obere  Ausgang  bes  Ventils  E  ebenfo  allmäblid),  mie  fidj  ber  untere 
fdjliefjt.  SaS  ©as  erhält  3u*ritt  5lim  ©lü^ftruntpf,  unb  bie  nod)  brem 
nenbe  3ünbflamme  bewirft  feine  Gntffammung.  $om  Deffnen  bes  ^atynes 
bis  &um  Entflammen  bes  ©lübftrumpfes  oergebt  nur  eine  3e^bauer  von 
5 — 6  ©efunben. 


(Sine  neue  Erf  5er  ^Bo&enßefefftcjimg. 

ben  mannigfadjen  tedjnifäjen  gortf dritten,  bie  gelegentlid;  ber  $or= 
arbeiten  für  bie  nädjfte  ^ßarifer  äBeltauSftellung  bekannt  geworben  ober 
bodi  5iterft  in  größerem  Umfange  erprobt  werben  ftnb,  gebort  aud;  ein 
neues  unb  fjödfjft  eigenartiges  Verfahren  pr  ©rünbung  ober  2luffül)rung  von 
Mauern  auf  loderem  Robert,  ber  für  fotdje  Qrotät  nicr)t  oljne  Vorbereitung 
geeignet  ift.  3omol)l  auf  lofem  rutfdjenben  ©anb  als  auf  Sdjiitt  unb 
äbntidjen  23obenarten,  bie  bei  fc&werer  Setaftung  feitwärts  ausweisen  unb 
barjer  aud)  titcr)t  burd)  ein  nadjbrüdlidjes  3ufammenprefjen  tragfä£)ig  gemalt 
werben  fönnen,  6eftef)t  bie  bis  je|t  übüdje  9)ietbobe  ber  ©rünbung  entweber 
barin,  batf  man  bie  gan^e  (Sdjidjt  bes  treulofen  Kobens  burd)gräbt,  um  fd)lie§= 
lid)  auf  fefteren  ©runb  51t  flogen,  ober  barin,  baft  man  bie  51t  tragenbe  Saft 
ber  dauern  mit  föilfe  eines  breiten  Valfenroftes  auf  eine  größere  Oberfläche 
oerteilt  unb  ben  23oben  fo  einerseits  tragfeujiger  mad)t,  anbrerfeits  bas  2luS= 
weichen  bes  Sdutttes  ober  Sanbes  nad)  ber  Seite  bin  erfdfjwert. 

Veibe  23aumet£)obeit  ftnb  aber  für  gewiffe  5välle  unb  beifpielsweife  ge= 
rabe  für  bie  oorübergebenben  3^eden  bienenben  ^anwerfe  einer  3tuSftettung 
§u  foftfpielig,  fo  ba§  man  es  als  einen  wirflidjen  Jvortfdirttt  begrü|3en 


Gtne  neue  2lrt  ber  Sobcnbefeftigung. 
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Dürfte,  Daß  gerabe  jur  regten  3eit  für  bie  gunbierungöarbeiten  ber  ^>a= 
rifer  SSeltauöftettung  Das  neue  Suiacfdje  SSerfatyren,  bereits  erprobt  unb 
ootffommen  geeignet  für  einen  SBerfudf)  im  größten  3Jkf$ftabe,  fid)  cin= 
ftcttt.  üölan  Jjat  eö  benn  aud)  bei  mehreren  ber  großen  SBettauöftcttungös 
gebäube  gut  Sfnroenbung  gebraut  unb  fjat  alte  llrfad)e,  mit  bem  erhielten 
Crrfotg  gufrieben  ju 
fein. —  3)ie£)ulac= 
fdje  @frünbungö= 
metbobe,  bie  ber 
©rfinber  fetbft  niefit 

als  ein  neues 
Oüftem  ber  gun= 
bamentierung,  fon= 
bern  als  ein  Spftem 
ber  Slottfottbierimg 
Des  Kobens  fetbft 
bejetdjnet,  auf  bem 
Die  (SJrünbung  uol(= 
jogen  merben  fotf, 
in  leicht  §u  oer= 
fteben.  SDie  in 
unfrer  6egleitenben 
Slbbtlbung  bärge* 
ftettte  mäcbtige 

Tamof  ramme 
Dient  bajy,  baö  an 
ben  Metten  f)än= 
genbe  große  Gifen= 
getoidjt  bie  (nt  einer 
getmffen  £öbe  &u 
beben  unb  Dann  im 
freien  mll  fjerab= 
ftürgen  §u  (äffen. 
Ter  macbtiiie  fegeU 
förmige  Rammbär, 
ben  mir  au  Der. Mette 
bangen  febeu,  bat 
beiläufig  ein  ©e- 
raid)t  von  1500  kg 

ober  30  3*mtner.  Slujger  ihm  aber  ift  Die  Statine  mit  nod)  §n)et  onbern 
Aaügeiuiditen  auögeftattet,  bie  ein  ©enridjt  oon  je  1000  kg  beulen  unb  von 
Denen  Das  eine  eine  cnlinbrifdje,  unten  etraas  §ugefpi£te,  Das  b ritte  eine  feget= 
förmige,  mit  Der  3pitje  nad)  oben  gerichtete  ©eftalt  fceftfct  3)iefelben  (äffen 
fid)  fet»r  leicht  ausmecrjfeln,  ba  ftdj  ftets  nur  ber  untere  eigentliche  Körper  Des 
rKammbärs  ober  gattgenridjteö  änbert  unb  Der  obere  cpttnbrifdje  unb  fugel- 


Mamme  311t  SBobcnbefeftigung  nad)  bem  Softem  Tufac. 
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förmig  auötaufenbe  $opf  an  beut  tloben  beö  gtafdSjen§uge§  Befeftigt  ift,  mit 
bereit  fittfe  fidfj  baö  gattgetoicf;t  wieber  (jebr.  lieber  bem  ßopfe  beö  9tomm= 
bärö  feiert  mir  am  ©erüft  einen  eifernen  9üng  ober  Gnlinber  befeftigt,  burcf; 
melden  bie  Kette  beö  glafdfjen§uge3  f)tnburdjgef)t.  Söenn  ber  einer  gange 
äJjnltd&e  £opf  beö  gaKgewid)teö  in  biefen  Gplinber  einbringt,  fo  brücfen  fidfj 
bie  oberen  fiftlften  feiner  Hebelarme  jujammen,  babitrdf)  öffnet  e§  jtdj  unten, 
(äfet  bie  an  üjm  f)ängenbe  Saft  fahren  unb  mit  bem  ganzen  ©ewid)t  feiner 
1500  kg  ftürgt  beö  gatlgewidjt,  bie  fd;arfe  ©pi£e  nac^  unten  gefefjrt, 

auö  beträdjtlidjer  §öf)e  auf 
ben  loderen  Pöbelt  nieber. 
@ö  gräbt  fid)  anfangs  fef)r 
tief,  bann  mit  jebem  ber 
crften  ©töjge  nod)  um  wei^ 
tere  40  cm  in  ben  (öderen 
Sanb  ober  ©dfjutt  beö 
Kobens  ein,  unb  ba  ber 
oon  ber  $ange  mieber  er= 
griffene  unb  f)odf)gef)obene 
Rammbär  bei  jebem  neuen 
©tur§  genau  biefelbe  stelle 
mieber  trifft,  fo  oermag 
man  mit  biefer  9kmme  im 
Saufe  oon  fünf  ©tunben 
ein  cultnbrtfdfjeä  &od)  ober 
einen  ^Brunnen  oon  12  m 
£iefe  tyerguftetfen,  bod)  ift 
eö  in  ber  Dfcgel  nidfjt  nötig, 
fo  tief  31t  gefeit. 

£urd)  bie  iperfte  Ifang 
foldfjer  ©ruben  ober  ^rum 
neu  in  furzen  2lbftänben 
ooneinaitber  erfährt  nun 
ber  SBoben  fdfjon  an  unb 
für  fid;  eine  bebeutenbe 
iöefeftigung,  bie  aber  al& 
balb  mit  §i(fe  beö  ^weiten  üliammgewidfjteö  nod;  ertjebÜd)  oergröfjert  mirb. 
Man  fäjüttet  nämlidfj  je£t  bie  Södfjer  fcfjtdfjtweife  bis  an  ben  9?anb  oolt 
3iegetbroden,  groben  $te£,  23aufcf)utt  ober  bergteidjen  unb  ftampft  mit  §tlfe 
berfelben  Diamme,  aber  beö  ftumpffegetförmigen  gaffiförperö,  biefe  Scf)tdf)ten 
31t  einer  fteinfjarten  sIftaffe  jufammen.  £)er  oon  bem  20  Rentner  ferneren 
©ewid)t  beim  ^erabftürjen  ausgeübte  £)rud  ift  fo  groft,  ba£  bie  gülfang  ber 
£öd)er  nod)  tief  in  baö  umgebenbe  Grbreid)  hineinbringt  unb  man  fogar  fd)on 
Steinbrod'ett,  bie  in  ein  Sod)  f)ineingeftampft  mürben,  im  näcfjften  mieber= 
gefuhben  f)at.  £)urd(j  baö  Eingießen  oon  $alfbrei  ober  bünner  3emeittfafuitg 
faun  bie  gefttgfett  beö  fo  erhielten  35augrunbeö  nod)  raeiter  erf)öf)t  werben. 


2?serpftan3ung  älterer  Säume. 
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Ter  lefcte  Rammbär  bient  aisbann  baju,  bcn  fcmfolibierten  SBoben  311  ebnen 
unb  auf  feine  £ragfäl)igfeit  31t  prüfen.  (Sine  genügenbe  i£ragfäJ)igfeit  ift 
auf  biefe  Steife  fefjr  leidet  31t  errieten,  mau  tarn  aber  audj  burdj  anbauernbe 
Arbeit  felbft  einen  fd)(ed)ten  23oben  bis  auf  eine  Tragfäfttgfeit  von  20  kg 
auf  ba£  Quabratcentimeter  »erbieten  unb  §um  fragen  ber  fdjroerften  über- 
nanut  oorfommenben  Sauten  geeignet  madjen. 


IJerpfTan^img  öfterer  3Säume. 

ie  fortfdjreitenbe  £edjnif  ber  ©artenfuttur  äußert  fid)  unter  anberm  aud) 
in  ber  GJeroanottjeit,  mit  ber  man  f)eut§utage  felbft  a(te,  oöffig  aus= 
geroadjfene  Zäunte  au  einen  neuen  3tanbort  werfest,  ofjne  if)rem  2Bad;stum 
im  geringften  51t  fdjaben.  Tie  Sßarföerroaltungen  ber  ®roßftäbte  finb  utdjt 
feiten  für  biefen  groetf  im  Sefi|  befonberer  Transporttcagen ,  bie  bas 
£erausbeben  unb  bie  Ueberfübrung  felbft  breißig?  bis  t>ier§igjäljriger  Säume 
ofme  bie  minbefte  S<f)äbigung  in  einen  fremben  Soben  moglid)  madjen. 


Vorbereitung  311m  Rieben  be§  33aume«. 


Tie  eigentümliche  ftonftruftion  eines  foldjen  Transportroagens  geftattet  es, 
feine  Plattform  burd)  SSegnafjme  eines  Salfens  unb  einiger  SBerftrebungen 
3roifd)en  ben  ßinterräbem  fo  31t  jertegen,  bafe  ber  Stamm  beim  Vorrüden 
bes  Transportraagens  gerabe  sroifdjen  bie  wer  Dtäber  31t  freien  fommt. 

Gs  tyanbelt  fid)  beifpielsioeife  barum,  bie  Serpffanpng  eines  größeren 
Saumes  31t  bennrfen,  ber  ein  9)ienfd)enalter  öinburdj  bie,3ierbe  eines  Vor= 
gartens  mar,  roetdjer  nun  ber  Verbreiterung  ber  Straße  311m  Opfer  fallen 
muß.  Ober  ber  Turdm'ibrung  eines  neuen  ©traßenpldneö  muß  eine  Saunu 
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attee  geopfert  werben,  bie  jahrzehntelang  ber  ©tol§  einer  ^efibeng  war  unb 
oon  ber  jebes  einzelne  Gxemplar  bem  Stabtparf  §ur  3ierbe  gereidjen  tonnte. 
D?an  entfcJjliefjt  fid;  ba§u,  menigftenö  bie  befferen  (gremplare  gn  »erpflanjen 
unb  mit  it)rer  §ilfe  eine  oom  ©türm  gelittete  Stelle  beö  $arfs  auszufüllen, 
bie  burd)  ben  natürlichen  yiaü)tvutf)%  erft  nad)  langen  Qahren  begattet 
werben  würbe.  3unä$ft  imro  3U  biefem  $md  ein  kreisförmiger  tiefer 
©raben  im  Umfang  ber  fogenannten  33amufcr)eibe  ausgehoben,  in  beffen 
3Jlitte  ber  Stamm  mit  ben  fficfyU  unb  foauptwursetn  in  einem  cnünbrijcben 

wof)(burd)feud)teten  Grb= 
l lumpen  freien  bleibt.  Tic 
norfte()enben  SBurjetenben 
werben  glatt  gefdjmtteit  unb 
ber  gange  ©rbbatten  wirb 
burd)  ein  ?y(ed)twerf  oon 
heften  unb  3^eigen  gegen 
bas  2luseinanberfallen  ge= 
fcfjü&t.  Tain  werben  bie 
^ebefetten  bes  Transports 
wagens  unter  ber  ©rbfchotte 
freu^weis  biuburcfjge^ogen 
unb  mit  §ilfe  oon  JSinben 
ift  ber  23aum  famt  feinem 
SBurgelbatten  balb  fo  weit 
emporgehoben,  bafc  ber  k& 
tere  frei  au  ben  Letten 
jwifdjen  ben  si9agenräbern 
biingt,  of)ne  ben  23oben  §u 
berühren,  SDurdj  Seile,  bie 
oorrjer  an  ber  $rone  be= 
f eftigt  worbeu  ftnb,  wirb 
ber  fd)were  Stamm  mit 
ben  oier  Gefeit  bes  2£agenS 
oerftrebt  unb  oor  bem 
Ueberfippen  gefdjüfet,  bann 
fel3t  fid)  ber  2$agen  in  33e= 
wegung  unb  fd)on  nad)  wenigen  Stunben  f)at  ber  23aum  in  bem  wohU 
oorbereiteten  ^öoben  feines  fünftigen  Stanbortes  eine  neue  Heimat  gefunben. 

3n  grofiem  Dfatfftabe  ift  biefe  ^erpftan^ung  älterer  23äume  neuerbiitgs 
in  ^pariö  rwü^ogen  getegetttttd)  ber  ^Bauausführungen  für  bie  Sßettausfteü'ung 
bes  Qatjreö  1900.  9ftand)e  ftattüche  (Stehe,  manche  alte  Ulme  unb  Lüfter 
hat  itjreit  heimatüdjen  23oben  oertaffen  unb  in  einen  ber  ^arifer  SßarfS 
überftebetn  müffen.  9Zod;  größer  wirb  mabrfcheinüd)  bie  Qdfyl  ber  51t  oer= 
pftanjenben  Zäunte  bei  ber  je&t  begtttnenbeit  Ueberfiebetung  bes  ehrwürbigen 
berliner  23otanifd)ett  ©artend  auf  einen  neuen  Stanbort  fein,  ber  oon  bem 
bisherigen  oiele  Kilometer  entfernt  ift. 


2?erftrcbung  bes  Stammes  am  üranspovtroagen. 


^euerroerf  auf  ber  ^(eijsenfmrcj. 
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^euerwerft  auf  5er  ^reißenflurg. 

(.Hjieräu  eine  gansjeitige  9i66itbung  in  5Iquarcübrucf.) 


m 


23.  Ipril  1898  würbe  ber  70.  ©eburtstag  be§  Äönigö  Ulbert  oon 


ff 

(Saufen  im  ganzen  sJieid)e  feftücb  begangen.  dufter  bem  Aiaifer  fanben 
fid)  and)  anbte  dürften  in  ©reiben  &ur  geter  ^tfammen.  Sie  ©cfanbten 
üon  Belgien,  ®riecfjenlanb,  ben  9?ieberlanben,  Sßerfien,  Portugal,  Rumänien, 
©dfjweben  nnb  -Norwegen,  fowie  oon  Stalten,  ©panten  nnb  ben  bereinigten 
Staaten,  ebenfo  and)  eine  3l6orbnung  bes  beutfcfjen  33unbe§rate§  ftatteten 
bie  ©lücfwünfdje  ab. 

Seipgig,  bie  jweite  ©tabt  beö  ^önigreidjes  ©adjfen,  reifte  fiefj  in  ber 
geier  beö  ^önigSjubilaumS  ber  £mnpt=  nnb  D^eftbeujftabt  würbig  an.  Sie 
nerfdjiebenen  beranftaltnngen  beä  9^atö  ber  ©tabt  nnb  ber  bürgerfdmft 
erftreeften  ftdj  über  bie  Sage  beö  21.,  22.  nnb  23.  2(pri(  nnb  fanben 
ityren  ^bfdjlufj  in  einer  allgemeinen  Qtfnmmation  am  Slbenb  beö  Qubiläumös 
tages.  JRaum  ()atte  fid)  baö  abenbüdje  Snnfel  auf  bie  ©tabt  gefenft,  ate  ßicfjt 
an  Sidjt  aufböte,  biö  weit  in  bie  bororte  binanö.  Unb  bie  Stüter  oer= 
einigten  fid)  jü  wunberoollett  SCnorbnungen,  51t  überrafdjenben  ©cfjmucfftücfen, 
§n  zauberhaften  2öirfun= 
gen.  SRantentlidj  bie  uu 
nere  ©tobt  mar  in  ein  .  j, 

9)ceer  von  ©lang  getankt,  I  j 

auö  meinem  ard)ttefto= 
nifefte  5venerlinien  wie  bie 
Umriffe  von  Qauhtx^ 
paläften  emporftiegen. 
befonbere  bewunbernng 
fanben  baö  "Dteuo  Sweater, 
bie  ßaiferlidfje  Sßoft,  bie 
Unioerfität,  baö  iDhtfenm, 
ba$  a(te()rwürbige  WaU 
fjauö,  baö  Sfteidjsgeri  d)tö= 
gebäube.  Sie  grofsen  @$e= 
fcf)äftör)änfer  ber  ©tabt 
wetteiferten  in  eigen= 
artigen  be(eud)tnngö= 
beforationen  nnb  b(en= 
benben  Sidjteffeften.  Tie 
SSirfung  ber  großartigen 
^üumination  würbe  nod) 
gefteigert  bnrd)  baö  $euer= 
werf,  ba$  anf  bem  biden 
Snrme  ber  Sßleijgenburg 

abgebrannt  würbe.    Sie  ©et  §u  ticvpflanjeubc  Saum  fertig  pim  2ran§port. 
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Sßletfjenburg,  an  her  ©übroeftfeite  ber  ©tabt  gelegen ,  ift  bie  ehemalige 
©itabette  von  Seidig,  angebttdfj  nadfj  beut  Stuftet  ber  (Sitabetle  von  Wiai- 
lanb  ausgeführt,  unb  biente  in  ber  Dieuseit  als  ilaferne  unb  Si|  ner= 
fdnebener  Beworben.  3)er  alte  £urm,  bas  2öal)r§eidjen  Seipjigs,  eignet 
fidj  wegen  feines  ftufenförmigen  2luffafces  (ber  fange  als  Sternwarte 
biente)  gang  uortrefflidj  511m  Abbrennen  eines  geuerroerfs.  Örofees  er= 
martenb,  Ratten  fiel;  am  Slbenb  bes  23.  2XprtI  bidfjtgebrängte  9Jienfc£)en= 
maffen  in  ber  Umgebung  bes  $leif$enburggelänbes  angefammett,  unb  üjre 
©rroartungen  mürben  ntdt)t  getäufdjt.  DMetenbünbel,  Seucbtbomben,  £eud)t= 
fugein,  Kometen  u.  f.  ro.  fdjoffen  gifd^enb  unb  fprütyenb  in  bas  SHmtel 
ber  Diadjt ;  mie  ein  feuriger  Springbrunnen  ftieg  es  uon  ber  oberften  Slrone 
bes  Turmes  auf,  mie  ein  geuerregen  ergoß  es  fidj  00m  -Hanbe  bes  Dumtes ; 
bas  alte  Gkmäuer  lenditete  in  geuerSglut  —  eine  9iiefenfa<fel,  bie  meit 
hinaus  ins  Sanb  ftraljlte,  als  fidjtbares  3eu^en  Der  W)en  greube  unb 
innigen  Begeiferung ,  metdbe  SeipjigS  Bürger  am  QubtläumStage  ifjres 
Königs  empfanben. 


(&in  merfttpüröige^  Hrßeif^gernpt. 


s^ie  tedjnifd)  intereffantefte  Lüftung,  bie  jemals  bei  einem  neueren  Bau 
in  Slnroenbung  gebraut  morben  ift,  mar  oielleidjt  biejenige  5m*  2luS= 
fü^rung  ber  Malereien  unb  Bilbbanerarbeiten  in  ber  großen  Büppel  ber 
MougrefcBibliotbet'  §u  2Bafl)tngton.  SDaS  ©aus  ober  oielmeljr  ber  ^alaft 
biefer  Bibliotbef,  einer  ber  midjtigften  unb  reidjbaltigften  ber  Bereinigten 
Staaten,  gebärt  gu  ben  fdjönften  unb  impofanteften  Baumerfen  ber  an 

9Jionumentalbauten  f  0  rei= 
djen  3tabt  Söafljington. 
Tas  Bibliotbefgebäube, 
104  m  breit,  143  m  lang 
unb  uon  2000  genftern 
erhellt,  mirb  außer  von 
oier  Gdtürmen  von  einer 
gewaltigen  unb  prächtigen 
Huppet  in  feiner  9Jiittel= 
adjfe  überragt,  unter  ber 
fid;  ber  pradjtooll  auS= 
geftattete  freisrunbe  £efe= 
faal,  38  m  fwd)  unb  30  m 
im  ©ürcfjmeffer,  befinbet. 

3)ie  gange  3mten= 
mölbung  biefer  kuppet  ift 
mit   reiben  Malereien, 

ßonftruftion  ber  Ijättgenbett  Stüftung..  $afetten=     unb  Reliefs 


Feuerwerk  auf  der  Pleissenburg. 

Siebe  Seite  143. 


©in  merfroürbiges  2lr&ettsgerüft. 
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arbeiten  bebedt,  bei  bereu  2tu3füfyruttg  eine  äujgerft  ftnnreidjc  unb  praftifdje 
3lrt  von  Lüftung  benu^t  würbe,  bie  in  unfern  Selben  2Xb6itbungen  in  tfyrer 
ootfen  2lnfid)t,  fowie  in  i|ren  tedjmfdjen  @ingeft)eiten  wtebergegeben  ift. 

3)er  größte  Radjtetf  ber  bisher  für  bie  2luömalung  von  kuppeln  er= 
ricf)teten  Lüftungen  befielt  neben  tf)rer  foftfpieügen  ^erfteflung  barin,  bafj 
fie  wäl)renb  beö 
gfyrtfdj  reitend  ber 
Arbeiten  bett  23lid 
auf  baö  bereits 
SMenbete  ner= 
fperren  unb  e3 
immöglid)  ntadjen, 
rechtzeitig  einen 

©efamteinbrucf 
beö  ©efäjaffenen 
51t  gewinnen,  ber 
t>ieKeid)t  für  bie 

weiteren  gort= 
fefjrttte  ber  Arbeit 

feJjr  wefentüd) 
werben  fönnte.SDie 
fyterinSlnroenbung 
gebraute  Lüftung 
uermeibet  bett  ei; 
neu  üftad)teil  fo  gut 
wie  bett  anbern, 
unb  bie  ju  il)rer 

Einbringung  in 
bem@ebäubefetbft 
getroffenen  ^or= 
ricbtungen  ermög= 
üd)en  eö  aufjer? 
bem,  bei  fpäteren 
Äcnb erungett  be§ 

ornamentalen 
©djtmnfö  ober  bei 
Reparaturen  ber 
Äuppetfonftritf'tion 
biefd)webenbe9iü= 
fttmg  oh,  ne  weiteres 

wieber  anhängen.  —  Saö  2trbeitägerüft  felbft  beftetjt,  wie  uns  bie  Ron- 
ftruftioitö^eicrmung  unfres  SBilbea  geigt,  am  adjt  übereinanber  liegenben  ©tagen 
ober  Saufgängen,  oon  benen  ein  jeber  bei  ber  £)ref)ung  beö  ©erüfteö  eine 
tei^one  ber  Kuppel  5ugänglid)  madjt.  £>iefe  ©tagen  befinben  ftd;  an  einer 
2trt  oon  eifernem  £)ad)träger  ober  melmefjr  ptfcfjen  §tbei  folgen  Prägern, 

2>a§  neue  Uniöerfutn.    20.  10 


§ängenbe  SRüftung  in  ber  JSongrefesSBtbttotfyef  3U  2ßaff)ington. 
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bie  itjre  Unter* 
ftüfeung  einerfeits 
oben  im  -äftitteU 
punfte  ber  &up= 
pe(,  anbrerfeits 
unten  an  ifjrem 
Umfang  ftnben. 
2ln  ber  festeren 
©tette  ift  hinter 
bem  weit  aus? 
labenben  Earnieö 
beä^uppelranbes 
eine  aus  Gifeiu 
trägem  gufam* 
mengefe|te  freist 
förmige  ßauf= 
feierte  bef eftigt, 
auf  meldje  ftd)  bie 
unteren  Guben 
Derbeiben@eriu> 
trätjer  mit  föilfe 

5roeier  holten 
aufftüüen.  Tie 

metdie  fiter  unten 
einen  2tbftanbt>on 

tu  btefer  @ntfer= 
uung  burcf)  fefte 
Streben  mttein= 
anber  oerbunben 
ftnb,  taufen  oben 
im  fpifcen  SBtnfet 
jufammen  unb 
ftnben  tjier  t£)re 
Unterftü|ung  in 

einem  ftarfen 
S^pfen,  ber  aus 

ber  Dfofette  Der  kuppet  fjertwrragt  unb  an  wettern  fie  burd)  eine  (Stfentyülfe 
Drebbar  aufgehängt  unb.  biefem  leisten,  aber  feften  ©efpärr,  meines 
fid)  burd)  eine  Söinbe  über  ben  ganjen  Umfang  ber  Kuppet  oerfcbieben  täfjt, 
finb  nun  Die  Plattformen  für  Die  SMnftler  unb  Arbeiter  in  oerfd)iebenen 
©tagen  angeorbnet  unb  %um  £eil  nod)  unten  an  basfelbe  angehängt.  Qebe 
Stelle  Der  Kuppet  roirb  Durd)  Die  Tretjung  beö  ©erüftes  von  einer  ber 
Plattformen  aus  beberrfcbt,  unb  ebenfo  ift  es  burd)  ein  SBetfeitebreben  ber 


SöicbcrJjerftcßuiig  alter  ©locfcntyiclc :  ©locfenturm 


SBieberfjerftellung  alter  ©lotfenfpiele. 
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igängerüftung  mögltdj,  einzelne  £eile  ber  Arbeit  nadj  ityrer  gertigftellung 
ungeftört  betrachten  unb  beurteilen  51t  tonnen.  Unfre  Öefamtanftdjt  beö 
gangen  Apparates  auf  (Seite  145  jeigt,  auf  roeldje  SBetfe  berfelbe  jeben 
Sßunfi  ber  tfuppeltuölbung,  6el)errfcf)t  unb  mie  man  burd)  einen  prouiforifrfjen 
£reppenturm  in  ber  3J£itte  beö  ©aates  unb  burd)  eine  fdjmebenbe  23rüde 
eine  ber  Plattformen  unb  uon  ifjr  aus  burd)  Seitern  alle  übrigen  erreicht. 


3$te6erl?erfMxmg  affer  (&lo&tnfyitU. 

|BI| nter  ben  Dielen  bübfdjen  Spielereien,  an  benen  baö  vorige  3a^rJ)unbert 
fo  reid)  mar  unb  von  benen  ftä)  mancfje  nodj  roeit  in  unfer  Qa^r= 
bunbert  hinein  erhalten  baben,  finb  bie  funftnollen  ölotfenfpiete  nieler  alter 
5Urd)en  nodj  Ijeute  ein  ©egenftanb  ber  SBerouriberung.  Woä)  jefet  fjört  man 
gern  bie  einfadjen  Gelobten,  roeldje  bie  ©loden  von  folgen  türmen  um 
bie  SOtittaßöjeit  ober  fbgar  oon  ©tunb'e  §u  Stnnbe  entfenben.  SBtele  biefer 
alten  mecfjantfdjen  ßunftroerfe  finb  im  Saufe  ber  3eit  unter  ben  Ginrotr= 
fangen  be§  Hilters  ober  fdjledjter  33e!janblung  §u  (Brunbe  gegangen,  unb 
in  mandjent  alten  .svirdmtrm  Rängen  nodj  ganje  Batterien  abgefiimmter 


U^rtuctfgjimmer  mit  95ticf  in  beu  ©cttnd)t§rautr.5 


148 


Sedjntf,  neue  Apparate,  9)?afcf)inen,  SJauroerfe. 


©loden,  in  benen  bte  Spinnen  nnb  gtebermäufe  i£)r  üBefen  treiben  imb 
an  roeldjc  niemals  ein  Jammer  rüljrt. 

T)en  -üftecljamStttUS  eines  folgen  alten  ©todenfpietö,  baS  neuerbingS 
nad)  tneljäfjriger  Arbeit  mieber  §um  Seben  ermedt  ift,  ftetten  unfre  beiben 
Slbbilbungen  bar.  SBtr  fernen  im  ©lodenturm  ganje  ^eüjen  von  ©loden 
ber  oerfdnebenften  ©röfce  neben=  nnb  übereinanber;  ber  von  ibnen  eins 
genommene  Dictum  mifet  9,5  m  in  ber  §ölje  nnb  3 — 4  m  im  Spurcfymeffer. 
hieben  jeber  ©tode  feben  mir  nier  §ämmer  nnb  $u  jebem  von  ft)nen  fübrt 
ein  fimftuotleö  Softem  von  T>räl)ten,  gebellt  nnb  haften.  SDaS  ©lodenfpiel 

ift  fo  eingerichtet,  ba£  es  fomoljt  mit  ber 
§anb  als  and)  automatifd)  gefptelt  mer= 


'  —  '     Stifte,  melcbe  in  ibrer  genau  berechneten 

socrf3euge  ^^a^ff^  ^txnn        Stnorbmmg  mie  gefagt  brei  uerfdn'ebenen 

Biebern  entfpredjen,  brüden  bei  ber 
(angfamen  Xrebung  ber  2Bal§e  auf  Heine  Sebetdjen,  von  benen  ein  jeber 
nidjt  etma  bireft  511m  gammer  ber  betreffenben  ©tode  fübrt,  fonbern  nur 
ein  Diäbermerf  auslöft,  meines  nunmebr  burd)  baö  Stufen  eines  ©enridjtes 
in  SBemegung  gefegt  roirb.  2ludj  biefe  ©emid)te,  bie  übrigens  je  nad)  ber 
©röfje  ber  ©loden  nnb  Lämmer  neu  febr  nerfdu'ebener  Sdnoere  ftnb,  ^aben 
üjren  befonberen  Wanm  von  etma  6  m  gölje  unb  4  m  £)urdjmeffer.  Sie 
gießen  ben  Jammer  ber  betreffenben  ©lade  in  bie  ßölje,  taffen  ibn  fallen 
unb  werben  bann  fofort  mieber  gefperrt,  raäljrcnb  fiel)  in^mifdien  fd)on  baö 
00m  näcbften  Stift  ausgelöfte  ©emidjt  in  Bewegung  fe|t.  2)ie  uier  §ämmer, 
bie  mir  neben  jeber  ©lode  bemerken,  beftnben  fid)  in  oerfd)iebcncm  Slbftanb 
von  ü)r  unb  bienen  baju,  beim  Spiel  mit  ber  §anb  ben  Ton  nad)  ber  Stärf'e 
unb  Mür^c  ^  nariieren.  3m  übrigen  uoll^iebt  fid)  bao  Spiel  mit  ber  £anb 
genau  fo  burd)  Taften,  Jammer  unb  3ugbräl)te,  mie  baS  eines  .\Uauiers. 


ben  fanu;  im  letzteren  gaße  ift  es  für 
brei  fur§e  Sieber  abgeftimmt,  im  erfteren 
fann  man  auf  ben  38  Tönen,  meld)c 
bie  ©loden  barftellen,  einen  §iemli$en 
9ieid)tum  von  SMobien  fpieten.  T>ic 
©röfte  ber  ©laden  ift  ncrfdjieben;  il)r 
©efamtgemidjt  beträgt  10  000  kg,  oon 
benen  auf  bie  größte  allein  ber  fünfte 
Teil  entfällt. 


2BaS  ,yuuid)ft  baö  automattfdje  Spiel= 
roerf  betrifft,  fo  wirb  es  uermittelft  ber 
Tunmtbr  §u  beftimmten  Stunben  burd) 
einen  eifernen  (vplinber,  genau  mie  man 
ibn  in  Spielbofen  finbet,  in  Bewegung 
gefegt,  nur  baf?  biefer  mit  29184  Stif= 
ten  befehle  Cplinber  eine  Sänge  oon 
1,30  m  unb  einen  Umfang  oon  1,25  m 
l)at.  T)ie  auf  biefem  Ilmfang  verteilten 


@in  neues?  ©cfyrau&enfiitter  für  abgenufcte  (Sifenbafjnfdjroetfen. 
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(&in  treuem  6d?raitßenfufter  für  aßgenu^fe 

eim  ©ebraudf)  ferner  ©ifenbatynfcfjwellen  madjt  fidj  oft  ein  ttebelftanb 
geltenb,  bem  man  früher  nur  bitrdj  Erneuerung  ber  ganzen  Schwellen 
31t  begegnen  umfite.  £)te  langen  unb  ftarfen  £olsf  ertauben,  mit  bereu 
fiilfe  ber  (Schienenfuß  auf  ber  ©duoeile  befeftigt  mirb,  lodern  ftd)  nidjt 
allein  burdj  bie  (Srf Fütterungen  beö  Betriebes  fefjr  fdjnell,  fonbern  fie 
oerfet$en  aud)  ba§  §o!§  rings  um  ifjre  ©djraubengänge  in  einen  folgen 


Sic  Wusbeficrung  fjöljcvner  ©tjenbafjnjdjtucllcn. 


ßuftanb  ber  Qerfaferung,  baß  bato  nid)tö  anbereö  übrig  bleibt,  alö  bie  gange 
Bdjmtik  §u  oermerfen.  (Sine  neue  ©rftnbung  oon  211.  (Sollet  §ur  SBefeittgung 
biefes  Uebetftanbeö  f)at  trots  üjrer  lufprudjölofigfeit  jebenfaUö  eine  große 
3ufunftr  ba  eö  ifjr  in  alten  (Sifenbabnlönbern  nidjt  an  Entlang  fehlen 
mirb.  Sie  beftefjt  im  "Prinzip  barin,  bas  verbrauchte  §0(5  rings  um  bie 
geloderte  (Schraube  51t  befeitigen  unb  in  ben  entfteljenben  -öoblraum  ein 
f)öl§erneö  ©djraubenfutter  fo  feft  binein^ubreben,  baß  eö  unmöglich  ift, 
baöfelbe  fpäter  «riebet  von  ber  ©duuelle  31t  trennen.  Qn  btefeö  ©c|rauben= 
futter  roirb  afebann  bie  Sd)ienenfd)raube  mieber  l)ineingebrel)t  unb  ftfct 
\t%t  in  bem  garten  §ol^e  beö  (Srfa^ftüdeö  nie!  fefter  alö  juoor  in  ben 
weichen  gafern  ber  ©cJjwette. 

Unfre  begleitenben  2lbbi(bungen  1 — 5  geigen  bie  jutn  Golletfdjen  $er= 
fahren  benufeten  SBerr^euge,  6—11  bie  einzelnen  ©tabien  ber  Grfafearbeit. 
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in  mgur  6 
bie  &erbin= 
bung  %mU 
fdjen  einer 
@d)ieneunb 

©cfjwefle 
baburd)  ge= 
lodert,  ba§ 
ba§  ganje 
§oI§  rings 
um  bie 
Schraube 
§erfafert 
unb  jerrie= 
benift.  S)te 
lofe  im 
Stielten; 
fujs  Hängens 
ben  ©djraus 
ben  werben 
fjerauöges 
jogen;  bie 
Schwelle 

wirb  ein  wenig  beifeite  gerüeft  unb  in  wenigen  Minuten  ift  bie  Stuöfütterung 
ber  uerfdjliffenen  £öd)er  gefef)ef)en.  gigur  1  (teilt  in  luftdjt  unb  £)urdjfd)nttt 
baö  neue  ©cfjraubenfutter  ober  bie  £olgmanfdjette  bar,  weldje  fpäter  bie 
Sdjienenfdjraube  aufnehmen  foff.  £)er  8d)raubenbo!)rer  (2)  erweitert  in 
einem  2iugenblid  bie  faferige  <göb(ung  ju  einem  glatten  cnlinbrif^en  £od)C, 
in  meines  ber  ©eminbeborjrer  (3)  feine  Sdjraubengänge  einfd)neibet.  Um 
bie  auö  fefjr  hartem  §0(5  gebredjfelte  gutterfdjraube,  non  welcher  ber  8treden= 
toärter  ftets  einige  (Sremplare  bei  fid)  gu  führen  f)at,  in  bie  Oeffnung  f)incin= 
zubringen,  bient  ein  eigenartiges  ftlemmfutter  (4),  weldjeö  ben  fonifdjen  töopf 
ber  gutterfdjraube  umfaßt  unb  mit  beffen  föilfe  bie  (entere  nun  unter  2ln= 
roenbung  eines  zweiarmigen  8d)(üffetö  in  bie  8djwefte  fyineingebrefjt  werben 
fann  (gig.  9).  Söenn  ber  überftefjenbe  9tanb  atebann  nad)  Slbnafyme  beö 
.sUemmfittterö  burd)  ben  gräfer  (5)  mit  wenigen  ilmbretntngen  wegge= 
fdjnitten  ift,  fo  ift  fein  SBerfjeug  im  ftanbe,  ben  garten  gofylcnlinber  wieber 
auö  ber  ©djweEe  51t  entfernen.  £)tefelbe  wirb  an  ifjren  redeten  ^Stafe  unter 
ber  8d)iene  gerüeft  unb  bann  bie  8dnenenfd)raubc  orbnungömäfjig  wieber 
angezogen,  woburdj  nid)t  allein  bie  Sdjiene  beffer  aU  31t  Anfang  befeftigt 
wirb,  fonoern  and)  ber  fernere  ^lerfdjtetfj  beffer  uenuieben  wirb,  ba  bie 
Schraube  jel3t  in  md  feftereö  &obd  als  anfänglich  eingreift.  £urd)  bie 
allgemeine  Slnwenbung  biefes  ©djraubenfutters  wirb  ftd)  ber  SBerbraud)  an 
.öoljtfdjwellen  gegen  früher  febr  Derminbern  (äffen. 


S)a§  %l)ox  von  ütoerjefort,  burd)  ©atfenroftc  gejidjert. 


2)ie  $erfe£ung  eineS  monumentalen  S^oreä. 
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3)ie  ler^xtng  eines  tnonxtmenfafen  Stores. 

^^lte  Hebung  ober  $erfd)iebung  geraid)tiger  23aim)er£c,  früher  ein  fpe^tetleö 
Eunftftüd  ber  amerifanifdjen  Sedjnifer,  ift  neuerbingö  aud)  bieöfeits 
bes  Ö^ean^  häufiger  aufgeführt  morben.  Qn  $eutfd)lanb  mürben  im 
,3af)re  1898  gu  mehreren  9)taten  ^iemtid)  gro§e  fteinerne  C5ifen6af)uftattonö= 
gebäube,  mte  beifpielömeife  baö  $u  ©d)(ei^eim  bei  -üftündjen,  uerfdjoben, 
unb  in  granfreid)  bat  uor  einigen  Qabren  bie  $erfd)iebung  eineö  großen 
xiljoreö  von  ftd)  reben  gemadjt,  baö  man  fetneö  5Itterö  unb  fein'eö  monu= 
mentalen  GfyaxattitZ  megen  gern  erhalten  wollte,  an  ber  ©teile  aber,  mo 
cö  fid)  befanb,  burdmuö  nidt)t  gebrauchen  fonnte. 

mar  im  ^a^re  1895,  ata  in  ber  Otabt  Dfrdjefort  ein  umfangreicher 
33ranb  ben  nörbltdjen  glügel  ber  3Karinepräfeftur  gerftörte.  ®abei  blieb 
ein  großes  £fjor  auö  bem  Qafjre  1720  unoerfef)rt  fteben,  unb  burdj  bie 
impofante  ©röße  unb  ben  fünftlerifcfien  SBert  biefeö  Heftes  einer  älteren 
2kuperiobe  oeranlaßt,  befdjloß  man,  es  gu  erhalten  unb  im  3uge  einer 
©trage  ftetyen  §u  (äffen,  meldje  nad)  bem  Traube  unb  nad)  bem  Söieber= 
aufbau  ber  Sßräfeftur,  einem  alten  SKhmfd)  jufotge,  in  ihrer  9ttd)tung  etwas 
oeränbert  werben  follte.  Qu  biefem  ^8et)nf  mußte  atterbingö  baö  23auwerf, 
baö  eine  breite  von  6  unb  eine  ,&öbe  oon  10,36  m  befaß,  von  feinem 


S)ie  5T)iagortaIüer}cC)ict)urtg  be§  Sl;ore§. 
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gunbament  gelöft  unb  non  feinem  gegenwärtigen  Stanbpunft  um  einige 
■äJieter  entfernt  werben. 

Tie  erforberücf)e  Sotatberoegung  belief  fid)  auf  2,78  m  in  feitlidjer 
Dfädjtung  unb  auf  2,42  m,  um  bie  baö  Sauroerf  oorgerüdt  roerben  mußte. 
CniMicf)  mar  es,  um  genau  in  bie  9H$tung  bes  gemünfdjten  ©trafjenguges 
p  fommen,  nod)  um  einen  ganj  geringfügigen  betrag,  etioa  l3/4°  ber 
^reioteilung,  51t  brefyen.    2i>ie  gemöbnlid)  bei  foldjen  Operationen  nafjmen 


II  1  1 


2?orrirf)tung  jur  Srefjung  bcs  2tjore£. 


bie  Vorbereitungen 
meit  mef)r  Seit  in 
älnfprud),  als  bie 
siHU'fd)iebung  felbft. 
Tie  beioen  Pfeiler 
b-eö  Tbores  mürben 

oon  ibren  gunbamenten  losgelüft,  roäfjrenb 
gleichzeitig  an  bem  neuen  ©tanbort  anbere 
Aunbamentfocfel  f)ergerid)tet  mürben.  Tann 
mürbe  bas  ^Baumert5,  mie  auf  unferm  Silbe 
Seite  150  §u  feben,  oon  oorne  unb  binten  burd) 
eine  $erftre<mng  oon  gemaltigen,  fdjräg  auf= 
gerichteten  halfen  abgefteift  unb  gegen  bas 
llmftürjen  geniert,  unb  burd)  eine  gering^ 
fügige  §ebung  mittete  3d)raubenrainben  auf 
einen  breiten  ^alfenroft  gefegt.  Ta  fid)  bie 
oorbin  angebeutete  2>erfd)iefomg  leidjter  in 
ber  s^id)tung  ber  diagonale  als  rüdmärts 
unb  feitioärts  nactyeinanber  beraerffteüigeit 
tieft,  fo  mixhm  unter  ben  Tragroft  fünf 
(S)leitfd)ieneit  aus  breiten  Ijöljernen  halfen 

unb  genau  in  ber  9tid)tung  oon  bem  alten  511m  neuen  Stanbort  oertegt, 
auf  benen  ber  Tragroft  unter  bem  Antrieb  großer  glafcbenjüge  unb  SBinben 
langfam  oorgejogen  merben  fonnte.  Unfer  gmeites  $ilb  oeranfdjaulidjt  bie 
Arbeit  ber  ^erfd)iebung  felbft,  mäftrenb  bie  obige  örunbrifeeidjnung  bie 
2lnorbnung  bes  Softes  unb  ber  ©leitfdjlitten,  foioie  ber  Söinben  unb  üjrer 
herauf erung  beutlidjer  oergegenmärtigt.  3ioei  adjtarmige  SBtnben,  oon 
je  16  beuten  in  Trebung  oerfe^t,  mirften  auf  einen  Ijorijontalen  glafc^eu^ug, 
beffen  eines  Gnbe  autferorbentlid)  feft  im  23oben  oeranf'ert  mar,  mäljrenb 
bas  anbre  unter  Ginfdmltung  eines  TnnamometerS  an  einer  Hette  befeftigt 


©vunbrißifiäae  ber  Sßericrjtcbung 
bc§  £f)ore§  tion  3iod)cfort. 


©ine  £f)alfperre  mit  plentern  Samm. 
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mar,  bie  ibrerfeitö  je  einen  Pfeiler  be§  Stores  unmittelbar  über  bem  sSatfen= 
roft  umfpannte.  2)ie  Bewegung  beö  2boreö  über  eine  biagonate  ©nt= 
fermmg  von  3,68  m  erforberte  weniger  ate  eine  ©tunbe.  £)te  Tpnamo= 
meter  geigten  an  ben  3u9^e^eu  e^te  aufgewandte  Alraft  gnrifcfjen  5  unb 
8,7  Tonnen,  So  groß  war  atfo  ber  ^eibungöwiberftanb ,  ben  bie  23e= 
roegung  bes  Stores  auf  bem  gut  eingefetteten  Schütten  fanb  unb  ebenfo 
groß  bie  von  ben  Arbeitern  mit  fötffe  ifjrer  Söinben  ausgeübte  3uÖ^raft 
£ie  3)ref)ung  bes  Stores  um  feine  2ld)fe,  bie  nur  baö  sisorrüden  eineö 
Pfeilers  um  wenige  Spannen  erforberte,  bewerfftettigte  man  am  nadjften 
£age  obne  bie  §i(fe  ber  glafd)en§üge  (ebigttdj  unter  3lnwenbung  einiger 
Sdrraubenwinben.  ÜJftemanb  fjätte  eö  bem  efjrwürbigeu  Sauwerf  mit  feinem 
verwitterten  3fu(pturenfd)mud  nacfjträgucfj  angefeben,  baß  es  nur  burdj 
eine  für  ©egenftänbe  feine§gtetd)en  ungewöbnüdie  Steife  an  feinen  jnun= 
mefjrtgen  ©tanbort  gefommen  war. 


Jjj&ur  bie  ÜEBafferoerf  orgung  oon  Stäbten  fpiett  beute  bie  2luffpeidjerung 
€1^  Oer  Öebirgöwäfier  in  ©ammelteidjen  ober  fogenannten  ^balfperren 
eine  große  -Kolk.  Tao  $erfafyren  bei  ber  §erftelhmg  foldjer  £f)a(fperren  ift 
immer  baöfelbe;  man  fud)t  ftdj  eine  fd)on  oon  ber  Üftatur  oerengte  ©teile  im 
Alußbett  am  unb  oerbinbet  bier  bie  gegenüberftebenben  Söänbe  beö  £()a(e3 
burd)  eine  gewaltige  Dtauer,  bie  je  nad)  ber  Spenge  beo  aufpfpeid)ern= 
ben  2öaffer§  10  ober  20  m,  ja  unter  Umftänben  40—50  m  i)od)  werben 

fann.  Tie  

i'lurfitbntng 
biefeö  Stau= 

Oammeo,  Oer  ...  ,   $ 


(äine  ®^affperre  mit  ßäftferuem  3)amm. 


einem  unge= 
bcuer  großen 
£)rud  wiber= 
fielen  muß, 
wenn  nidjt 
unabfef)= 
bares  Un= 
gtütf  bcrbeU 
geführt  wer= 
ben  fott,  oer= 
urfadjt  fteto 
ben  größten 
£ei(  ber  $o= 
ften  bei  ber 
^uofübrung 


2>amm  ber  Slmlfaerre  im  Sfafjnfon  Ganon. 
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einer  Sfjalfperre,  unb  man  bat  fdjon  oft  burdj  oeränberte  Konftruftionen 
ber  Staubämme  biefe  Soften  51t  oerminbern  gefugt. 

•JteuerbingS  finb  in  Stoerifa,  wo  baö  SBüftenflima  oon  Kalifornien, 
Slrigona  unb  anbern  Staaten  bie  £erftellung  oieter  £f)atfperren  notwenbig 
madjt,  fo!d)c  Staubämme  aus  Staljt  f>ergeftellt  worben  unb  biefe  Konftruf= 
tum,  bic  weit  weniger  Soften  alö  bie  2luffüf)rung  oon  Steinmauern  oer= 
nrfad)t,  fd)eint  fid)  51t  bewähren,  itnfre  2lbbtlbung  geigt  einen  foldjen 
©amm,  ber  für  ben  23ebarf  ber  3ltd)ifon=^opefa=©anta=^e;©tfenbatin  im 
x)o()nfon  Ganon  errietet  untrbe.  £)er  Samm  fjat  eine  Sänge  oon  57  unb 
in  ber  Mitte  eine  £öl)e  oon  12  m.  2lnftatt  einer  burdjgef)enben  Stein= 
maner  befifet  er  nur  bret  beiden  oon  ftnfenförmigen  gunbamentfod'etn, 
auf  benen  24  ftäfjlcrne  Streben  im  Ebftanb  oon  je  2,40  m  errietet  finb, 
bie  ibrc  unter  45°  geneigte  Seite  bem  51t  bilbenben  ^eferooir  $ufel)ren. 
©ben  auf  berf elften  Seite  finb  fic  bann  mit  wellenförmig  gebogenem  Stal)l= 
bledj  belegt,  beffen  einzelne  Stöße  4,80  m  f)od)  unb  10  mm  bid  finb. 
£)ie  Unterfante  bes  Stablgerüfteö  fomoljl  tote  be§  SBledjbelagS  ift  in  baö 
Junbamentmauerwerf  eingelaffen,  unb  audj  an  beiben  Seiten  fd)tießen  fid) 
bie  legten  (55efacl)c  an  glatteö,  mit  bem  natürlichen  gete  oerbunbenes 
Dtauermerf  an.  Sängö  ber  feitltdjen  unb  unteren  ^auerfante  ift  baä  23led) 
liiert  gewölbt,  fonbern  eben  ausgebreitet.  £)a  in  Slrimna  ^erioben  langer 
£rodenbeit  mit  beftigem  ©ewitter  abwed)feln,  fo  mußte  man  23ebad)t 
nehmen,  biefem  plötUidjen  SBaff  erÜberfluß  einen  gcfabrlofen  216511g  511  gc= 
mähren,  @ä  ift  besbatb  bie  Oberfante  beö  Hammes  burd)  überftel)enbe 
sSled)e  31t  einem  2Bef)r  auogebilbet,  über  weldjes  baö  Söaffer  auö  bem  ge= 
füllten  Dteferooir  gefabrloö  fjinwegftüqeu  unb  feinen  3Bcg  im  alten  23ette 
beö  gluffes  ocrfolgen  fann. 


3)<t£  Warfen  5er  ^fa^Rxigefn. 

te  ^enoenbung  oon  Kugellagern  bat  feit  ber  Ginfübrung  beö  mobernen 
gafjrrabeö  einen  großen  Umfang  angenommen.  £)enn  and)  anbre 
sJJcafd)inen  unb  gaf^euge,  5.  s£.  Motorwagen,  fleinere  Kraftmafd)tnen  unb 
bergleid)en  werben  febr  l)äufig  mit  Kugellagern  auägeftattet,  feit  man  bie 
^eibungöerfpamiö  fennen  gelernt  bat,  bie  fid)  erzielen  läßt,  wenn  man 
^wifcfjen  eine  rotierenbe  Stdjfe  unb  ibjre  Sagerfd)alen  einen  Kräng  barter 
Stabtfugeln  einlegt.  So  ift  bie  §erftettung  oon  Starylfugeln  aller  Größen 
gwifd)en  einigen  TOllimetern  unb  mehreren  Zentimetern  allmäblid)  ein 
Sabrifation^meig  geworben,  mit  bem  fid)  fpegiette  SBerfftätten  befd)äftigen, 
unb  bie  ^affenfabrifation  bat  in  biefem  Prüfet  bie  ^robuftton  ber  Kugeln 
in  ben  einzelnen  Aabrrabfabrifen  wollig  oerbrängt. 

9mtürtid)  finb  bei  btefer  sDcaffenl)erftellung  bic  beften  Spegiatmafd)inen 
unb  Söer^euge  nötig,  um  bie  ^abrifation  tol)nenb  511  mad)en,  unb  fo  werben 
nie  kugeln  nid)t  nur  mit  öilfe  oon  9Jcafd)inen  gebrebt  unb  poliert,  fonbern 


2)as  öärten  ber  ©tctljlfugetn. 
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and)  gehärtet,  ja  auf  t£;re  (Hafticität  geprüft  unb  gejagt.  @ine  praftifdje, 
burctyauS  fe(bfttf)ätig  arbeitenbe  $orritf)tung  §um  §ärten  atfer  ©tafylfugeln 
bis  §u  2  cm  Durdjmeffer  geigen  unfre  beiben  2lbbilbungen.  Die  $orrtd)tung 
ift  im  ftanbe,  mit  ©itfe  eines  (SJasftromö  jur  ©rjeugung  ber  nötigen  £em= 
peratur  unb  einer  tmroefentlidjen  Stntriebsfraft  jum  Dreyen  ber  §ei§= 
trommet  an  einem  Sage  850  kg  ober  3^ntaufenbe  von  großen,  £unberk 
taufenbe  von  Keinen  kugeln  $u  einem  genau  gleichförmigen  ©rabe  ber 
(Slafticität  ju  gärten.  ÜEßir  erblicfen  in  ber  äußeren  SXnftc^t  bes  Ofens  eine 
gro^e  rings  gefdjloffene  Siebtrommel,  in  beren  innerem  eine  -Weifye  oon  ©as= 
Brennern  R 

burdj     bie     r~  r 


Trommel  B 

an  ber  linfen  Seite  beö  Dfen§  eingefettet,  meldje  ftd)  mä^renb  bes  23e= 
triebet  ebenfo  mie  ber  burdjgetyenbe  (Snlinber  im  inneren  bes  Ofens  in 
langsamer  Drehung  beftnbet.  Söir  feften  aud)  beutltdj  am  redeten  Cntbe  bes 
Ofens  ben  9tiemen=  unb  galjnrabantrieb,  burdj  meldten  biefe  langfame 
Dotation  ber  föetjuorridjtung  unterhalten  roirb. 

Diefe  §ei^üorrid)tung,  bie  mir  im  Durdjfdmitt  bes  Ofens  in  ifjren 
©inpl^eiten  feijen,  befielt  aus  einem  engen  unb  langen  Söledjcnlinber, 
ber  ben  ganzen  Ofen  feiner  Sänge  nad)  burdjbridjt,  unb  aus  einem  fixeren 
©plinber  oon  größerem  Durdjmeffer,  ber  ben  erfteren  in  gorm  eines 
kantete  umgibt  unb  gleichzeitig  mit  Ü)m  rotiert.  Die  in  bie  fonifdje 
Trommel  B  gefdfjütteten  kugeln  merben  aus  ben  unteren  Teilen  berfelben 


£eitungS= 
röhren  W,  A 
mit  Seud)t= 

gas  unb 
Suftgefpeift 


werben. 


Das  3ln= 
günben  ber 
'  flammen, 
roenn  ber 
Ofen  in  23e= 
trieb  gefegt 
mirb ,  er= 
folgt  burd) 
bie  Oeffs 
nungN.Die 
Äugeln  mer= 
ben  in  grö= 
fjeren  2ften= 
gen  burd) 
eine  öeff= 
nung  in  bie 
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mäijrenb  bor  Umbref)ung  burd)  bie  Spirale  C  emporgehoben  unb  fallen  in 
baö  dloijv  D,  oon  wo  fie  burcf;  il)re  eigene  Sdjwere  in  ben  Golinber  F 
gelangen.  Qu  biefem  fe£;en  mir  bie  lange  Sdjnede  E,  bie  fid)  in  tang^ 
famer  S)refnmg  beftnbet  unb  ebenfo  tangfam  unb  gleichmäßig  bie  kugeln 
bis  an  bas  anbre  Gmbe  bes  Golinbers  beförbert.  2lu5  bem  legten  ©ang 
ber  Sdmede  fallen  fie  in  bie  erfte  Abteilung,  bes  äußeren  Gnlinberö  H, 
ber  bxtrcr)  eine  fpiraftg  entmidelte  3nnfd)enwanb  ebenfalls  in  eine  2lrt 
Sdntede,  aber  oon  entgegengefe|ter  Steigung  oermanbelt  tft.  Obwohl 


ntäjsige  unb  burdjgretfenbe  SBirffamfett  bes  Ofens.  33ei  ber  Tref)itng  bes 
£eijct)linbers,  über  beffen  oberer  Sßötbung  bie  (Gasflammen  brennen,  wirb 
bie  in  ben  einzelnen  Kammern  ober  ©djraubengängen  enthaltene  ßuft,  fo  oft 
ein  Teil  bes  Golinbers  nadj  oben  tommt,  ftarf  er^ifet  unb  jroar  am  ftärfften 
Die  ßuft  in  ben  äußeren,  weniger  ftarf  bie  in  ben  inneren  Kammern. 
Otatitrttcf)  teilt  fid)  biefe  Söärme  bei  ber  £)ref>ung  bes  §ei§ct)Iinbers  ben 
burcfjeinanberrollenben  Engeln  mit,  fo  baß  biefelben  bei  ibrem  langfamen 
Turdigang  burd)  ben  Öfen,  woju  fie  beiläufig  3/i  ©tunben  gebrauten,  gan$ 
allmäfjlidj  bie  richtige  Temperatur  annehmen.  9lus  bem  legten  ©$rauben= 
gang  be§  äußeren  Gnlinbers  fallen  enblid)  bie  barin  angefammelten  Kugeln 
in  gemiffen  Qwifdjenräumen  bei  einer  beftimmten  Stelle  bes  Gnlinbers  in 
Den  Tridjter  unb  baö  gallroljr  K  unb  enblid)  in  ben  33ef)älter  H,  meld)er 
ein  Öelbab  enthält,  bas  burd)  einen  jirfutierenben  Strom  falten  SBaffers 
anbanernb  auf  berfelben  ntebrigen  Temperatur  erhalten  wirb.  Tie  burdwus 
gleichmäßige  -ftatur  ber  Grwärmung  unb  2lbfüf)lung  garantiert  eine  ebenfo 
gleichmäßige  §ärte  unb  Glafttcität  ber  fo  erzeugten  Mügeln. 


2>urd)|djnitt  bes  £)fen§  311m  Äugelfjärteu. 


bieTrerjungsridjtung  bei- 
ber  Golinber  biefelbe  ift, 
fo  bewegen  fid;  bod)  bie 
kugeln  in  bem  größeren 
£ei5ct;linbcr  wieber  rüd^ 
wärts,  um  fid)  ganj  all= 
mäljlid)  ber  Austritts- 
Öffnung  I  bes  SuftemS  &u 
nähern.  Tabei  fönnen 
wir  beobachten,  baß  bie 
oon  einer  SBinbung  jur 
näd)ften  fortgefdjobenen 
Hügeln  immer  nur  ben 
untersten  Teil  jeber  SBin^ 
Dung  ausfüllen,  ba  fie  bei 
ber  langfamen  Trelntng 
bes  Gnlinbers  burd)  ibre 
Schwere  unten  §urüdge~ 
balten  werben,  ©erabe 
hierin  beruht  bie  gleich- 


9?eue  2(cetr)(enörcnncr. 
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Heue  HceMettBrenuer. 


^ly^adnDem  mir  im  oorigen  23anbe  eine  gange  ^Hei£)e  oon  neuen  Apparaten 
^3|>  ftwc  Erzeugung  beö  Stcett;tengafeö  befdjrieben  unb  abgebübet  fjaben, 
fommen  mix  auf  Den  ©egenftanD  bieömal  nur  guriicf,  um  einige  neue  unb 
t>orteilf)afte  ^rennerfonftruftionen  $u  fcbüDem.  Ter  große  $of)(enftoffgef)a(t 
Des  Sketuiens,  Der  bie  Urf  adje  feiner  ftarfert  Seudjtfraft  ift,  füört  and; 
gleid^eitig  einen  großen  Uebelftanb  im  ©efolge,  bie  fdjneEe  9xußbüDung 
an  oen  üütöftrömungsöffnungen  ber  Brenner.  Wlan  bat  gur  SBermeibung 
Diefes  Uebelftanbö  fdjon  niete  Littel  oerfttd)t.  9ftan  bat  ba$  ©aö  mit 
atmofprjärifajer  Suft  gemifdjt,  um  bei  gleitet  £eud)tfraft  größere  Brenner- 
Öffnungen  oenoenDen  ju  tonnen,  bie  fia)  weniger  leid)t  mit  9titf3  oerftopfen, 
unb  in  Denen  Der  [tariere  ©asftrom  Die  D^ufebilbung  überhaupt  etwas 
5itrüdbä(t.  ttnfre  OtbbilDungen  geigen  tnbeö  einen  neuen  23rennertup  für 
3Icetnfen(ampen,  Der  je|t  mit  mebr  ober  meniger  3(broeid)ungen  oon  feiner 
urfprüngs 
liefen  Aorm 


faft  atfge= 
mein  ange= 
manDt  nrirb 
unD  beffer 

geeignet 
fajeint,  Das 
binnen  Der 
23rennerö#« 
nungeu  §u 
oerliinDem. 
—  Tor  in 
unfrer  er? 
neu  WhUU 
Dung  Darge= 
[teilte  33ren= 
ner  teilt  Den 
öasftrom 
Dnrd)  ein 

groeiarmiges  dioiyc,  oon  Dem  jeber  Sd)enfe(  an  feinem  (SmDe  einen  Brenner 
oon  eigentümüüjer  .ttonftruftion  trägt.  Tie  beiDen  ^renneröffnungen  finD 
fdiräg  gegeneinanDer  gerietet  unb  erzeugen  eine  flamme ,  Die  ftd)  beim 
3ufammenpraffen  beiber  ©aöftrafyten  etwa  raie  Diejenige  eines  mfdifdnoang; 
brennen»  ausbreitet  unb  erft  jefet  ib,re  ooKe  Seudjtfraft  enttoidett.  Ta  bie 
teuere  ftetö  mit  Dem  umwerben  beö  £of)(enftoffs  £anb  in  §anD  gef;tr 
fo  nrirb  bierDurd)  audj  Der  $tü%  nadj  sDcög(id)feit  oon  Dem  Brenner  ab= 
gehalten.  Tie  ^Brennerfonftruftion  im  einzelnen  betradjtenD,  finbert  mir, 
Dan  auf  Die  erftc  2teftrömungSbüfe  nodj  eine  gioeite  in  einiger  Entfernung 


6efamtanft«t.    ^  2(cetl)tcnt)renncr.    ®a§  Smtere  eines  5trme§. 
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aufgefegt  ift,  raä^renb  ber  3totfd§cnraum  pifd^en  ben  betben  Deffnungen 
bor  mngebenben  Suft  freien  3utritt  gewährt.  £)er  aus  ber  erften  Deffntmg 
austretenbe  ©aöftraf)!  mifd)t  fidfj  f)ier  nad)  beut  ^rinjio  beö  QnjeftorS 
mit  £uft  itnb  tritt  in  bie  jefwfadfj  größere  Deffmtng  ber  jiceiten 
ftrömungsljaube  ober  bes  eigentttdljen  Brenners  ein.  Qn  ber  inneren  ,!gö£)lung 
t^iefeö  Brenners  nermtfdjt  fitf;  ber  &uft=  nnb  Öaöftrom  nod)  inniger  unb 
trifft  in  einiger  Entfernung  nor  ber  Deffmtng  mit  bemjenigen  beö  anbem 

Brenners  als  fjelle,  aber 
wenig  mfjenbe  flamme 
gufammen.  ^OZit  ber  3Ser= 
meibung  ber  ^ufeauös 
fdfjeibung  ift  übrigens  bei 
biefem  Brenner  ein  er= 
beblid)  geringerer  $er^ 
brantf)  an  2lcetölen  »er* 
bunben. 

Qn  einigen  leiten 
äfynlttf),  in  anbem  ab 
roeicr)enbHft  bie  ßonftruf= 
tion  beö  ^weiten  in  neben? 
ftetjenber  Slbbilbung  bar= 
geftettten  Brenners  mit 
redfjtnnnfftg  aufeinanber= 
treffenben  Öaöftrömen. 
2lud^  bier  wirb  ber  ®aö; 
Aufrufs  burdj  bie  23renner= 
rofjre  B  geteilt ;  nur  bie 
eigentlichen  aus  ÜRetatf, 
©las  ober  (Stein  gefer- 
tigten Brenner  meinen 
von  ber  oorftefjenb  ge= 
fdfjilberten  ^onftruftion 
ab,  obwohl  ber  Qmeä  biefer  Srennerfonftruftion  genau  berfetbe  ift.  2)as 
(Uas  tritt  omd)  mehrere  feine  Deffnungen  in  ben  unteren  3^eit  bes  ^Brenners 
unb  gelangt  in  ben  ringförmigen  Qmfätxixcatm  ^mifeben  biefen  nnb  ber 
35rennerfappe.  3U  bemfelben  Kanal  f)at  bitrdjj  anbre  Oeffnungen  aud)  bie 
äußere  Suft  3utrjtt;  unb  bie  2tuSftrÖmungsöffnung  für'baö  brennenbe  (fe 
ift  fo  grofe  gewählt,  bafe  fie  ber  SJftfdfjung  von  (s>a$  unb  Suft  in  einem 
beftimmten  $erf)ättnis  genügt.  Vermöge  ber  £krfd)iebbarfeit  ber  ^iötjre  B 
auf  G  fann  man  übrigens  feljr  leidet  bie  beiben  93renneröffnungen  von- 
einanber  entfernen  unb  babnrd)  bie  ©röfte  unb  Seudfjtfraft  ber  stammen 
regulieren,  mas  natürlid)  nielfad)  fet)r  raünfdjensraert  ift  unb  biefem  Brenner 
einen  niebt  §u  unterfdjäfcenoen  SBorpg  ftdjert. 


2Rarbec§  5lcctt)lenbrcmiev. 


$al)rf)arer  jfötefenfrcm. 
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,  ^ä^renb  gewaltige  £>ebemafd)inen  von  50  Tonnen,  ja  von  nodj  £)ö£;erer 
£ragfraft  in  ben  großen  igafenpläfcen  beö  äöeltoerfeljrö  tjeutgutage 
mcf)t  mehr  feiten  finb/  f)at  man  bod)  früher  nie  gewagt,  and)  beweglichen 
Kranen  foldje  Saften  anvertrauen.  (Srft  fnrjlich  ift  es  in  englifdjen  2Berfi 
ftätten  gelungen,  aud)  eine  neue  2lrt  beweglicher  §ebemafd)inen  für  bie  un= 
geheure  Saft  tum  25  Tonnen  ober  500  ßentnern  51t  fonftruieren,  non  benen 
bie  erfte  für  bie  SBerlabeplä|e  ber  englifdjeu  §arton  =  Kohlengefellfd)aft  $u 
3outf)  Sf)ielbö  beftimmt  ift.  £>ie  ©efellfdjaft  ht\\%t  an  biefem  Orte  auö= 
gebehnte  §afenantagen,  wo  bie  geförberten  ©teinfohlen  in  grofte  Kähne  oer= 
laben  werben.  £)ie  33ebingungen  für  bie  Konfination  eines  Kranö  oon  fo 
großer  Sfrag- 
traft  waren 
hier  fd)wieri= 
ger  als  anber= 
wärts.  Ginmal 
ift  baö  aus= 
gebehnte  So  11= 
werf  beö  Ha- 
fens au£  §ol^= 

gebätf  nno 
Sohlen  f)erge= 
ftettt,  ferner 
mußte  511  r  ger 
hütung  oon 
IXnglüdöfätten 
bie  Sebingung 
geftellt  werben, 
baß  bie  für  ben 
rollenben  Kran 

berufte  Ken = 
ben  ©leife  an 
feinem  fünfte 

eine  Jjö^ere 
Selaftung  als 
10  Tonnen  er= 

fahren  burften.  2tuf$erbem  war  and)  burdj  örtliche  Serbältniffe  bie  breite 
ber  ©leife  unb  bamit  bie  glädje,  über  welcher  fid)  ber  ©äjwetpunft  beö 
ilraneö  bewegen  burfte,  giemlid;  befdjränft. 

£ie  Einrichtung  beö  für  biefe  einfdjränfenben  Sebingungen  her9e; 
ftetlten  sJiiefenfranö  wirb  burdj  unfre  3lbbilbitng  fo  flar  oeranfdjaulicbt, 
baß  wenige  SBorte  §ur  ©rläuterung  genügen.  2Bir  fefjcn  auf  jebem  ber 
beiben  ©leife  oier  breiräberige  £runcs  ober  9tabgeftelle  mit  je  brei  labern, 


Gin  Ütiejcnfran  auf  9täbevn. 
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bereu  Siefen  burch  furje 
fefte  Kröger  oerbunben 
finb.  ©tarfe  faftenartigc 
23lecJjträger  vereinigen  je 
5raei  von  biefen  9iab= 
gefteEen,  unb  von  biefen 
Prägern  grueiter  Drb= 
mtng  werben  mieberum 
je  §tüei  burcf)  einen  nod; 

größeren  23ledjträger 
britter  Orbnnng  mitein= 
anber  oerbunben.  £)ie 
beiben  (enteren  tragen 
alöbann  einen  brüden= 
artigen  Slufban,  ber  von 
einem  0tei3  ^um  anbern 
reicht  unb  alle  24  Mber 
in  ein  mädjtige§  £ragge= 
ftell  äitfammenfafjt.  Stuf 
biefem  erft  ruht  5 — 6  m 
über  ber  (2djienenober= 

fante  ber  eigentliche 
sJ)ied)anismu5  bes  §ttan% 
mit  ^Dampffeffel  unb 
äftafdune,  hpöraulifdjen  pumpen,  Stuben,  9Jiafd)iniftenraum  unb  bem  meit 
auälabenben  Präger,  beffen  glafdjenjüge  gange  Kohlenwagen  emporheben 
unb  in  ben  Schiffsraum  auöfdn'ttten.  3)a§  Eigengewicht  beö  Rxan%, 
152  Tonnen  etwa,  ift  §war  ausretdjenb,  um  aud)  bie  größte  gehobene  Saft 
im  (Gleichgewicht  51t  galten,  bod)  ift  bie  Einrichtung  getroffen,  in  befon= 
bereu  gälten  bie  Saft  bem  £rehung$mittelpunfte  beö  Sixam  näher  §u 
bringen  ober  von  ibm  gu  entfernen,  inbem  bie  obere  3u9ftan9e  oe* 
ftranbalfenö  burd)  ben  Stempel  einer  hnvraulifdjen  treffe  verlängert  ober 
verfügt  werben  fann. 


^&agi(d)es  Quabxaix&ffet. 
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9iebenf(uü  ber  9tf)one. 

Sie  roag;  unb  [entrechten  Siethen  finb  gletcpebeutenb. 


Sßaffermcfier  für  jd)iüacf)en  Serbraud). 
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^affertneffer  für  fd?tt>ad?ett  Ukrfhraxtd?. 

m  ben  ^afferüerfrraudfj,  ber  geroähnttdj  nur  für  gange  Käufer  gemeffen 
unb  besagt  wirb,  and)  für  einzelne  SBo^nungen  unb  ^auöftänbc 
meffen  pi  fömien,  ift  neuerbingö  ein  Sßaffermeffer  fonftrutert,  beffen  £r= 
finber  Diamenö  Lambert  ben  feanotmevt  auf  eine  möglidjft  gebrannte  gönn 
unb  grof;e  (Smpftnblicbfett  beö  Qnftrumentä  gelegt  l)at.  3ßir  fefjen  baö  äöaffet 
burd)  baö  9^of)r  E  in  einen  eigentümlichen  ringförmigen  öoblraum  A  C 
eintreten,  ber  burd)  gmei 
mit  ben  Spieen  gegen  ( 


einanber  gefef)rte£rid)ter 
ober  Regel  auö  33ronje 
ge&Ubet  mirb.  Inf  ber 
anbern  Seite  beö  9üng= 
fanatö  fann  ber  2öaffer= 
ftrom  miebcr  entweihen 
unb  burd)  S  in  bie  $er= 
braudjsteitung  übertre= 
ten.  216er  mäljrenb  biefer 
Bewegung  mufj  er  eine 

fdjrägliegenbe  öart= 
gummifdjeibe  D  in  llm= 
bref)ung  nerfetjen,  bie  mit 
£ulfe  einer  Rüget  am 
bemfelben  TOateriat  gmi= 
fd)en  bie  Rugelmänbe  beö 
^ingfanalö  eingelagert 
ift.  ©3  genügt  bei  biefer 
Stnorbnung  einerfeitö  ber 
geringfte  ^Drucf,  um  ben 
SBaffermeffer  in 


feit  §U  fe|en,  ja  fetbft  ber  3nnere§  be§  ^ambertidjen  2öaffevmefier§. 

Strom  einer  (Gasleitung 

fann  gur  9?ot  mit  bemfelben  Apparat  gemeffen  merben.  Stnbrerfeitä  feist  ein 
fräftiger  SBafferftrom  ben  3af)ler  lim  f°  f Queller  in  Bewegung,  fo  ba§  fetbft 
ein  giemlic^  ftarfer  Verbrauch  mit  ©Ife  beö  fefjr  fleinen  Wopaxatzz,  ber  leicht 
in  ber  Rüdje  ober  auf  bem  Rorribor  angebradjt  werben  fann,  ridjtig  an= 
gegeigt  mirb.  Stte  tlebertragung  ber  Bewegung  von  ber  Rolbenfdjeibe  D  auf 
ba3  ^äbermerf  M  mirb  gunäd)ft  burdj  eine  9ieif)e  oon  fleinen  3af)uräbern 
betrf  d)ttid)  nerlangfamt.  Sllsbann  pflangt  ftd)  bie  langfame  llmbref)ung  beö 
9?abe$  M  auf  baö  in  bem  Gntinber  H  untergebrachte  3äl)lwerf  in  fo  ein= 
faerjer  SBeife  fort,  ba£  bie  fleine  Spegialfigur  in  unfrer  Slbbitbung  auf 
Seite  160  gur  Erläuterung  nollfommen  ausreicht.  Sßir  feigen  barauö  gteid)- 
zeitig,  bajg  ber  2ßaffermeffer  biö  gu  einer  fünfftclligen  Qiffcv  3a^- 


SDq?  aeue  Unhmium.  20. 
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33erecßnimc$  öes  ÄuinJUn^atfe*  t>on  Räumen. 


®[|ucf)  bie  gorftmirtfdmft  bebarf,  rote  jebet  anbre  geregelte  9Btrtfdjaftö= 
betrieb,  iljrer  ^Berechnungen.  SefonberS  bie  Ermittlung  bes  ftubih 
inbattes  von  Säumen  jur  2lbfd)ä£ung  bes  in  ifntert  ftedenben  ^olgwertes  ift 
eine  mübfame  unb  jeitraubenbe  Arbeit  Um  fo  mefjr  werben  einige  Heine 
Apparate  unb  neue  9J£etf)oben  nullfomnten  geheißen  werben,  meldte  biefe 
Arbeit  bebeutenb  nerfürjeit  unb  erteiltem. 

£)ie  Qnfjattsberednutng  größerer  (Stämme  —  von  ber  (Sd)a|ung  ber 
unregelmäßig  geroadjfenen  Kronen  pflegt  man  gang  ab§ufel)en  —  gefdjteljt 
in  Der  9teget  fo,  baß  mau  ben  £)urd)meffer  unb  bie  ©tammpfje  mtjgt 


ftrterenber  SaurnjirM  von  8°öe5  fe^r  geeignet.  Man  nimmt  ben  (Stamm 
an  einer  ©teile,  roo  er  ungefähr  feinen  mittleren  Sitrdjmcffer  f)at,  potfdfjen 
bie  oerfd)iebbaren  ©dfjettfel  bes  $ixM%  unb  brandet  bann  nur  auf  einen  £ebet 
bes  flehten  an  bem  beweglichen  Sdjeufet  befeftigten  Sflegiftrterapparates  gu 
brüden,  um  fofort  ben  mittleren  Umfang  auf  bem  s}>apierftreifen  bes 
Apparates  gebrudt  31t  Ijaben.  ®ie  §ötje  fdjeint  and)  bei  Slnraenbung  biefes 
Apparates  nad)  mie  oor  gefcf)ä£t  ober  gemeffen  werben  ju  muffen. 

©in  anbrer  Apparat  von  Sauranb  erlaubt  es,  of)tte  oiel  $opf= 
jerbredfjeit  aus  ben  gemeffenen  ©röfeen,  £öf)e  unb  mittlerem  Umfang,  ben 
SBert  ober  SBerfaufSpretS  bes  Saumes  feststellen,  ©in  ^edjenfdjicber  ober 
9ted)enftab  enthält  auf  feinen  beiben  feftftefyenben  ©falen  etnerfettö  jeben 
oorfommenben  Umfang  eines  Saumes,  ber  fo  eingeteilt  wirb,  mie  bas 
uorftefjenb  betriebene  Qnftrument  ifm  gemeffen  l)at,  anbrerfeits  eine  ^>rets= 


ToYet 


unb  aus  bei= 
ben  giffern 
nad)  einer 
gormel,  bie 

fiel)  obue 
3meifel  je= 
ber  uufrer 
Sefer  felbft 

Ijerfteilen 
fann,  ben 
Qnfjalt  be= 
redetet.  Um 

bie  babei 
oorfommeu' 

ben  Qrr= 
tümer  mög= 
lidjft  31t  oer= 
meiben,  ift 
ein  neuer 

felbftregi= 


2(pparat  jur  Sergteidjung  oon  ^riijiftonsma^en. 
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tabeffe.  £ie  oerfdjiebbare  <Stala  enthält  einerseits  bie 
§öben,  anbrerfeits  eine  Tabelle  her  medjfelnben  Ginf)eitö= 
preife  für  baö  ilubifmeter,  unb  burd;  ein  einfaches  §in= 
unb  ©erfdjieben  ift  nun  au§  £öf)e  unb  Umfang  unter 
Serücfftdjtigung  beö  ©in^eitöpreifeö  her  annä^ernbe  SBert 
eines  Raumes  feftsuftellen.  £aö  SBerfafyren  geftattet  eine 
große  Sd^nettigfeit  beö  Arbeitens  unb  ergibt  eine  ()in= 
reidienbe  ÖJenauigleit  um  fo  mefjr,  alö  es  fidj  fdjon  beim 
SÜteffen  ber  Zäunte  immer  nur  um  annä^ernbe  2£erte, 
niemals  um  matfyematifdj  genaue  Angaben  fjanbelt. 
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jnfern  ßefern  ift  es  befannt,  bafj  bei  ber  3Jtaffen= 
(jerftettung  felbft  feiner  unb  foftfpteliger  Apparate 
unb  üDiafdjtnen,  §.  33.  bei  gatjrräbern,  -ftätymaf  deinen,  oor 
altem  aber  in  ber  Sßaffenfabrifation,  ber  ©ebraud)  erafter 
9Jla§e  für  Sängen,  Xurdjmeffer,  Sofyrungen  ober  &oi)U 
förper  bie  erfte  SBorbebingung  ift.  £)te  ■äftögltdtfeit  einer 
unbefd)ränften  9Jtaffenf)erftelIung  alter  (Sinjelteile  eines 
Neuiebrö,  einer  iUafcbine,  unb  bie  (s>e nuntiat,  baß  biefe 
Xeik  jebeqeit  ausgeroedfrfelt  unb  burdj  anbre,  felbft  aus 
anbern  gabrifen  ftammenbe  mit  berfelben  SBe§eid)nung, 
oriont  werben  tonnen,  ift  nur  oorbanben,  wenn  alte  mit 
Der  Anfertigung  biefer  Seile  befebäftigten  Arbeiter  im 
23efi£  oon  iDtefnnftrumenten  finb,  bie  aud)  nidjt  um  ein 
§unbertftel  eines  Millimetern  ooneinanber  abroeidjen.  60= 
mit  mirb  für  gabrifen,  meldte  berarttge  gabrifattonSjroeige 
pflegen,  bie  öerftellung  ber  ^SräjifionSmaße  felbft  jum 
erften  Grforbernis,  unb  ein  Snftrument,  meines  es  er= 
laubt,  bie  fo  b eng efte Ilten  9Jtage  ober  Sefrren  §ur  33e= 
ftimmung  ber  Sänge  ober  bes  £)urd)mefferS  eines  &on= 
ftruftionsteileö  bis  auf  ben  oerfebminbenben  SörudjteU  eines  Millimeters  genau 
31t  Dergleichen,  ift  es,  bas  umftefjenbe  Abbtlbung  jur  ©arftettung  bringt. 

3tnf  einem  brel)banfal)nlicf)en  ©cftell  befxnben  fidj  jraei  metallene  33öcfe  A 
unb  B,  oon  benen  ber  eine  feftfteljt,  ber  anbre  bemeglidj  ift.  3raifd)en  °*e 
aus  il)nen  fjeroorragenben  Spieen  wirb  ber  §u  meffenbe  Metallftab  bei  T, 
mie  bie  fleine  ©pejialftgur  oerbeutlidjt,  eingelegt,  unb  atsbann  bas  £rieb= 
med  CED  in  Sfjätigfeit  gefegt.  Um  bie  Aufgabe  bes  letzteren  31t  oer= 
fteben,  muffen  mir  noci)  einen  SBtief  auf  bie  (Sinricbtung  bes  SBodes  A  mit 
ber  in  feiner  Spinbel  oerborgeneu  Mifrometerfdjranbe  roerfen,  eine  (Ein= 


ty.  2auranb§ 
@d)ema  für  S5aum= 
abfdjätjungcn. 
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Sedjntf,  neue  2(ppcu*ate,  3)?afcf)inen,  Sauwerfe. 


ridjtung,  bie  ebenfalls  in  ber  fteinen  Diebenfigur  unfrer  Slbbilbuna,  beut; 
lieber  als  in  bor  ©efamtcmftdfjt  neranfdjaulidjt  ift.  2ßäf)renb  bie  gur  9Jiefjung 
Don  Sängenmajsftäben  einer  beftimmten  Öröfse  nötige  Entfernung  ber  beiben 
©pinbeln  gunädjft  int  ©toben,  fagen  mir  einmal  bis  gur  Öenauigfeit  eines 
batben  Sttillimeterö,  burd)  bie  §anbfd)raube  ber  Spinbel  B  eingeteilt  wirb, 
bient  bie  TOrrometeridjraube  ber  ©pinbet  A  pix  nollfornmen  genauen  33e= 
ftimntuuig  ber  Sänge,  wobei  fei  Oft  Unterfdjiebe  von  V100  mm  nidjt  mebr  uor= 
fomtnen  bürfen,  menn  bie  -SDtafjc  bxaufyhax  fein  foltert.  Qu  beut  3^ecf  voixb 
bie  SDcifrometerfdjraube  mäbrenb  ber  SOtefftmg  nid)t  mit  ber  §anb  angesogen, 
fonbern  burd)  ein  feines  Ubrracrfsgetriebe,  metdjes  burd)  ein  teidjtes  ©ettridjt 
angetrieben  voixb  unb  bie  (Sidjerfyett  gemährt,  baft  bie  ©pi|e  ber  üUlefc 
fpinbel  fidj  gegen  bie  abgefdjüffene  (5nbfläcf;c  bes  ^rä^ifionsmafiftabes  ftets 
genau  mit  gteidjer  Alraft  anpreßt.  &as  rüdmärtige  Gnbe  ber  9Jiifrometer= 
fdjraube  ift  mit  ^ebn  rabiaten  Firmen  befe^t,  bie  an  itjrem  ©übe  mit  3d)reib= 
ftiften  nerfeben  finb,  unb  %max  ift  bie  Sänge  ber  Strme  fo  gewägt,  ba|3 
jeber  (Sdjreibftift  bei  einer  ^refjung  ber  sDhfrometerfd)raube  einen  $reis= 
umfang  von  2  m  jurücflegt.  Slnbrcrfeits  ift  bie  ©angebe  ber  3d)rauben= 
fpinbel  auf  genau  1  mm  bemeffen,  raas  einer  pettaufenbfadjen  Ueberfefeung 
gnrifdjen  ber  ^orijontalbemegung  ber  ©pinbel  unb  bem  Jyortfdjreiten  eines 


Apparat  gur  2>ergtci<f)ung  toon  ^räjirion§mafeen. 


SBeftimmung  ber  SRaud;ftärfe  von  Sßufoer. 
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jeben  Der  &ef)n  2dn*eibftifte  bebingt.  3inb  atfo  5.  33.  Rimbert  genau  gteid) 
gearbeitete  9ßaf}ftäbe  an  ebenfooiet  Arbeiter  einer  ober  mehrerer  @en>e|jr 

fabrifen  31t  verteilen,  fo  uürb  pnädjft 
baö  als  Storni  bienenbe  Urmaft  in 
ben  Apparat  eingefpannt  unb  bie 
§anbfpinbel  fo  reguliert,  batf  beim 
3ln§ieJ)en    ber  3Äifrometerf$raube 
buref)  ba§  ÖeuudrtD  einer  ber  ©djretb= 
arme  genau  in  Oer  -äftitte  beö  papier= 
belogenen  S^egiftriercutinberö  fterjt. 
£urd)  eine  magnetifdje  Sfuötöfung 
preßt  ftdj  ber  3 cbrotbfttft  genau  in 
beut  ^uginbKd  gegen  ben  Umfang 
beö  Gnttnbers,  in  meinem  bie  ^iifrometerfebraube  junt  ©tittftanb 
gelangt.   3o  einriebt  ein  (riebpunft  auf  beut  ^egiftriereptihber. 
Ciin  eben  fotdier  $unft  begegnet  afebann  bie  Sänge  jebe§  mei= 
teren  9Jianftabeö  unb  jn>ar  luirb  fid)  eine  Sängenabroetcfnina, 
oon  riooo  mm  auf  betn  Rapier  bitrrf;  eine  löertiMabro  eidjung  ber  9fagiftrier= 
punfte  oon  2  mm  markieren. 


Apparat  ;jur  SBeftimmung 
ber  5Raucf)flärfc  non  Sagbputoer 


38eßtmmxmg  5er  Hau^pärRe  von  Tßulvtx. 

JSjjaenn  and)  bie  ^aucbentioidehmg  bei  Qagbffinten  nicfjt  in  bem  -äftafee 
!4S&  oon  2Bi<$tigfeit  ober  oon  üRadjtett  ift,  rate  bei  ben  SBaffen  beö  Krieges, 
fo  beginnt  man  boef)  naa)  ben  ©rfotgen  beö  raucbfdjwadjen  ^ßufoerö  in  ber 
Slrmee  fid)  aud)  für  bie  Qagb  beöfelben  oielfad;  ju  bebienen  ober  bod) 
einem  weniger  diaud)  entioidetnbcn  ^utoer  ben  s^or3itg  31t  geben.  Qu 


einaelfjeiten  be§  Apparates.  2>er  Apparat  in  Sfjättgfeit. 

biefem  ßufammenfjange  foioie  für  bie  fortfdjreitenbe  praftifdje  Stnraenbung 
ber  $f)otograp()ic  ift  ein  neueö  ^erfafjren  oon  Qntereffe,  toetdjeö  geftattet, 
bie  ^audjftärre  oerfeftiebener  ^uloerforten  bireft  miteinanber  31t  oergteiajen. 
2)er  ba3u  bienenbe  Apparat  ift  in  unfern  SlbbUbungen  fdjematifd)  bargeftetft. 
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3n  ber  erften 

berfelben 
feiert  mir  in 
D  ben  «piafc 
beö©dfjüfcen, 
in  A  bas  von 
tym  51t  tref= 
fenbe  3^, 
eine  in  nur 
10  m  Ent- 
fernung auf? 

gefteltte 
£afe(  auö 

weitem 
£annenf)pl$, 

in  beren 
Glitte  ficö, 
wie  bic'bcis 
ben  anbern 
3X6btIbitngen 
beutlidj  §ei= 
gen,  eine 
runbe  Deff= 
nung  von 
12cmS)urd)= 
meffer  f>eftn= 
bet.  hinter 
biefer  Deff= 
nung  ift  an 
einem  <Sd)ar= 
nier  eine 
©tdjtplatte 

B  ange= 
bracht,  bte 
kirn  5Xnf= 
treffen  einer 
^ugetjurü(f= 
»raftt  unb 
ein  ©emidjt 
P  um  einige 
Zentimeter 
herabfallen 
läßt.  3ur 

(Seite  beö  (Sdjüfcen  unb  be$  $ieU%  bemerfen  mir  eine  mit  bunffetn  (Stoff 
befpannte  £afel  E,  bte  afo  §intergrunb  für  baö  entfteljenbe  SMlb  btent, 


23eri'd)icbene  Wufnafymert  ber  9t  au  $1  teufe  toon  Sagbpultier. 


Verlegung  von  Gtien&afjrtgleijen  mit  £tffe  oon  3L)Jafrf)tnen. 
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unb  xf)r  gegenüber  einen  pfjotograpfnfdjen  Apparat  H,  beffen  9)?omentüerfd)luf3 
mit  einer  eteftrifdjen  Batterie  G-  nnb  einer  Settnng  F  F'  in  $erbtnbung  ftef)t. 

3)aö  geroünfd)te  9^ait($lulb  entfielt  nun  in  fotgenber  SSeife.  ®aö  in  D 
cntfenbcte  ©efdjofc  trifft,  beoor  fid)  nod)  ber  s$uloerbampf  entraicfett,  bie 
platte  B,  bringt  baö  ©eraid)t  gur  Shiölöfung,  nnb  biefeö  fällt  auf  ben 
cteftrifcr)en  ^ontaft  C  C,  beffen  beibe  3lrme  einanber  berühren,  burd)  ben 
gatt  von  P  aber  für  einen  2lugenbticf  getrennt  roerben.  SDaburd)  wirb  ber 
clcftrifaje  ©trom  unterbrochen  unb  ber  9)comentuerfd)luB  ber  Cammer  ge= 
öffnet,  ©leid^eitig  fyat  fid)  uor  ber  ©eroefirmünbung  eine  raetge  9?aud)roolfe 
cntimdett,  bie  nunmehr  burd)  bie  empfinbtidje  platte  aufgenommen  unb 
fpäter  §ur  (Sntrtndeh'mg  gebraut  mirb.  9?ebenftef)enbe  fünf  Silber  geigen 
uerfdjiebene  fo  entftanbene  2(ufnaf)men  ber  9^aud;ftärfe  mehrerer  ^uberforten. 


TfraUqunq  von  (Sifenfta^ngfeifen  mit  Griffe 
von  T&aföinm. 

'^lie  genaue  Verlegung  ber  ©djinetten  unb  (Sdjienen  auf  einem  fertig^ 
^5  geseilten  ßifenbafmbamm  ift  immer  eine  fdjwierige  unb  geitraubenbe 
Arbeit.  (Bie  mirb  e§  aber  in  noc^  fjöljerem  ©rabe,  menn  e§  fidt)  barum 
banbelt,  eine  neue  93a(;n  in  ©egenben  51t  oertegen,  100  feine  geübten  2lrbeit3= 
fräfte  §u  fjaben  finb  unb  rao  man  bie  benötigten  Seilte  erft  anö  weiter  @nt= 
fernung  mit  beut  2lufmanb  groger  Soften  oerfdjreiben  mujs.  £rofebem  ift 
gcrabe  bei  fotdjcn  ßifenbafjntinien,  mir  benfen  Ijier  an  bie  23a£)nbauten  ber 


©lei§DcrIegung§maf4)tne. 
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Xedjnif,  neue  Separate,  9)?aftf)tnen,  Sauroerfe. 


dürfet,  ßleinaiiens,  $erfien§  unb  anbrer  f)ei§er  unb  trodener  Sauber,  bie 
größte  ^Befc^Ieuniguntj  be§  23au§  notwenbig,  meint  nidjt  bie  Soften  unoer= 
hältniömäßig  anmadjieit  follen. 

3n  foldjen  gaffen  !^at  ftd)  eine  neue  ©leiöfonftruftion  unb  eine  (5>Ieiö= 
r>ertegung$mafd)ine  ber  großen  granffurter  gabrif  von  §.  igolgmann, 
eine  ©rfinbung  beö  Dberingenieurö  biefer  girma,  fo  außerorbenttid)  berrjäfjrt, 


Kran  mit  roücnbcr  93rüde  §um  SBcrlaben  ber  Öleietcile. 


=f  !^-, 


baß  fie  mol)t  geeignet  ift;  ben  ©ifeftbahnbau,  wcnigftenö  in  unbewohnten 
ober  geraten  ©egenben,  100  man  ohnehin  auf  ben  ©ebraud)  eiferner 
(Sdjroeffen  angewiesen  ift,  von  ©rünb  aus  um^ugeftalten. 

£)ie  SBorbebingung  für  bie  Slnroenbung  biefeö  Verfahrens  ift  nämlid) 
ber  ©ebraud)  eiferner  Schwellen  unb  bie  gufammenfteffung  ber  ©cfjroeffen 
unb  ©Lienen  51t  9 — 10  m  taugen  ©leisftücfen  glcta)  am  Orte  ber  §er= 
ftellung  beö  (Sifenbahitmaterialö.  Unfrc  3eid)nungcn  geigen  unö  alle  ein= 
gelnen  Apparate  unb  bie  <gauptpun¥te,  bie  bei  bem  neuen  Verfahren  beö 
gifenbatynbauä  in  23etrad)t  fommen.  2öir  fet;en  ba  einen  mächtigen  Siran, 
ber  §um  9uifftapeln  einer  gangen  9tahe  non  ©leiöftücfen  auf  flehte,  niebrige 
Saufwagen  m  unb  §um  Verlaben  ber  letzteren  mitfamt  ihrer  Saft  auf 
größere,  bem  Sranöport  bienenbe  Guterwagen  benufet  wirb.  SDie  einzelnen 
©leisftüd'e  befielen  au§  je  §wei  ©Lienen  von  9^  m  Sänge,  welche  burd) 
elf  /Vförmige,  gepreßte  ©tahlfdj  wellen  gufammengehalteit  werben,  unb 

uon  benen  auf  bem  23aupla|e  bireft 

,n  *  *  ■■  .  ^^-^ .      >  <n,       einö  an  baö  anbre  gelegt  werben 

fann.  SBir  feljen  bie  in  ber  uäd)fteit 
Qeidjnung  in  größerem  3Jtaßftabe  bar= 
gefteffte  Vorridjtung,  mit  bereit  £i(fe 
erft  bie  ©leiöjocbe  auf  bie  Saufwagen 
unb  bann  bte  letzteren  auf  bte  ©tfen= 
babnmagen  gefaben  werben.  ®ie  (efete  Ibbilbung  enblict)  geigt  uns  einen 
3ug  foldjer  Sßagen  auf  ber  Irbcitöftelle  unb  gwar  angeführt  von  einer 
eigentümlichen  Sofomotioe,  bie  gleidjjeitig  &um  Verlegen  ber  ©leiöjoche  auf 
ber  vorbereiteten  ©treefe  bient. 

2£ir  bewerfen,  baß  bie  gum  GMeiötranSport  btenenben  Sßagen  p  unb  q 
auf  il)rer  Plattform  felbft  mit  einem  Sdnenenftraitg  nerfehen  ftnb,  auf 
weldjem  bte  mit  ben  ©leisjodjen  belabenen  Saufwagen  fielen  unb  auf  benen 


Verlegung  von  ©ifen&afjngteifen  mit  Jpilfe  von  SJKafdjinen. 


169 


fie  roäfjrenb  beS  Transportes  mit  Letten  unb  Unfern  mof)I  bcfeftigt  jtnb. 
2Btr  werben  bie  Sebeutung  biefer  ©(eife  fofort  fennen  (erneu. 

Pehmen  roir  an,  ber  33au  ber  Gifenbafnt  tft,  roas  bte  Verlegung  ber 
©letfe  betrifft,  btö  51t  einem  gerauften  fünfte  geförbert,  roäfyrenb  bie  2luf; 
fdjuttung  unb  Sefefttgnng  bes  SfaljnbammeS  fcfjon  einige  Kilometer  meiter 
reicht  unb  r>on  ben  ©rbarbeitern  nad;  Gräften  befd)(eimigt  roirb.  (Sin  3U9 
mit  16 — 17  SSagen,  von  betten  jeber  einen  Saufmagen  mit  etroa  10  ®(eis= 
jodjen  trägt,  ift  eben  eingetroffen.  @r 
enthält  bas  9Jcateria(  für  eine  1,6  km 
lange  Strede  unb  an  feiner  (Spitze  ftel)t 
bie  in  unfrer  erften  2lbbilbung  barge= 
fteüte  ®(eiSoer(egungsmafd)ine,  roeld&e 
biefes  -Jftatertal  mit  £i(fe  einiger  %x- 
beiter  in  einem  einigen  Tage  ftdjer 
unb  genau  gu  »erlegen  im  ftcmbe  ift. 
^Tiefe  Dcafdftne  f äf>rt  mit  bem  3ll9e 
hinter  ftd)  bis  an  ben  $opf  ber  testen  bereitö  (iegenben  unb  feftgefdjraubten 
Scfftene.  Tie  ©(eiSoer(egungSmafd)ine  beftefjt,  mit  bie  erfte  unb  (e&te  'ähbiU 
bung  beut(id)  geigt,  aus  einem  großen  boppetten  23rücfenträger,  ber  in  ge= 
neigter  (Stellung  auf  einer  Keinen  Sofornotine  befeftigt  tft.  2Xitf  ber  Oberfante 
ber  Präger  läuft  roieberum  ein  ©(eis,  roe(d)eS  bie  bewegliche,  auf  einem  !(einen 
ÜEBagen  befinblicfje  SBinbe  c  trägt.  Qu  ber  testen  3lbbilbung  ftef)t  biefelbe 
am  oberen  ßhtbe  bes  23rücfenträgcrs,  fie  mirb  burdj  ein  am  unteren  Gnbe 
unter  ber  gafjrbafm  (iegenbes  beroegüdjes  ©cgcngeuridjt  e  ausbalanciert.  Wät 
ifjrer  .soUfe  mirb  jefct  bas  §u  oberft  (tegenbe  ©leisjodj  bes  SöagenS  q  empor= 
gehoben,  bis  es  bte  Unterfante  bes  SrüdenträgerS  berührt,  unb  nun  gleitet 
ber  SBagen  e,  um  bie  Saft  biefeS  odnenenftüds  befajroert,  bis  in  feine 
unterfte  ©telhmg  (ftnab,  mo  mir  ifjn  in  unfrer  erften  2lbbilbung  erbliden; 


5Jlaid)inc  311m  Üranlport  montierter  3od)e. 

je|t  mirb  bas  GHeisftüd  auf  ben  23af)nförper  (ftnabgelaften  unb  oon  ben 
Arbeitern  genau  ausgerichtet  unb  mit  bem  bereits  fertigen  Seil  ber  ©trede 
oerfdjraubt.  Sßäfjrenb  biefer  Qtit  fefjrt  ber  3Bagen  c  gum  oberen  ©nbe 
bes  33rüdenträgers  gurüd,  (jebt  bas  näcf)fte  ©(eisjod),  unb  fobalb  bas  eben 
uertegte  8tüd  feine  richtige  Sage  erhalten  (jat,  mirb  ber  gange  $ug  ü01t 
einer  bafftnterftefjenben  Sofomottue  um  eben  biefes  (Stücf  ober  um  etroa 
9  m  oorroärts  gefefjobeu.  So  fefct  ftd)  bie  Arbeit  fort,  bis  ber  erfte  Söagen 


^uffjängeviorricfjturtg  i>e§  S5crtabefran§. 


170 
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entleert  ift,  worauf  man  bie  SBinbe  c  benutzt,  um  aud)  ben  51t  üjrer  Unter; 
ftü|ung  bienenben  Saufmagen  31t  entfernen  unb  baö  <55teiö  beö  erften  ©üter= 
wagens  frei  51t  machen.  3e£t  wirb  bie  auf  ber  ©let§nerlegimg§mafdn'ne 
beftnbttdje  3)atnpfrotnbe  g  in  SEfyätigfeit  gefegt,  um  ben  bclabencn  Saufmagen 
beö  ^weiten  SBaggonö  auf  ben  erften  unb  in  ben  33eretct)  ber  9)?afd)inc 
fjinüberjuiu'eljen,  worauf  fidj  bie  Arbeit  mie  norljin  betrieben  fortfe^t.  Gö 
ift  bereits  gelungen,  mit  §tlfe  btefer  Vorrichtung  in  13ftünbiger  Slrbcitöjeit 
30  SBaggonö  ju  entlaben  unb  2,86  km  ©djienen  511  »erlegen. 


Snffntmente  ?ur  Reinigung  von  ^eflfefrö^ren. 


eint  Verriebe  t>on  £>ampfmafd)inen  burd)  9töf)renfeffel  fefcettfidj  bie  engen 
9tof)re  ber  (enteren  fdjon  nadj  nerr)ältniömäf$ig  furjer  Qeit  ü0^  s^u6 
ober  bei  SBafferrörjrenfeffeln  ooll  ßejfelfiein,  beffen  Vefeitigung  große  9Jcü()c 
nerurfadjt  unb  ber  embrerfeits,  wenn  er  nidjt  befeitigt  mirb,  bie  Setftung 
beä  Stampf  feffelö  feljr  beeinträchtigt.  Einige  neue  Qnftrumente  fudjen  biefen 
3lnfafc  ber  diöljxen,  ber  burd)  Slusflopfen  ober  dürften  nid)t  befeitigt  werben 
fann,  burcr)  2lu§bof)ren  gu  entfernen  unb  finb  oon  nieten  ^effclbefifcern  mit 
großem  üftufcen  in  ©ebraud)  genommen,  £er  in  unfrer  erften  Stbbtlbung  bar= 


A 


geftellte  £)ibier= 
Semairefcbe  2lppa= 
rat  beftet)t  auö  ei= 
ner  langen  ©pin= 
bei,  an  bereu  ©übe 
ein  fd)raubenför= 
miger  Stal)lbol)= 
rcr  A  befeftigt  ift, 
beffen  Räuber  mit 
eingefeilten,  wie= 
berum  fd)rauben= 
förmigen  ©äugen 
ober  3^nen  °e= 
fe^t  finb  unb  beffen 
Stardjmeffer  um 
1  mm  f  lein  er  ift, 
als  bie  lidjte  SBette 
ber  5U  reinigenben 
Dcöljrcn.  3tas  3n= 
ftrument  fdjrau  bt 
fid)  bei  ber  Um= 


breijung  bcö 


TOjET 


©dnmtngrabeö 
fdjnctt  burd)  baö 


■äWafcfjine  jum  öerftellen  üou  ©ifengittern. 
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9M)r  fnnburd),  fra^t  einen  £eit  bes  Slnfajeö  fort  unb  lodert  ben  D^eft  fo 
weit,  ba{3  er  burdfj  bie  ©infüljrung  be£  23ot)rerö  B  twllig  bef ettigt  werben  rann. 
2>er  letztere  tjat  genau  ben  S)urdjme)fer  bes  Sfotjrä,  unb  bie  <3d)raubenmiii= 
bnngen  erftrecfen  ficrj  mir  über  groei  drittel  feines  SWanbeö.  <5ie  fdfjranben 
fidfj  bei  ber  £>ref)tmg  in  ben  Keffelfteinanfafc  hinein,  wäljrenb  bie  platten 
Tanten  bie  nodfj  md)t  abgebrödelten  9tefte  beäfelben  r>ößig  entfernen.  £)ie 
Vorteile,  bie 
man  burct) 
eine  folrf;e 
in  met)r= 

jährigen 
3it)if$en= 
räumen  tot- 
genommene 
Reinigung 
ber  fteffeU 
röhren  ge= 

»innen 
fann,  ert)et= 
len  barauö, 
baß  in  einer 

einigen 
gabrif  burdfj 
ein  foldjes 
2Tu§fra|en 
ber  "Jtötjren 

täglich  10  fjentner  gotjten  gefpart  werben  fonnten,  weil  bie  <Reffel  fidj  jetit 
um  fo  leichter  rjei^ten.  —  ©in  amerifanifdjer  Apparat  für  benfelben  $wed 
tft  in  nnfrer  ^weiten  2lbbilbitng  wiebergegeben,  ©r  würbe  non  S8oort)eeö 
in  SBrooflnn  fonftrniert.  2Öir  fetjen  ein  9tot)r  mit  ©ewinbe,  weldjeS  burcf)  bie 
Bewegung  bes  Kurbelgetriebes  ^iernüd)  fdmetl  in  bas  gu  reinigenbe  9M)r 
hineingetrieben  wirb  unb  an  feinem  oorberen  ©übe  ein  Keffer  trägt,  bnrd) 
beffen  Umbrefjung  ber  Diufj  ober  Sveffelftein  r>on  ben  Sßänben  ber  9töt)ren 
gleid)fam  abgefd)ält  wirb.  £er  in  ein  tiefer  liegenbeS  £eijrot)r  geftecfte 
£ebel  bient  lebig(id)  jur  Unterftüjung  bes  fdfjweren  3a^nra^Öetrie^eö- 


SRoljrremigungSaWatat  tion  25oorI;ec§. 


l£a^me  ?nm  &cr(Men  von  (£i|*en<jiffern. 

Mdjon  feit  langer  3e^  ift  De^  9Jcafd)inenbau  eifrig  befcrjäftigt,  3Sorridt)= 
tungen  ju  erfinneii,  mit  bereu  öilfe  felbft  fompligierte  eiferne  (Segen= 
ftänbe  in  einem  Sßrojef}  unb  ot)ne  jebe  9Jtitroirfimg  ber  §anbarbeit  angefertigt 
werben  fönnen.  Anfangs  begnügte  man  fid),  auf  biefe  SSeife  üftägel, 
(Schrauben  unb  bergleidjeu  Ijer^uftellen,  aber  jefet  finben  bie  ©pe^ialmafdjinen 
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audj  für  bie  gabrifation  von  Sftöfjren,  britcf fixeren  SBetyältern,  eifernen 
Letten  unb  mannen  anbern  ©egenftänben  t>orteilt)afte  SBerroertbung.  2Bir 
führen  fjeute  unfern  jungen  Sefern  eine  merftoürbtge  ©pejialmafdjine  in 
2Bort  unb  3Silb  vor,  tritt  bereu  <gUfe  man  auö  einem  gufatntncnpngenben 
23(ed)ftmfen  eifcrne  ©itter,  ober  beffer  gefagt,  eine  2trt  r>on  baucrt)aftem 
GHfettgerlectjt  von  faft  beliebiger  Sänge  in  einem  ^ßrojeß  t)erftellen  fann. 


©ciamtaniidjt  bcr  ©ittcrftan3maid)iiie. 


üUiafdfjine  311m  öerftetfen  uon  ©ifengittern. 
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2öir  feiert  in  unfrer  2lbbilbung  ein  gewaltigem,  auf  fdjioeren  gtmbamentett 
tufjenbcö  ©tangroerf,  welches  oben  burdf)  eine  fcfjnetl  rotierenbe  2lntrteböToette 
mit  gir>et  fdfjroeren  ©djtoungräbern  in  ^Bewegung  gefeilt  wirb,  mäfirenb  unten 
baö  fcrtiggeftelfte  ©ttter,  langfam  unb  rudhoetfe  fid;  entfattenb,  f)crabfinft 
imb  auf  bem  33oben  fid)  ausbreitet.  2Bte  aber  btefer  merfioürbige  ^ro^ef; 
ftd)  im  einzelnen  üott§tef)t,  tft  aus  biefer  Sotalanfidjt  um  fo  fdjioercr  51t 
erfefjen,  als  bie  Arbeit  fidf) 
in  ifjren  <gauptplmfen  im 
inneren  ber  3ftafdf)tne  oott= 
gieljt.  23eoor  mir  tnbeffen  auf 
bie  ©ingel^eiten  beS  inter= 
effanten  gabrtfationöprojefc 
feö  eingeben,  fei  51t  ber 
©efamtanftdjt  ber  Wlafäuw 
noefj  fo  oiel  ermähnt,  baß  bie 
obere  2Intrieböad)fe  mit  £ilfe 
bes  großen  auf  ber  rechten 
(Seite  beutltdj  ftdjtbaren 
galjnrabeö  bie  ftarfe  mittlere 
SBette,  unb  biefe  buret)  groei 
(E'rcenterfdfjeiben  ein  (angeö, 
auf  unb  ab  gefyenbcö  Keffer 
in  ^Bewegung  fe£t,  beffen 
©dfjneibe  au§  einer  9teU)e  oon  ftumpftoinftig^breied'igen,  mit  ber  ©pitje  nadfj 
unten  genuteten  3aDnen  befteljt  3)iefe  ßetyne  entfpredjen  in  ©röfje  unb 
gorm  genau  ber  oberften  9^eit;e  oon  falben  3)cafd)en  beö  ©itterö,  bie  wir 
unter  ber  SBorberfante  ber  sDcafcr)tne  junt  SBorfdjein  fommen  fefjen.  gingiu 
gefügt  fei  nodfj,  bag  bas  oon  ber  $tafd)ine  oerarbeitete  Material  am  SBled) 
befielt,  beffen  ©tärfe  bis  gu  6  mm  betragen  !ann,  unb  baß  bie  Sänge  einer 
folgen  33tedt)taf et  aud)  bie  Sänge  beö  baraus  fjergeftetften  ©itterftretfenö 
beftimmt,  nur  baf3  ber  le|tere  buref)  bas  ^luseinanber^erren 
beä  Metalls  etroa  fedjSmal  länger  roirb,  als  baö  $lecf) 
urfprünglicr)  mar. 

Um  bie  (SinjeUjeiten  bes  Strbeitöganges  gu  verfielen, 
betrauten  mir  unfre  beiben  folgenben  Slbbtlbimgen,  meldte 
eine  fcfjematifcfje  sl^orberanfi dfjt  unb  eine  ebenfoIcr)e  ©etten= 
anfxdjt  ber  arbeitenben  £etfe  bes  ©tan^toerfes  miebergeben. 
A  ift  bie  gauptantriebsmetfe,  meldje  burdfj  gtoei  @rcenter= 
f<f)eiben  B  bie  ßutiffe  C  unb  ben  an  i£t  befeftigten  unb 
burdf)  ©djrauben  genau  einftettbaren  9Jcefferftreifen  D  in 
auf=  unb  abgetyenbe  ^Bewegung  oerfe^t.  Sic  untere  f$ema= 
tifdje  ©eitenanftd)t  jeigt  baö  arbeitenbe  SBerf^eug  in  etroaö 
oeränberter  ©tellung  unb  beim  nädfjften  ipub,  unb  bie  teilte 
Ibbilbung  (©.  174)  mat  ein  ©tüd  beö  verarbeiteten  S3tecl)eö 

..  r  cn  /     /-rv  «  ccvirv      *  ^     »*■      't      <Sd)ematijd)e  Seiten» 

in  größerem  $ca|3)tabe.  £)as  §u  ftanjenbe  £ned)  rutjt  raatjrenb  anjw&t. 


<2d)ematijd)c  Jßovberanftdjt  be»  ©olbtngidjen  «Stauätoerfci 
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beö  Slrbettöpr o jeff auf  einem  fefteu  Diafjmen  EF,  auf  raeldjem  eö  nadj  jebem 
£ub  beö  Sfteffetftreifens  etroa  um  feine  eigene  ©tärfe  oorioärtö  unb  um  ein 
beträd)t(icf)  größeres  (Bind  feitroärts  oerfdjoben  wirb. 

üftefnnen  mir  nun  an,  bie  ©tirnfante  bes  23led)eö  ftänbe  beim  SBeginn 
ber  Arbeit  etwa  um  SBledjMtfe  über  bie  -isorberfante  beö  9taf)tnenä  EF  oor. 
£)aö  Keffer  D  fenft  fiefj  mit  feinen  3a^)nen  fjerab  unb  trennt  ben  oor= 
ftetjenben  Streifen  uom  SBfecfje  ab,  inbem  es  ifjn  gleichzeitig  in  breiedigen 
3Jiafdjen  ber  gorm  ber  Qaljne  entfprecfjenb  abwärts  brüdt.    3ln  einigen 

(Stellen,  100  bie  3^ne  infolge  üjrer  (£inbudj= 
tung  nidjt  311m  Angriff  fommen,  bleibt  ber 
3nfammenl)ang  bes  ©treifeuS  mit  bem  53led) 
erhalten.  2Öenn  fid)  ber  sDcefferftreifen  mieber 
ergebt,  wirb  bemnadj  bas  23led)  an  ber  $orber= 
fantc,  fo  wie  es  bie  ©teffung  Gl  geigt,  £)er= 
gerietet  fein.  Qn  Meiern  2ütgenblid  wirb  eö 
abermals  um  $led)ftärfe  oorwärts  gefdjoben 
unb  gleidjjeitig  um  bie  breite  einer  falben 
üUtofäje,  raie  G.2,  nadj  recf)ts  gerüdt,  atteö  23e= 
megungen,  bie  von  ber  3)tafd)ine  otjne  3ll*f)un 
bes  Arbeiters  beforgt  werben.  £)ie  Keffer 
fenfen  fid)  mieber  fjerab  unb  trennen  mieberum 
eine  2lngat)l  breiedig  geformter  33Iedt)ftreifen 
los,  bie  nun  aber  infolge  ber  tjeränberten 
Sage  bes  2lrbeitsmaterials  gegen  bie  oorigeu 
9Jtafcr)en  fo  oerfajoben  ftnb,  baß  ein  rauten= 
förmiges  Gr3  entfteljt.  Qe^t  erfolgt  aber= 
mals  eine  $orwtirts=  unb  ©eitmärföberoegung  bes  iöledjes  G4  unb  berfelbe 
9ßxo%e$  roieberfjolt  ftd),  bis  bas  ^öledt)  oötlig  in  bauten  aufgelöft  ift.  S)as  fo 
entftanbene  Sßrobuft  fmt  eine  große  2te£)nlid)feit  mit  ben  ^apierne&en,  bie  man 
311m  Infjängen  an  ben  2Öeif)nad)tsbaum  ober  gur  Slufnafyme  leidster  Körper, 
treibenber  3iMebeln  ober  bcrgleicfjen  fdmeibet.  $on  ber  ©tirnfeite  betrautet 
bat  eö  gleid)  biefen  üftefcen  bie  (5igentümlid)feit,  baß  bie  einzelnen  ÜDkfdjen 
ober  ©tübe  fid)  nid)t  beden,  fonbern  um  it)re  eigene  ©tärfe  gegeneinanber 
oerfd)oben  ftnb,  wie  eö  ber  ^erftellungspro^eß  mit  fict)  bringt.  2)iefe  @igen= 
fdjaft,  im  herein  mit  ber  befdjränften  <galtbarfeit  ber  fo  Ijergeftellten  9ce|e 
ober  ©itter,  fdfjränft  natürlich  and)  if)ren  ©ebraud)  ein.  3mmerf)in  ift  bie 
SBerroenbung  ber  geftanjten  ©itter  als  Einlage  in  QtmenU  ober  fogenannte 
9)conierfonftruf"tionen,  31t  billigen  Ginfriebigungen  unb  anbern  Qweden 
}d)on  giemlid)  ausgebest. 


©cftanstcS  ©itter. 


<£  ßarabe. 


SSertnagft  bu  ber  gjücf'üdjen  Grftcn  uiel' 
$n  meine  Se^te  einzutragen, 


üEBtrb  einft  ein  fdjöner,  fjolber  ^rautn 
2>as  ©anje  btr  in  fpnten  Xagen. 


(Sine  neue  -Rotattonsbampfmafrfjtne. 
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(£ine  neue  Tlotationzbamyfmaf&iM. 

'^jte  früher  fetten  oenoenbeten  ^ampfmafd)inen  mit  rotierenbem  Kolben 
werben  neuerbingö  raegen  geroiffer  ^orgüge,  bie  fie  befit^en,  häufiger 
&enu£t.  (Sie  erforbern  wenig  $ta£  imb  ©ewidjt,  ftnb  letdjt  beauffidjtigen 
unb  tjaben  eine  für  mcmdje  3raec^e  f6^  geeignete  f)ot)e  Umbref)ung^af)t. 
(Eine  ber  merfioürbigften  unter  biefen  9?otation3mafd)inen,  bie  feinen  f)in 
unb  fjer  fc^roingenben  Kolben,  feine  ^teuelftange  ober  Kurbel  befifcen,  ift  bie 
oon  Ülrbet  unb  £il)on  fonftrnierte  Dtotationemafdune,  roeldje  nnfre  2tb= 
bUbung  nadj  Slbnabme  eineö  ©efjaufebedets,  forme  im  San 90=  unb  Quers 
ourd)f  djnitt  totebergibt.  Unter  anbern  Sorgügen  beftfct  fie  benjenigen,  baß 
bie  2>ref)ung  eineö  einzigen  §afjnö  K  nt<f)t  allein  genügt,  um  fie  in  betrieb 
31t  felsen  ober  anhatten,  fonbern  aud)  um  fie  nadj  belieben  oor=  ober 
xüäwixvtz  laufen  31t  (äffen. 

£ie  ^onftruftion  biefer  mernoürbigen  93c affine  ift,  um  fie  mit  fur^ 
gefaxten  Korten  gu  erläutern,  fotgenbe.  SDte  SXrbext  be$  Kampfes  fpiett 
fü$  in  einem  Gplinoer  oon  großem  SHtrdjmeffer  unb  geringer  Siefe  G-  ab. 

biefem  Gpünber  ift  aud)  ein  Kolben  P  oorfjanben,  aber- berfelbe  f)at 
rttcfjt  etwa  bie  üblidje  gorm  unb  Bewegung  einer  f)in  unb  fjer  getjenben 
Sdjeibe,  fonbern  es  ift  ein  ^weiter  (Splinber,  ber  e^centrifd)  einen  £eil  beö 
erfteren  auffüllt  unb  unter  bem  Qxuä  beö  Kampfes  eine  2lrt  oon  $reiö= 
(auf  in  ü)m  oeranftattet.  Um  biefen  Kreislauf  in  feinen  ^Bewegungen  genau 
51t  präjifieren  unb  gleichseitig  bie  burd)  ifjn  erzeugte  Alraft  nad)  außen  fort= 
jutpflanjcn,  bient  bie  rotierenbe  ^ntrieböioeKe  A,  we(d)e  beibe  GoUnber  burd)= 
bofjrt,  unb  $war  ben  größeren  concentrifd),  ben  Heineren ,  baö  Ijeifjt  ben 
Kolben,  ercentrifd;  ganj  nalje  an  feinem  Staube.  £)er  Kolben  fann  alfo 
burd)  ben  2)ampf  ntdjt  nnüentoö  fjin  unb  |et  gefd)leubert  raerben,  fonbern 
er  muß  um  bie  SBelle  A  rotieren,  unb  gwar  ift  feine  Bewegung  burd)  ein 
eigentümliches  $urbe(=  ober  ©rcenterfpftem,  welches  mir  in  gigur  2  unb  o 
beutlid)  erbliden,  nod)  genauer  präftiftert.  (Ste  ift  nämltdj  auf  A  ercentrifd) 
eine  (Bleibt  aufgefeilt,  bie  ben  Kolben  P  feinem  gangen  Umfang  nad)  auö= 
füllt  unb  il)m  überhaupt  feine  anbre  als  eine  oolTenbete  Preisbewegung 
innerhalb  beS  GplinberS  ertaubt.  £)ie  ®urcl)f$nittsfigur  2  tagt  bies  am 
beutlidjften  erfennen  unb  geigt  gugteid),  baß  bie  Bewegung  bes  Polbens 
noct)  burd)  eine  anbre  geffet  gehemmt  ift,  namtid)  burd)  ben  fdjieberartigen 
5lnfafe  B,  ber  wäbrenb  ber  Potbenrotation  ben  2lbfd)htß  gwifdjen  bem  eins 
unb  ausftrömenben  Kampfe  bewirft. 

3ur  ßrflarung  ber  SlrbeitSwetfe  genügen  menige  SBorte.  ®er  £)ampf 
tritt  in  ber  9tid)tung  bes  Pfeils  (gig.  2)  in  bie  9)cafd)ine  ein,  finbet  burd) 
ben  geöffneten  Qafyn  red)ts  00m  (Schieber  B  feinen  2Beg  in  ben  ßnlinber 
unb  übt  auf  bie  oor  xv]m  liegenbe  ^loI6enfläcr)e  einen  ®rucf  aus,  ber  ben 
Polben  P  in  Dotation  oerfeßt,  ba  bemfetben  eine  anbre  ah  rotierenbe 
Bewegung  infolge  feiner  ercentrifd)en  ^ßerbinbung  mit  ber  2ld)fe  A  :üd)t 
möglit$  ift.    ©ben  biefe  ßrcenteroerbinbung,  bereu  Reibung  burd;  eine 
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$ugelrei^e  nerminbert  ift,  äraingt  aber  and)  bie  2Id)fe  A,  an  ber  Dotation 
bes  Kolbens  teilzunehmen,  nnb  baö  äugen  aufgefegte  (Sdnmtngrab  ebenfalls 
in  Sterling  3U  nerfe^en.  ©er  auf  ber  ^üeffeite  be§  ^olbenö  in  beut 
sJ\aum  G  befinbüdje  uerbraudjte  Stampf  tritt  bitrd)  ben  graeiten  ig<u)n  linfö 


non  B  in  baö  ©epufe  unb  wirb  in  ber  9ndfjtung  bes  ^fettes  burd)  ein 
dlofyv  entfernt. 

@8  bebarf  nur  wenig  9tod)benfen  bei  ber  SBetradjtung  unfrer  2lbbi(= 
bungen,  um  bie  leiste  fDtetyobe  ber  Umfteuertmg  biefer  9fotatton§maf$ine  *u 


mann  über  Bord. 

Siebe  Seite  216. 


Petroleummotor  mit  rotierenbem  Äolben. 
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oerfteljeu.  Man  bemerft,  bctfj  von  ben  beiben  §äf)neu  beo  3)ämpfs@ins  unb 
2tetritte3  ber  eine  feine  23of)rung  ftetfi  in  wageredjjter  Stellung  fjat,  wenn 
bie  bes  anbern  ftdj  in  fenfrecfjter  Stellung  befinbet.  $)a  bie  ®egel  beiber 
fläche,  wie  gig.  3  geigt,  mit  bem  ©riff  R  in  SBerbinbung  fteljen,  fo  genügt 
eine  SBtertelbrefjimg  besfelben,  um  bie  Sprung  ber  SBofjrungen  fo  gu  oer= 
äitbern,  baj3  ft$  ber  Stampfeintritt  linfs,  ber  Stetritt  redjtö  befinbet.  ©ine 
2ld;telbref)ung  bagegen  genügt,  um  ben  Stampfeintritt  gängticr)  abjufd)liejgen 
unb  bie  9Jtofdjine  gutn  (Stillftano  ju  bringen.  £)er  Motor  fott  fic^  befonberä 
gum  .Entrieb  fleiner  5d)raubenboote  aujgerorbentlidS)  eignen,  gumal  fein 
©ewid()t  fo  gering  ift,  bafs  eine  feeppferbige  Mafdfjine  nur  140  kg  wiegt. 


iPdxoUummotox  mit  rotierenbem  Molden. 

in  möglidjft  geringes  ©ewicfjt,  eine  Keine  gebrängte  ©eftalt  unb  eine 
einfädle  ^onftruftiott,  bie  audf)  burd)  einen  ©tofj  ober  gall  nict}t  gteid; 
aus  ber  Drbnung  gebraut  unb  in  ttjren  gunftionen  geftört  wirb,  ba§  finb  bie 
Bebhtgungen,  bie  man  an  eine  $raftmafd)ine  jum  betriebe  oon  gafjrräbern, 
Motorwagen  unb  bergleidjen  ftellt,  unb  ber  Motor,  ber  ifjnen  nadjfommt, 
wirb  audfj  für  Diele  anbre  gmtät  ebensogut  geeignet  fein,  ©ine  flehte 
Mafcfjine  für  ben  ^etroleumbetricb,  bie  feljr  fompligiert  auöfiefjt,  aber  allen 
biefen  gorberungen  ber  Ginfad&fjeit,  be$  leisten  ©ewid)t$  unb  fo  weiter  au§= 
gegeidjnct  nadjfommt,  ift  ber  in  unfrer  Slbbilbung  wiebergegebene  Stamfon^ 
Motor  mit  rotierenbem  Kolben,  tiefer  2tuöbnt<f  fönnte  ju  Miftoerftänb; 
niffen  führen,  wenn  man  babei  an  bie  neuerbtngö  häufiger  gebauten  Stampf 
mafdfjinen  mit  Sflotationöfolben  benft,  bei  benen  ber  Stampf  äljnlid)  wie 
baö  £rudwaffer  ber  Turbinen  eine  2lrt  von  ©dfjaufelrab  in  llmbreljung  oer= 
fe|t,  unb  fomit  bie  f)ht  unb  Ijer  geljenbe  Slolbenbemegung  ber  gewöfmlidjen 
Mafdjinen  mit  ir)rer  Uebertragung  auf  ilurbel  unb  ©dfjtmmgrab  oöllig  oer= 
mieben  ift. 

3n  bie  iUaffe  btefer  eigentlidjen  Dtotattonömafdfjinen  gehört  ber  S)amfon= 
Motor  ixidt)t.  Qu  feinem  Slrbeitöcnlütber  wirb  oielmefyr,  wie  bei  jeber  ge= 
roöfnilidfjen  Stampfl  ©a$=  ober  ^etroleummafd^ine,  ein  Kolben  in  fcfjwingenbe 
Bewegung  gefegt,  bie  fiel)  bann  auf  eine  Kurbel  überträgt  unb  burd;  ein 
©dnxutngrab  au§gleid)t.  Slber  mit  biefem  Kolben  ift  e§  fiier  eine  eigene  (Sadie, 
er  betreibt  neben  feiner  oöcittterenben  aud)  nod)  eine  langfam  freifenbe 
Bewegung  unb  fyat  in  feiner  ganzen  ©eftalt  mit  einem  gewöhnlichen  £rieb= 
folben  nur  eine  befä>ränfte  2lel}hlidjfeit.  llnfre  Slbbilbung  geigt  nm  ba3 
gange  merfwürbige  £rtebroerf  ber  flehten  Mafdjine  mit  aller  wünf<fjenö= 
werten  $eutlid)feit.  3Ötr  feiert  baraus,  bafe  f)ier  aüe  ©lieber  unb  Ventile, 
burd)  welche  fonft  ber  Qu-  unb  2tetritt  ber  ©afe  unb  kämpfe  »ermittelt 
wirb,  oöllig  oermieben  finb  unb  ftatt  beffen  bie  flehte  Deffnung  E  ben 
einzigen  ©in=  unb  Sluögangspunft  für  erploftoe  ober  »erbrauste  ©aögemtfdfje 
bitbet.   S)iefe  Deffnung  aber  befinbet  fief)  nid&t  im  Gnlinber,  fonbern  in  ber 
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üEBanbung  bec.  ^olbenö,  ber  fyier  nidjt  am  einer  Sdjeibe,  fonbem  aus  einer 
(angen,  unten  gefdjloffenen,  oben  offenen  ^öfjre  beftefjt.  £er  ©nlinber  ift 
burd)  geeignete  ©Werbungen  an  feinem  Umfang  für  bie  2tufnat)me  unb 
^Bewegung  biefeö  Kolbens  paffenb  gemalt,  ofjne  baß  ber  eigentliche  2trbete 
räum  unnötig  vergrößert  werben  nutzte.    3e|en  mir  noeb  fn'ngu,  ban  fieb 


©nbe  feiner  Seroegung,  baö  Reifst  fo  roeit  oom  23oben  beö  Golinberö  entfernt, 
bafe  5iiufcf;en  beiben  nod)  sJ>(a§  genug  jur  Slufnafnne  beö  eroloftoen  unb  burd) 
bie  lernte  Kotbenbemegung  jufammengepremen  ®emifä)e§  von  £uft=  unb  Sßetros 
(eumbampf  übrig  bleibt,  SDaöfelbe  mirb  jefct  burd)  einen  eteftrifdjen  gunfen 
ober  einen  gftujenben  3ünbftift  jur  Grolouon  gebracht,  fdjleubert  ben  Kolben 
hinunter  unb  erteilt  if)m  mit  §Ufe  beö  bebeutenben  3d)mungrabgemicf)teö  Mvaft 
genug,  feinen  3Seg  viermal  51t  machen,  ober  aber  mit  £Ufe  je  einer  ®aö= 
erulouon  §mei  ©djmungrabumbrebungen  31t  bemirfen.  Seim  erften  Sftiebergang 
bef)nt  fid),  mie  ermähnt,  baö  erolobierenbe  Wae-,  auö,  bei  ber  erften  diüdtt^x 
beö  ^olbenö  mirb  baö  oerbrannte  ©emifd)  auögeftojsen,  beim  ^meiten  lieber- 
gang  mirb  neues  ©aö  angefogen,  unb  bei  ber  ^meiten  3tücftef)r  mirb  baö= 
felbe  biö  jum  (Sntjünbungöpunfte  komprimiert.  21  He  biefe  gunftionen  ooH= 
§tetien  fid)  felbfttbätig  unter  ber  abmed)fe(nben  Deffnung  unb  3d)IieBung 
ber  Qu*  unb  ^bjugörörjren,  unb  eben  biefe  ift  e3,  bie  burd)  baö  fangfame 
dotieren  beö  £o(benö  um  feine  eigene  5(d)fe  beroirft  mirb. 


im  3ftantel 
beö  (£t)itn= 
berö  an  aroet 


Stellen 


San>ion=Wotor  mit  rotierenbem  ßolbcn.    1  £ur<f)idmüt.    2  ©cjamtanftd)' 


Cerfmmgen 
fürben(Sin= 
tritt  unb 
Ausgang 
bet  5petro= 
(eumbämpfe 
befinben,  fo 
ijaben  mir 
eigentlid) 
ade  ber 
2irbeitö= 
regulierung 

bienenbe 
(§injeli)eiten 
beö  Reinen 
9Jiotorö  er? 
mäf)nt.  — 
keimten  mir 
an,  ber  Mol- 
ben  ftänbe 
am  oberen 
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2Bie  bief e  Dotation  ifjrerfeitö  31t  ftanbe  fommt,  erftärt  fid;  leicht  burd) 
bie  Sluöftattung  beö  ^rcujfopfeö  unb  Kurbezapfens  mit  einigen  6cf)rauben= 
räbern,  bie  ben  Kolben  bei  je  jraei  Döctttationen  einmal  nm  feine  £angö= 
adjfe  brefjen.  3)te  übrigen  (Sinridjtungen  beä  9)cotorö  finb  fo(c§e,  bie  er  mit 
t>ielen  anbern  ^etroteummafd)inen  teilt.  ®ie  ©infdjliejgung  bes  <5dHmmg= 
rabe§,  ber  2ld)fe  unb  Kurbel  in  ein  bidjt  oerfdjloffenes  ©etjanfe  fdjü|t  biefe 
£eile  r>or  ©taub  unb  33efd)äbigungen  unb  ertaubt  eine  fetbfttfjätige  unb 
grünbltäje  Öelung,  inbem  einfad)  baö  ($ef)äufe  biö  51t  ein  fünftel  mit  Del 
angefüllt  wirb,  ba£  ftdj  nun  burd)  bie  Sd)teuberfraft  über  alle  sDcafd)inen; 
teile  unb  aud)  in  beut  (Snlinber  »erteilt.  £)ie  äugen  an  ben  legieren  an= 
gegoffenen  kippen  bienen  jur  Sßärmeauöftrarjlung  unb  gur  (Srmäjugung  ber 
von  ben  Grplofionen  erzeugten  <gi£e. 


33au  5er  38rMe  Äfeianbers  III. 

4SSjnter  Der  grofjen  ßofyl  von  neuen  unb  intereffanten  ^auauofübrungen, 
bie  man  in  }>artö  anläfjlicf)  Der  Sßeltauöftellung  beo  Qafjreö  1900  be= 
gönnen  bat  unb  §u  biefem  3e^Pun^e  &u  oeenbigen  hofft r  ift  bie  auf  ben 
tarnen  Sllejanberö  III.  getaufte  8einebrücfe  un^iDoifcltiaft  eine  ber  tnter= 
effanteften  unb  pradjtigften  &ugleid).  Tie  Jranjofen  beanfprucfjen  für  biefe 
gewaltige  ©trafjen britefe,  bie  ben  Seineftrom  sunfdjen  ben  Gfjampö  (ülnfees 
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ltnb  ber  Srnmlibenefplanabe  überfpannt,  ben  SBorjug,  bafj  e§  Die  breitefte 
23rü<fe  ber  gangen  @rbe  fei,  benn,  wie  fie  auögeredmet  baben,  war  luöfjer  bie 
9(ufterlifcbrü<fe  bie  breitefte  mit  einer  ga!jrbaJ)tt  von  20  m  imb  groei  Sßro's 
menaben  non  je  5  m  breite.  £)ie  neue  2tle£anberbrü<Je  aber  mtfjt  mit 
einer  ^vafirbalnt  oon  20  unb  groei  23ürgerfteigen  von  je  10  m  im  ganjen 
40  m  unb  wirb  infolgebeffen  aud)  beut  bidjteften  Sßerfebr,  ber  fiäj  bort 
wäbrenb  ber  SBettauöftellung  in  Der  £f)at  entnadeln  bürfte,  geroadjfen  fein. 
Sßergletdjsweife  teilen  wir  mit,  bafj  bie  grofte  §ängebrü<fe  äwifeben  s~)iem 
2)orf  unb  Srooflpn,  bie  metteidjt  ben  größten  3>erfebr  ber  SBelt  511  tragen 
bat,  nur  eine  ®ef  amtbreite  oon  25  m  beft£t. 

SXitcf)  üjrer  Sänge  nad)  ift  bie  neue  Qugangöbrüife  51t  ben  (Sf)amp3 
©Infeeö,  51t  ber  übrigens  Der  ruffifdje  ^atfer  antäfsltd)  feines  biftorndien 


2unnel  unter  bev  Wlcranberbrücfc. 


SefudjeS  in  Der  frangöftfdjen  £auptftabt  Den  GirunDftein  gefegt  bat,  eine 
Der  6ebeutenbften  Strajsenbrüden  Der  neueren  Qeit.  Sie  überfpringt  Den 
Strom  in  einer  einzigen  Deffnung  oon  107,5  m,  unb  bie  15  ftäf)lernen 
Sogen,  welcbe  biefes  enorme  Srüdenjod)  bilben  unb  bureb  aufgefegte  Streben 
Die  fteinerne  ^rüdenbabn  tragen,  jeidjnen  fid)  burdj  eine  ttmnberbat  fübne 
unb  gra^iöfe  Wölbung  aus.  Cbwobl  nämüd)  ber  ^Sdjeitelpunft  ber  Srüde 
bbber  über  beut  äöafferfptegel  Hegt  als,  mit  einer  einzigen  EuSna^me,  alte 
übrigen  Brüden  oon  SßariS,  fo  bat  man  Docf)  beut  auf  Diefem  £eil  ber 
Seine  febr  regen  SdnffsoertYbr  nod)  ein  weiteres  3u9ef^non^  gemadjt, 
inDem  man  Dem  Sogen  eine  flauere  Sßölbung  gab,  als  fie  biober  bei 
irgenb  einer  (Sifenfonftruftion  oon  biefer  @röfje  gewagt  warben  ift.  Tie 
^ieilbbbe  bes  SogenS  oDer  Die  fenfred)te  <ööbe  bes  Sdbeitelö  über  Der  $er= 
biuDungölinie  Der  beiDen  Stüfepunfte  beträgt  weniger  atö  1n  Der  Spann* 
weite  ober,  mit  anbern  SBorten,  Die  mächtigen  Stablbogen,  welcbe  bas 
:>iieiengewid)t  Der  kniete  tragen,  liegen  mit  ibrem  Scbeitel  nur  6,30m 
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über  ifjren  gujspunften.  Turdi  bicfe  Monftndtion  ift  einmal  eine  überaus  ge= 
fättige,  fanft  gefdjroungene  gorm  unb  §noeiten©  eine  fef)r  breite  £)urdjfal)rts= 
Öffnung  für  3cf)iffc  von  per|ältnismäf$ig  bebeutenber  §ölje  erreicht  roorben. 

Tic  (Brünbung  ber  Pfeiler,  auf  benen  bas  ungeheure  Weioicbt  biefer 
gangen  ^Brncfenfonftrnftton  rnbt,  ift  natürfid)  mit  ^QtCf e  oon  Trndtnft= 
caiffons  »otogen  morben,  bereit  Qrvtd  unb  Einlage  mir  fcfjoit  bei  früheren 
Gelegenheiten  fo  einge^enb  erörtert  baben,  bajj  mir  bei  biefer  ©djilberung 
von  tecfimfcfjen  CniiH4betteit  oöDlig  abfegen  tonnen.  Üftadj  ihrer  23elaftung 
unb  ifjren  (35 r ö f 5 e n u c r d ä 1 1 n t f f e  1 1  gehören  übrigens  biefe  ($rünbungsfaften  51t 
ben  geroalttgften,  bte  man  jemals  ins  Sßaffer  oerfenft  bat.  gebet  von  ifjnen 
mijgt  in  feiner  Oirnnbftäcbe  1500  qm  mit  einem  (3>emid)t  oon  3800  Tonnen 
unb  bte  ^Banfoften  haben  neb  allein  für  biefe  ©rünbungSarbeiten  auf  runb 
1 300  000  üöfarf  belaufen.  Tie  öaufoften  ber  ganzen  SBrücfe  merbeit 
auf  4  3  i  bis  5  Millionen  ^Ocart'  gefcbä&t.  (Sin  2ßort  ber  ©rlauterung  uer= 
bient  enblidj  noeb  bie  baulicfje  Anlage  unb  ber  ardjiteftonifdje.  ©cbmncf  ber 
3l(eranoerbrücfe.  Ta  bie  flache  Wölbung  bes  ^rücfenboiienö  unb  bte  bobe 
Sage  be§  Sdjeitelpunf&S  anet)  eine  Der^ältniSmäjsig  bobe  Sage  ber  beiben 
2lnfabrten  bebtn^eit,  fo  geben  bie  lel5teren  boeb  über  ben  breiten  Uferftraßen 
ber  Seine  fjinroeg  unb  finb  mit  ibnen  für  ben  gujsgängerüerfeljr  burd) 
breite  3teintreppen  oerbnnben,  mabrenb  für  ben  Saftmagenoerfebr,  rote 
unfre  3lbbilbungen  es  bentltcb  geigen,  gegen  100  m  lange  Trtnnels  ober 
©alerien  mit  ©eitenöffnungen  nad)  ber  ©eine  l)in  unter  ber  Aabrbabn 
ber  23rüd'e  f)inourcba,eben.  Tie  lentere  trägt  neben  ibrem  fonftigen  reichen 
©djmud  an  gtguren,  Dbelisfen  unb  ^anbelabern  an  jebem  Crnbe  jroei 
foloffale,  001t  örongeftanbbilbern  überragte  Unionen  oon  28  m  Qbty,  an 
bereit  Attn  mir  bie  üDtonumentalfiguren  bes  befreunbeten  'Knftlanb  unb 
Aranfreicl)  erblirfeit. 
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23ucf)(tabe, 

XeU  beo  2Bagen<8, 

SCÖeibüdfjer  Vorname, 

Stabt  in  3acf)fen, 

©rofjer  beutfdjer  Stüter, 

Sefefiigung, 

Saum, 

Seil  beö  $opfe<3, 
33ucf)ftabe. 


2)te  beiben  9)iitte£retf)en  finb  gleidjtautenb. 


steine  Eßenteiter 
mit  öem  USaron  von  Wmbtynvfen. 


Erster  Ceil. 
I.  Abenteuerliche  Reisepläne. 

it  freubig  flopfenbem  fielen  ftieg  id)  rafcfjen  Sdjrtttes  bie  Breite 
■Jftarmortreppe  hinauf,  bie  51t  ber  3?iffa  meines  Dnfels  unb 
Sßormunbes  führte:  mit  ©lang  hatte  id)  mein  naturroiffenfd)aft= 
Itdjeö  Gramen  beftanben  unb  fam  oon  ber  Unioerfität,  oollgepfropft  mit 
ben  oerfdjiebenartigften  tontniffen ;  nun  aber  wollte  ich  bie  2Belt  fennen 
lernen  unb  meiner  ^eijeluft  bie  Qü^l  fliegen  laffen ! 

3Mn  geliebtes  beutfdjeS  SBaterlanb  l)atte  id)  in  unzähligen  galjrten 
unb  ^Säuberungen  grünblid)  burd)forfd)t,  unb  aud)  bie  ©chroeig,  Sirot  unb 
Qtalien  fyatte  id)  in  ben  langen  Unioerfitätsferien  oielfad)  bereift.  SAun 
ging  mein  ©einten  in  ferne,  unbefannte  Sänber:  Reifen,  0  Reifen  auf  neuen 
Spfaben  ooll  oon  Ueberrafchungen  unb  Söunbern  —  welche  £uft  läfet  ftd) 
bir  Dergleichen?! 

DJZetn  Onfet  mar  ein  finberlofer  SBitroer,  ber  felber  allezeit  oon  9teife= 
luft  erfüllt,  oiel  oon  unferm  Planeten  gefefjen  fjatte.  @r  Ijatte  ftets  mit 
wahrhaft  oätertid)er  Siebe  fid)  meiner  angenommen;  babei  hatte  er  als  oiel= 
gereifter  3)?ann  einen  weiten  23lid  unb  burdjauS  fein  ängfttiches  ©emüt, 
fo  baf;  id)  gewife  fein  burfte,  er  werbe  meinen  abentcuerlid)ften  planen  fein 
<ginbernis  in  ben  SBeg  legen,  fonbern  mir  oietmef)r  31t  it)rer  2luSfül)rung 
raten  unb  behilflid)  fein,  ©inen  beftimmten  ^3lan  fjatte  id)  übrigens  noch 
gar  nicht:  id)  oerliefe  mich  bieferljalb  ganj  auf  bie  (Erfahrung  unb  ben 
9iat  meines  geliebten  SBormunbs. 

■Jtadj  ber  erften  23egrüfjung  bei  meinem  Onfel,  oerlangte  biefer  sunädSTt 
meine  geugniffe  511  fetjen ;  bann  aber  fdjlofj  er  mich'  göttlich  in  bie  Slrme 
unb  frug,  was  id)  nun  gu  tf)un  gebenfe? 

„©ine  miffenfd)aftlid)e  9teife  möd)te  ich  machen,  lieber  Dnfel,  menn 
bu  nichts  bagegen  t)aft. y/ 

,ß\\  was  follte  id)  bagegen  haben?  greut  mid),  3unge,  bag  bu 
reifen  roiHft.  —  Slber  was  nennft  bu  eigentlid)  eine  ro  i  f  f  e  n  f  ch  a  f  1 1  i  d)  e 
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Steife?  ßeijgt  bas,  baß  bu  auf  bem  kontinent  herumreifen  roillft,  um  be= 
rühmte  Sttufeen  uub  Qnftitute  gu  ftubieren  unb  gelehrte  ^ßrofefforen  §u 
fonfitltieren  ?" 

„0  nein,  Onfel!  Qdfj  möchte  üietmeljr  recht  t>iet  oon  ber  2Belt  fehen, 
befonbers  aber  foldje  ©egenben,  bie  noch  wenig  erforfdjt  finb." 

„(So,  fo!  SDas  tob'  ich  mir!"  erraiberte  ber  Onfel  begeiftert,  „bas 
hat  auch  einen  Sinn  unb  einen  Sßert:  bas  bitbet  nicht  bloß  ben  (Seift 
mehr,  als  es  äße  ^rofefforen  unb  Vüdjer  ber  SEßelt  tonnen,  fonbern  ed 
ftäfjlt  auch  ben  Körper  unb  befähigt  in  außerorbentlichem  9Jkjge,  bas  Seben 
richtig  erfaffen  unb  burchfämpfen  51t  lernen.  SSorjin  foll's  benn  gefeit?  9kdj 
Sibet,  Snbien,  Gljina  ober  Sibirien?  Ober  mitlft  bu  btc§  einer  ©ypebition 
ins  Snnere  SlfrifaS  auffliegen?  üUieine  ÜDtfttel  fielen  bir  §ur  Verfügung ; 
benn  biefe  SReife  geht  auf  meine  Soften,  unb  51t  fparen  braudjft  bu  nicht: 
bu  raeißt,  mir  -  haben' s !" 

$d)  banfte  meinem  guten  Onfel  aufs  ^er^tiffte  unb  geftanb  ihm,  baß 
ich  nodj  oößig  unentf  Rieben  fei  unb  feinen  3^at  habe  einholen  motten. 

„So  ift 's  recht!"  fagte  mein  Onfel  ficht  lief)  gefdjmeichelt.  „3$  felje, 
baß  bu  nicht  51t  benen  geljörft,  bie,  raenn  fie  ein  menig  ftubiert  haben,  gleidj 
meinen,  alles  am  beften  31t  miffen  unb  nur  noch  ihrem  eigenen  Hopf  folgen 
motten.  SBittft  bu  alfo  meinen  9k t  annehmen,  fo  madjft  bu  eine  ^|3olar= 
erpebition  mit :  ba  finb  noch  am  meiften  Sorbeeren  gu  holen,  ba  entbeeft 
man  auf  alle  gä'tte  etraas  Weites,  erlebt  oiel  unb  muß  lernen,  fiefj  in  ben 
ungeraoljnteften  Sagen  gurechtguftnben.  2ln  beiner  Stelle  mürbe  idj  mir  aber 
bie  (Srforfdjnng  ber  S  ü  b  polarregionen  511m  $iel  fteefen,  bie  ber  ©eheim= 
niffe  nod)  oiel  mehr  bergen,  als  ber  arftifdje  Horben,  unb  bie  eigentlich 
bis  jefct  nof  burd)  eine  raiffenfdjaftlidje  ©pebition  grünblicf)  erforfdjt 
morben  finb." 

„Onfel!  ®tt  fprichft  mir  aus  ber  Seele;  aber  es  mirb  lange  ,3eit 
barüber  hingehen,  bis  mir  für  unfer  Unternehmen  Sßropaganba  gemacht 
haben,  bie  notmenbigen  Vorbereitungen  getroffen,  Gräfte  angemorben  unb 
eine  fo  großartige  (Srpebition  entfpredjenb  ausgerüftet  haben  merben." 

„So  meine  ich  es  aud)  gar  nicht!  höre,  baß  ein  Varon  oon 
■äJlünfhurjfen  in  2ltnfterbam,  ein  gang  tüchtiger  -äJknn,  bereits  eine  gor= 
fchungsreife  gegen  ben  Sübpol  befdjloffen  fmt  unb  mit  ben  Vorbereitungen 
nahezu  fertig  ift:  bu  reift  nach  Slmfterbam,  ftettft  bich  bem  Varou  oor, 
unb  ba  ich  ihn  perfönlid)  fenne,  §raeifte  ich  nierjt,  baß  er  meinen  Neffen 
mit  offenen  Sinnen  empfangen  mirb.  9lur  muß  ich  barauf  attfmerffam 
machen,  bafs  Sttünfhuufen  ein  9Jknn  von  gang  außergeraöhntidjem  ©enie 
ift;  bu  mirft  manches  oon  ibm  hören,  mas  bir  unglaublich  ober  menigftenS 
ftarf  übertrieben  oorfommt;  mir  fetbft  ging  es  anfangs  fo;  bu  mirft  aber 
in  feiner  ©efettfehaft  balb  fold)e  Verocife  feiner  gan$  märchenhaften  gät)ig- 
feiten  gu  fehen  befommen,  baß  bu  lernen  mirft,  feinen  Zählungen  ben 
blinben  ©lauben  §u  fdjenfen,  ben  feine  peinliche  Wahrheitsliebe  oerbient, 
unb  felbft  in  ben  fchmierigften  Sagen  ein  unbebingtes  Vertrauen  in  feine 
©eiftesgegenraart  unb  ginbigfeit  jit  fefcen. 
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„8dj  mujg  geftefjen,  obgteid)  id)  fein  ©efpenfterfefter  bin,  mürbe  id) 
bid)  bod)  md)t  of)ne  (Sorgen  eine  fo  gefaftrootte  Steife  antreten  laffen,  wenn 
id)  bid)  nid)t  in  ber  Segleitung  unb  unter  bem  ©d)ii£e  biefeö  aujgerorbents 
(id)en  Mannes  müßte." 

2.  €in  seltsames  Original. 

?tur  furje  $eit  f)ie(t  td)  mid)  bei  meinem  önfel  auf  unb  begab  mid) 
bann  nad)  2tmfterbam,  ofjne  irgenbmeldje  ^Heife Vorbereitungen  511  treffen; 
hingegen  oerfat)  mid)  mein  Dnfel  mit  reidjlidjen  Rütteln,  fo  bag  id)  mir 
alles  Nötige  nad;  ben  SRatfdjlägen  beö  SaronS  oon  ÜWünffyupfen  an  Ort 
unb  ©teile  anfdjaffen  fonnte. 

Sod)  id)  miß  nicfjt  oorgreifen.  Qu  2lmftcrbam  begab  id)  mid)  jofort 
gu  Münflmnfen,  ber  einen  jener  alten  t)errücf;en  Sßaläfte  bemofjnte,  raeld)c 
an  bic  «ergangene  ©röfte  ber  Stabt  erinnern. 

(Sin  einfad)  gefleibeter  Liener  öffnete  bas  ^auöportal,  nacfjbem  id) 
ben  Stopfer  r)atte  er) Ratten  (äffen.  2lls  id;  naef)  bem  föerrn  Saron  frug, 
führte  er  midj  in  ein  großes  ftimmtx  im  erften  ©tod  unb  bat  mid;,  ^(aü 
51t  nehmen.  3d)  glaubte  mid)  in  einem  3Jhtfeum,  fo  niete  Merfroürbigfeiten 
aus  aller  Herren  Säubern  roaren  l)ier  angehäuft,  meiftenS  mir  gang  unbe= 
fannte  Singe.  £)od)  fjatte  id)  roenig  3eit,  mid)  umgufefjen,  beim  balb  trat 
ein  t)  od)  gern  ad)  Jen  er  Mann  von  etwa  fünfzig  Saftren  ein ;  oer  ebte  2lusbrud 
feiner  feingefd)nittenen  3u9e  wad)te  mir  fofort  ben  fi)mpatf)ifd)ftcn  (Sin= 
brud;  sugleidj  fiel  mir  aber  aud)  ein  gemiffer  farfaftifct)er  3ll9  auf/  ocr 
in  unaufhörlichem  SSedjfel  um  bie  Munbroinfel  fpielte. 

3d)  brauchte  nur  meinen  tarnen  3U  nennen,  um  oon  Münfhuufen  auf 
baS  ^erjtidjfte  beroiütommnet  31t  merben;  er  erfunbigte  fidt)  lebhaft  nad) 
meinem  Dnfel  unb  bebauerte,  ba£  er  mid)  nidjt  einlaben  fönne,  längere 
3eit  fein  (Saft  31t  fein,  ba  er  in  ben  nädjften  Sagen  fefton  abreife,  um 
fpäterftin  eine  ßrpebition  nad)  bem  Sübpol  31t  unternehmen. 

3er)  fpraa)  nun  meine  Sitte  aus,  an  biefer  (Srpebition  teilnehmen  311 
bürfen,  unb  ergäfilte,  baß  mein  Dnfel  mid)  eben  aus  biefem  @runbe  f)ier= 
()ergefd)idt  ftabe. 

3d)  mar  ganj  befd)ämt  über  bie  aufridjtige  greube,  bie  ber  Saron 
bei  biefer  Mitteilung  begeugte.  SBaftrftaftig,  er  tftat,  ate  ob  er  an  mir 
jungem  unerfahrenen  Manne  eine  mertnotte  2tcquifttion  mache  unb  lub  mid) 
ein,  im  ©peifegimmer  fofort  bie  Sefanntfcftaft  einiger  feiner  ^eifebegteiter 
31t  machen. 

3n  bem  Saat,  in  ben  er  mid)  nun  führte,  fanb  id)  nicht  blofs  eine 
3iemtid)e  2In§af)£  Herren  oerfdviebenen  Alters  unb  offenbar  aud)  oerfeftiebenen 
Berufes  oor,  fonbern  aud)  eine  reidje  3Xuöraat)I  auserlefener  Speifen-unb 
©etränfe,  benen  id)  fofort  nad)  erfolgter  Sorfteßung  meiner  unbebeutenben 
s^erfon,  freunblid)  gebrängt,  3ufprea)en  mufete. 

ilnterbeffen  nahm  baS  ©efpräd)  ber  2Inmefenben  feinen  gortgang  unb 
id)  merfte  alsbalb  barauS,  baß  id)  mid)  unter  Seilten  oon  oielfeitiger 
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gttlbung  befanb;  beim  man  fprad)  foeben  von  mufifalifdjen  Singen,  unb 
$war  von  ben  Klangfarben  vertriebener  Qnftrumente,  wobei  erörtert  würbe, 
welkes  Qnftrument  ben  Sßrctö  als  bas  angenehm  flingenbfte  verbiene.  Sie 
Meinungen  hierüber  waren  natürlich  geteilt,  ba  es  fid)  hierin  nur  um  inbu 
vibuelle  ©efchmadsurteile  hobeln  fonnte.  Saron  von  3Jlünf^unfen  feiner^ 
fetts  erklärte,  if;n  habe  nie  eine  ÜDfoiftf  fo  fetjr  angefprodjen,  wie  ein  ©loden= 
fptel,  bas  er  einft  auf  einer  ©djroeigeralm  im  greien  gehört  habe. 

„Sie  fcher^n,  £err  23aron!"  jagte  ein  junger  Sßrofeffor  ber  Sßljnftf, 
Samens  Raimunb.  „3$  fjabe  ja  gelernt,  alles  §u  glauben,  was  von 
3  f)  r  e  m  ©enie  ausgeht,  aber  ein  ©lodenfpiet  auf  einer  (Schwei^eralm,  bas 
Hingt  boct)  etwas  unglaublich,  es  fei  benn,  bafe  (Sie  bas  regellofe  2)urdjein= 
anberf  fingen  ber  Shigellen,  bas  ja  für  ben  ^aturfreunb  etwas  poetifcfj 
2lnmutenbes  bat,  für  Wlufif  erklären  wollten." 

„>\nf;fct;ellen  waren  es  in  ber  %\)a\,"  erwiberte  932ünfhnnfen  lädjelnb; 
„unb  bennocfj  ein  vollkommenes  ©locfenfpiel!  Saffen  Sie  ftdj  bas  Erlebnis 
eqärjlen,  meine  sperren! 

„@S  mar  im  Sommer  1895,  als  id)  eine  Söanberung  burdj  oas  ferner 
Cberlanb  unternahm.  Qu  §iemlid;er  gäbe  auf  einer  weltverlorenen  Statte 
traf  id)  einen  ipirten  an,  ber  eine  gerbe  von  etma  jroei  Sufcenb  Kuben 
beauffidjttgte.  8cfj  liefe  mid)  mit  bem  2Jtann  in  ein  ©efpräch  ein;  benn 
id)  ^abe  immer  meine  greube  an  bem  naturroüdjftgen  <gumor  unb  an  bem 
gefunben  Urteil,  bie  beibe  für  gewöhnlich  bei  biefen  unverdorbenen  Wlen)d)au 
finbern  fid)  vereinigt  ftnben.  3)a  id)  ben  9)?ann  meber  mit  (Sdjnifcen  nod) 
mit  fonft  etwas  befdjäftigt  fanb,  frug  id)  ihn  unter  anberm,  mit  was  er 
fid)  eigentlid)  unterhalte;  bie  Qeit  müßte  ifjm  bod)  oft  lang  werben. 

„,3öenn  mir's  langweilig  werben  will,  fo  (äffe  id)  meine  Kühe  ein 
Konzert  aufführen/  erwiberte  er. 

„,£a,  ha    fo$te  i$/  i°aö  ntufj  e*u  fctjöneö  Konzert  geben !  2lber 
tfntt  ganj,  als  ob  bie  Kühe  es  auf  ©uer  Kommanbo  fjin  erfchatten  liegen.4" 

„,©ewiß  tfyuu  fie  bas,  unb  es  bat  mid;  weiter  gar  feine  äftülje  ge= 
foftet,  es  ihnen  beisubringen,  benn  fie  waren  fdjon  vorher  gewohnt,  auf 
ihren  tarnen  511  fjören.    ©eben  Sie  einmal  acht!1 

„Unb  nun  rief  er:  ,33läs!1  (Sofort  hob  eine  ber  Kühe  ben  Kopf  unb 
ihre  (Schelle  erflang  babei  ftar  unb  laut.  9la)d)  hintereinanber  rief  ber 
§irte  nun  teils  vertriebene,  teils  bie  gleichen  Külje  wieber  auf,  unb  jebes= 
mal  erflang  eine  ©djelle.  $u  meiner  größten  SBerrounberung  vernahm  id) 
auf  biefe  SBeife  ben  ßtyoral:  ,(M)  aus  mein  §erj  unb  fuerje  greub1  in 
tabellofem  xaft  unb  vollkommener  Feinheit.  ®er  £irte  hatte  bie  Kuf)= 
fchellen  berart  ausgewählt,  baß  er  jwei  Oktaven  mit  fämtlid)en  3r°ifc§en= 
tönen  befaß,  unb  nun  war  es  ihm  ein  £eid)tes,  alle  möglichen  9Mobten 
burd)  Aufrufen  ber  Kühe  in  ber  richtigen  Reihenfolge  berüorgugaitbern. 
tiefes  lebenbige  ©locfenfpiel  gefiel  mir  fo  ausne()menb,  baß  ich  mir  nod) 
mehrere  (Stüde  vorfpielen  ließ,  unb  ich  fann  fagen,  nie  hat  eine  üftuftf 
einen  folchen  gaubev  auf  mid)  ausgeübt,  wie  biefes  einfache  Kuhfcheffen= 
folgert;  baju  mag  freilich  sunt        oaö  Originelle  biefer  Xonprobuftion 
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beigetragen  tyaben,  benn,  Sie  raiffen,  id)  bin  ein  ausgekrochener  greuub 
alles  Originellen,  fo  raentg  id)  felber  Originalität  beft^e. " 

©aß  übrigens  23aron  oon  3Jlünf§upfen  felber  nicrjt  an  Originalität^ 
ntangel  litt,  bas  foßte  ich  noch  an  biefem  2lbenb  nnb  fpäterfjin  nod)  bes 
öfteren  erfahren. 

9Jlan  raar  anf  bie  SDhtftfinftnunente  bes  Slltertums  51t  fpredjen  ge= 
fommen,  anf  £)aoibs  §arfe  nnb  nod)  ältere  oerfchollene  Snftrumente. 
TOnfljmjfen  ermähnte,  bie  Hebräer  hätten  bie  9Jhiftf  aus  2Xegt;pten  miU 
gebraut  nnb  Qofepl)  fei  ber  erfte  ihres  Golfes  geraefen,  ber  in  Slegppten 
fiel)  gu  einem  tüchtigen  9Jhtfifer  herangebitbet  Ijabe. 

3d)  war  bei  biefer  ^Behauptung  anfangs  gang  fprad)IoS;  ftanb  fte  bod) 
in  oollfommenem  SBiberfprud)  mit  bem,  raas  id)  anf  ber  Unioerfttät  ftnbiert. 
3$  hatte  bafelbft  and;  bie  altteftamentlidje  ($efd)id)te  nadj  ben  neueften 
gorfdjungen  gehört;  als  idt)  bafjer  bie  (Sprache  raieberfanb,  fagteid):  „(Sie 
tonnen  unmögttd)  im  Grüfte  fpredjen,  §err  SBaron:  ift  bodj  bie  moberne 
2Biffenfd)aft  in  biefer  <Qinfid)t  gu  gang  anbern  9iefnltaten  gelangt." 

„©ie  oergeffen,  junger  greuub,"  erraiberte  9)hmfhui)fen,  „bafe  bie 
2Biffenfd)aft  uns  mir  2Barjrfd)einlid)feiten  aufttfd)t,  niemals  aber  unum= 
ftöfttidje  2Sal)rl)eiten.  £)ie  Wahrheit  beeft  ftd)  aber  äujserft  feiten  mit  ber 
Söaljrfdjeinlidjfeit ;  ja  fefjr  häufig  ift  gerabe  bas  Unraahrfcheinlichfte  bas 
3Bal)re.  S)er  fogenannte  raiffenfdjaftliche  33eraeis  ift  im  ©rnnbe  nid)ts 
mehr,  als  ber  23erfud),  bnrd)  fd)arffinnige  Schlußfolgerungen  eine  $er= 
mutung  einlend)tenb  gu  begrünben;  bie  SE)atfäd)lid)feit  berfelben  rairflid) 
ftcf)er  51t  ftellen,  ift  tym  nicht  möglid).  2)esl)alb  raechfelt  bie  Sfitffenfdjaft 
gleich  einem  (El)amäleon  bie  garbe,  nnb  raas  tjeute  als  erraiefen  galt,  wirb 
oießeicht  fdjon  morgen  raieber  burd)  neue  (Sntbedungen  raiberlegt. 

„(Eigentliche  ©eraißheit  gibt  nur  bie  ftnnlidje  2Babrnef)mung,  bie  frei= 
lid)  auc^  noch  groben  £äufd)ungen  unterworfen  fein  fann.  TOeine  23e£)aup= 
tung  oon  t>orf)in  grünbet  ftd)  einfad)  barauf,  ba§  id)  mit  eigenen  Singen 
öfters  gefel)en  §ahz,  rate  fid)  Qofepf)  in  Slegupten  in  ber  9)?uftf  übte." 

9hm  backte  ich  raoljl  baran,  baß  mir  mein  Onfel  unbebingtes  $er- 
trauen  gu  5CRü nf£)xtr>fen  eingefchärft  fyatte;  aber  bas  raar  benn  boch  gu 
oiet!  SDas  19.  3al)rl)unbert  Jjat  ja  Söunber  gezeitigt,  bie  unfern  nächften 
Vorfahren  märchenhaft  erscheinen  müßten;  raenn  es  aber  einer  raagt,  einem 
gebilbeten  jungen  Sftenfchen  gegenüber  gu  behaupten,  er  habe  felber  ge= 
fehen,  raie  ^ofepl;  in  Slegppten  xDhiftf  trieb,  raer  rairb  es  biefem  jungen 
sDhnfchen  oerargen,  raenn  er  fich  ernftlid)  ärgert,  baß  man  ihm  fo  etraaS 
pi  bieten  raagt. 

Sal)  mich  oenn  biefer  9Jtxünf£)ui)fen  für  ein  $inb  ober  einen  @infalts= 
ptnfei  an?  Sd)  oergaß  in  meinem  Slerger  alle  ^üdfichten  unb  frug  ben 
£>errn  SBaron,  ob  er  etraa  mit  ber  bekannten  beutfd)en  gamitie  beS  grei= 
herm  0  0  n  9)}  ü  n  ch  h  a  u  f  e  n  blutsoerraanbt  fei  ? 

Minfl)injfen  erraiberte  mit  feierlid)em  ©ruft :  „junger  9Hann,  obgleid) 
ich  oie  Meinung  ^ijxcv  grage  oerfteljen  muß,  nehme  ich  fie  3hnen  00$ 
nicht  übel,   ©ie  finb  im  ©lauben  an  unfre  moberne  äIHffenfchaft  ergogen, 
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bie  raie  bie  2ötjfenfd)aft  aller 
Seiten,  roemgftenö  in  itjren  aü^u 
eingebilbeten  Vertretern,  ftd)  für 
geraiffermafeen  abgejdjloffen  fjäTt 
unb  atteö  für  unmöglich  crflärt, 
raaö  über  ihre  gegenwärtigen 
Grfenntnijje  ber  SDlögttc^f exten 
hinausgeht.    3imäd)ft  a^er  °ie 
2lntroort  auf  S^re  grage:  mein  ©rofeoater  hieß 
TOn^aufen;  er  raar  ein  5Dentfctjer  unb  liefe  fidj 
in  2lmfterbam  nieber.   ÜDtein  Vater  nahm,  ate  ge= 
borener  Sftteberlänber,  auf  SBunjdj  ber  Verraanbten 
meiner  Butter,  ben  tarnen  9)iünf^m;fen  an.  2)er 
bekannte  gretfjerr  uon  9)?ünd)haufen  ift  mein  Ur= 

grofeüater;  er  mar  ein  burdjauö  raahrheitöliebenber  9)lann,  fjatte  aber  fo 
aufeerorbentli^e  (Mebniffe  unb  ein  fo  eigentümliches  ©enie,  bafe  feine 
Memoiren  bis  l)eute  noch  meiftens  als  übertrieben  ober  gar  unraaljr  gelten. 
£)as  fommt  baljer,  bafe  er  in  feiner  Jgarmlofigfett  nie  baran  backte,  burdj 
fogenannte  V  e  m  e  i  f  e  ober  bitrcfj  Sengen  °ie  SBafjrhaftigfeit  feiner  Verid)te 
gu  erhärten.  Qcfj  habe  mir  bas  gut  SBarming  btenen  laffen  unb  behaupte 
nie  etraas,  ohne  in  ber  Sage  511  fein,  jebermann  oon  ber  SRidjtigfeit  meiner 
2lusfagen  gu  überzeugen :  morgen  follcn  (Sie  felber  8<>feph  flauen,  raie  er 
in  2legupten  Wlufit  treibt." 


3.  Das  Paläoskop. 

Offen  geftanben  fing  idj  an  511  jraeifeln,  ob  bas  ©enie  Sftünffjutrfend 
nicht  fchon  bie  ©renge  bes  gefunben  Verftanbes  überfdjritten  habe. 

2lls  icf)  am  anbern  borgen  bas  elegante  Sdjlafgtmmer  oerliefe,  bas 
mir  ber  Varon  gur  Verfügung  geftellt,  begegnete  mir  ^rofejfor  9taimunb, 
ber  ftd)  anfdjetnenb  aud)  erft  oor  furgem  Morpheus  Ernten  entrungen  hatte. 
Gr  falj  etraas  oerfdjlafen  aus,  als  id)  ihn  fragte,  raas  §errn  von  Wlimb 
hunjens  Verfpredjen  nom  nötigen  Slbenb  51t  bauten  habe? 

Siefe  grage  braute  geuer  in  ben  ^rofeffor.  „§err  griebridj,"  jagte 
er,  „(Sie  halten  il;n  natürlich  für  oerrüdt !  gaben  mir  aEe  getrau !  Kenten 
Sie  ftd),  mir  mären  ben  ©elehrten  bes  oorigen  Sahrhunberts  gekommen 
mit  ßrgählungen  00m  Telegraphen,  Telephon,  $l)onograpl)en,  ^inemato- 
grapljen;  mir  l)ätten  ihnen  von  ber  Photographie,  ben  Gijenbatmen,  ben 
Dlöntgenftrahlen  unb  bergleid)en  oorgeplaubert  —  raaS  meinen  Sie,  hätten 
bie  für  ein  Urteil  über  ben  3llftanö  unfres  ©ehirns  gefällt?  2öir  natüt; 
lidj  lächeln  über  ben  befchränften  gorigont  unjrer  Vorfahren,  unb  babei 
geigen  mir  bie  gleite  Vefchränftheit  mie  jene,  inbem  mir  noch  Taufenbe 
von  Singen  für  unmöglich  erflären. 

„9?ad)bem  mir  gefehen,  raie  oiel  geraorben  ift,  bas  noch  oor  furger 
3eit  als  oerrüdte  pijantafie  unb  reine  Unmöglichkeit  erklärt  rcorben  raäre, 
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füllten  nrir  unö  büten,  nod)  irgenb  etraaö  für  unmögtid)  galten,  ba 
wir  nie  wiffen  tonnen,  welche  gang  neue  23ar)nen  bie  ©ntbedungen  nnb 
©rfinbungen  ber  3"^unft  eröffnen  formen. 

„SSaö  nun  3Rünft)upfen  betrifft,  fo  ift  fein  ©enie  nnfrer  3eit  weit 
ooran  nnb  er  tjat  in  ber  Stjat  (Srfinbungen  gemacht,  an  bie  niemanb 
c3(an6en  wirb,  bis  fie  allgemein  befannt  geworben  finb." 

SDa  wir  injroifdjen  im  ©peifefaal  angekommen  waren,  wo  bie  anbern 
Herren  ferjon  um  ben  grürjftüdötifd)  oerfammett  fatjen,  nnb  und  $flünh 
tjitufen,  guten  borgen  wünfdjenb,  entgegenkam,  konnte  id)  nid)t  weiter 
fragen.  3d;  ftellte  mir  aber  oor,  ber  23aron  werbe  eine  attägpptifcrje  2)ar= 
fteltung  beö  mufeierenbeu  Qofepfy  befiljen,  mit  einer  3nfct)rift,  bie  feine 
3roeifel  über  bie  3lutf)enti5ität  auffommen  laffe. 

3d)  füllte  jeboef)  balb  eineö  befferen  belehrt  werben;  benn  naef)  be= 
enbeter  'Dialj^eit  (üb  mid)  mein  liebenöwürbiger  SBirt  ein,  it)n  51t  feiner 
£ageöfternwarte  31t  begleiten.  28ir  fliegen  in  ben  Heller  beö  £>aufeö  Ijinab 
nnb  oon  bort  auf  einer  2$enbeltreppe  in  eine  tiefe  ©rube  unter  freiem 
Gimmel,    »gier  fat)  man  bie  (Sterne  am  Ivetten  ^ta^o. 

3flünft)unfen  30g  ein  ad)tecfiges  S^ofjr  aus  ber  Safdje,  ^iemlid)  fürs 
nnb  bief,  nnb  fing  an,  burd)  biefeö  mir  ganj  unbekannte  3nftrument  nad) 
ben  Sternen  gu  fef)en.  kittete  einer  9JUniaturfurbet  ftettte  er  fein  gern= 
rorjr  ein.  9tadj  etwa  fünf  Minuten  fagte  er:  „3e£t  f)ab'  id)  tt)n!"  £ier= 
auf  fcrjraxibte  er  fein  Snftrument  auf  ein  oorfjanbeneö  ©efteü  feft,  richtete 
eö  nod)  einmal  forgfälttg  nnb  bat  mid),  burd)3iifef)en. 

©in  unwültürttdjeä  „2lf) !"  ftaunenber  Bewunberung  entfcrjtüpfte  meinen 
Sippen.  3$  fat),  wie  aitö  ber  $ogetfd)au,  mitten  fjinein  in  eine  attägpptifcrje 
Stabt;  bie  ©onne  neigte  fidt)  jum  Untergang  unb  beleudjtete  bie  mit 
bunten  giguren  bematten  meftlid)en  SBänbe  ber  Käufer,  alles  in  rofigen 
Schimmer  taud)enb.  Ueberall  ragten  aus  bem  £äufermeer  bie  sierlidjen 
©ipfet  tjod)  aufgefdjoffcner  Salinen  Ijeroor.  ©ort  erhoben  fiel)  £empetrjaflen, 
von  ^oloffatfäuten  getragen,  bewacht  oon  ernften,  gtganttferjen  giguren, 
ftt^enben  9)tenfd)en,  roetdje  bie  §änbe  auf  bie  $niee  gelegt  gelten;  tjier 
ragten  ^Paläfte  oon  eigentümlidjer,  p£)antaftifd)er,  aber  bod)  märd)cnfd)öner 
Bauart.  2)ie  ©tragen  waren  äu^erft  belebt,  gu^gänger  unb  SBagen,  gteicrj 
lebenbig  geworbenen  ^ieroglppfjen,  wogten  burerjeinanber  unb  bie  bunten 
garben  ber  ©ewänber,  bie  reid)  oergterten  unb  bemalten  Brüftungen  unb 
9Mber,  bas  alles  üerüet)  bem  Söilbe  eine  ^raerjt,  wie  fie  in  nnfrer  Qeit  gar 
nidjt  benfbar  ift.  SBeiter  fdjweiften  meine  3lugen  311m  Dtttftrom,  ber  lang= 
fam  an  ber  ©tabt  barjingtitt,  oon  £anbetsfd)iffen  unb  3ierlid)en  $er= 
gnügungSgonbeln  belebt.  (Silbern  glänzte  bas  SBaffer  unb  bie  9iofen  bes 
2tbenbl)immels  mifcrjten  fict)  barcin. 

SBeiter  oben,  wo  bas  Ufer  füll  unb  einfam  tag,  fat)  id)  grünfdjißernbe 
.^rofobile  ans  Ufer  fteigen  ober  gätmenb  baliegen  unb  bas  fdjredlic^e  ©ebife 
beö  ungetjeuren  9iac^enö  geigen. 

3d)  fonnte  mid)  an  bem  23itbe  nietet  fatt  feben  unb  9Jhtnft)ui)fen  ftbrte 
mid;  lange  ßtit  nicfjt  in  meiner  Betrachtung;  bann  aber  fagte  er:  „Dhin 
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bitte  i4  (Sie,  fehen  Sie  na4  bem  ^alafte  in  ber  9)iitte  ber  Stabt;  er 
ragt  bebeutenb  über  bie  anbern  ©ebäube  empor." 

„£)ann  bUden  (Sie  auf  baä  3)a4  bes  etraas  niebereren,  palaftähnltd;en 
^aufeä,  bas  baneben  ftetjt :  was  fehen  Sie  ba?" 

„34  fehe  einen  jugenbtidjen  Mann  von  einnehmenben  (Seficht^ügen ; 
er  ift  fefjr  rei4  gefletbet  unb  f4eint  auf  einem  eigentümlichen  Saiten= 
inftrumente  511  mutieren.  (Ein  alter  er)rioürbtger  ^riefter  ftef)t  ihm  $ur 
(Seite  unb  geigt  ihm  von  &it  311  $eit  °ie  Öcmbgriffe;  guroetten  nid t  er 
aufrieben,  juweiten  Rüttelt  er  ben  $opf  unb  fpridjt  einige  Söorte,  raobei 
ber  anbre  fein  «Spiet  unterbridjt,  um  J)ernadj  raieber  fortzufahren.  Dffen= 
bar  gibt  ber  ^priefter  bem  oorneljmen  3üngting  3Jiufifuntern$t. " 

„Sie  haben  recht  gefehen!"  fagte  9Mnft)ui)fen  feierlich.  „®er  3üng= 
fing  aber  heißt  3°feph/  Sohn  Qafob^  bes  Sohnes  3faafo,  bes  Sohnes 
Abrahams. " 

„2ßie  motten  Sie  bas  raiffen?"  rief  ich  <*u8. 

„34  haüe  feine  Sebenögefchichte  mit  bem  ^aläofrop  verfolgt,  foioie 
bie  feiner  Vorfahren,  unb  fanb  bie  Berichte  beö  Sitten  Seftamenteö  beftätigt; 
natürlich  fah  ich  no4  ungteich  mehr,  als  uns  fchrifttich  überliefert  würbe." 

34  befanb  mich  in  einem  Sturm  ber  Aufregung ;  mein  SBerftanb 
brohte  fülle  $u  flehen;  id)  tonnte  nicht  glauben,  baß  ich  nidtjt  träume. 

3)2ün!l)upfen  bemerkte  bas  mohl  unb  fagte  baher:  „kommen  Sie 
herauf:  Sie  haben  für  bas  erfte  9Jia(  genug  gefehen,  ich  bin  3hneu  e*ne 
©rllärung  f4ulbig." 

Gsr  führte  mich  in  ben  ©arten,  ber  in  herrlidjen  Anlagen  fid)  an 
feinen  ^alaft  anf4foß.  2öir  festen  uns  in  eine  fdmttige  Saube,  von 
Blumen  umbuftet.  2)er  33aron  ließ  eine  gtafdje  sJft)etnraein  bringen  unb 
bot  mir  eine  Havanna  an,  inbem  er  fid)  felbft  gleichzeitig  eine  anftedte. 

ift  befannt,"  fing  er  an,  „baß  bas  Sidit  etraa  42  000  teilen  in 
ber  Sefunbe  gurüdlegt;  nun  gibt  es  aber  Sterne,  bie  fo  meit  oon  unfrer 
©rbe  entfernt  finb,  baß  ihr  Sicht  taufenb  unb  noch  wehr  3ahre  gebraudjt 
Imt,  um  5U  itn§  gu  bringen.  keimten  Sie  an,  Sie  hätten  ein  fo  fdjarfes 
gernrohr,  baß  Sie  fet)en  f bunten,  raas  auf  einem  folgen  Sterne  oorgeht, 
«Sie  mürben  nicht  etraa  fehen,  raas  heute  gef4ißl)t,  fonbern  raas  oor  etroa 
taufenb  3(*hren  bortfelbft  gesehen  ift.  2)as  Sicht  trägt  bie  Silber  uon 
allem,  raas  ba  ift  unb  geflieht,  unaufhörlich  burd)  ben  9?aum ;  bie  Strahlen 
werben  immer  fdjraächer,  meit  fie  fich  auf  immer  größere  Greife  verteilen, 
aber  oötlig  r>erf4rainben  formen  fie  nie  ober  bod)  erft  in  ber  Unenbli4tett, 
raas  etraa  auf  bas  gleiche  herauskommt. 

„®iefe  Erwägungen  machten  mich  neugierig,  bie  Vorgänge  vergangener 
3al)rtaufenbe  auf  ben  entfernteften  SBelten  31t  ftubieren ;  ba-m  benötigte  ich 
aber  ein  Seleffop,  gegen  raeldjes  bie  größten  gernroljre  unfrer  3eü,  öaö 
Sidfernrohr  unb  bas  von  ber  9%aer  (Sternwarte,  3werge  finö-  34  fa9te 
mir,  baß  in  ber  §erfteßung  r>on  ^eleffopen  nach  bem  bisherigen  Softem 
ein  bebeutenber  gortfdjritt  nieftt  mehr  mögltd;  fei.  SDie  Sinfen,  bie  gegen= 
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wartig  für  fotdje  Qnftrumente  gefd^Iiffen  werben,  finb  fo  ungeheuer  grof? 
unb  tfjre  ^erftettung  erforbert  fo  oief  ßtit,  -äftülje  unb  ängftUct)e  Sorgfalt, 
bafj  man  fid)  benfen  fann,  eö  mödjte  nod)  bie  boppette,  bie  oierfadje, 
oieftetd)t  gar  bie  gebnfache  ©röfce  mit  ber  Seit  erreicht  werben  —  aber 
bann  nuijs  es  ein  Gnbe  haben:  fmnbertfad)  ober  gar  taufenbfadj  fo  große 
Sinfen  finb  einfad)  unbenfbar. 

„Qdj  ernannte  bafjer,  ba§  eö  nötig  fei,  einen  gan§  neuen  2ßeg  ein§u= 
fd)(agen,  baö  Softem  ber  3uf«^wenfe^nng  ber  Seleffope  auö  Stufen  auf= 
jngeben  unb  eine  gang  anbre  Kombination  51t  entbeden.  @ö  ift  mir  beim 
and;  gehingen,  biefeö  fo  einfache  3nftrument  ^er§uftellen>  bnrd)  baö  Sie 
einen  Süd  getfjan  (jaben,  unb  oon  beffen  Söefen  id)  3l;nen  nur  fo  oief 
oerraten  wiß,  baß  eö  unter  anberm  eine  D^eifje  im  Greife  angeorbneter 
s}>riömen  enthält.  Qd;  fann  fagen,  id)  fjabe  bie  sDht(tipÜfation  ber  $er= 
größerung  bnrd)  gan^  einfache  3Kittel  erfunben,  unb  rao  bisher  bie  QnU 
fernung  auf  ein  günfbunberttaufenbftef  oerringert  raurbe,  wirb  fie  bnrd) 
mein  Qnftrument  nod)  oiefe  "Diitüonenmal  geringer.  2)abei  faßt  fid)  mein 
^nftrument  fo  einstellen,  batj  fowohf  näher  gelegene  atö  auch  weit  ent= 
ferntere  Sterne  biö  auf  bie  Entfernung  oon  etraa  Rimbert  9J?eter  nahe 
gerüdt  erfdjeinen ;  enbfidfj  faßt  baö  ^aläoffop  aud)  bie  fdjwächften  Strafen 
in  hellem  ©lange  feuchten.  Sie  werben  begreifen,  baß  roeber  ber  9)?arö 
nod)  ein  anbrer  planet  mehr  ein  (Mjeimnis  für  mtdj  bat;  nur  bie  %Mt 
ber  SBeobadjtungen,  bie  id)  in  ber  furzen  ^tit  gemacht  habe,  feit  idj  baö 
^afäoffop  erfanb,  hat  mid)  biöfjcr  oerbinbert,  etwaö  barüber  511  oeröffent= 
üd;en ;  bod)  füfjre  id)  ftetö  forgfältig  23  ud)  über  meine  Gntbedttngeu. " 

,,3d)  begreife  nun/'  fagte  id),  „wie  Sie,  £err  23aron,  mittel  3b^r 
lounberbaren  ©rfinbung  bie  Vorgänge  auf  ben  Sternen  beobachten  rönnen, 
bie  fid;  in  grauer  &it  abgejpiett  Ijaben ;  aber  baö  erffärt  mir  burdjauö 
nictjt,  mie  eö  aud)  mögüd)  fein  folt,  in  bie  Vergangenheit  unfrer  Erbe 
unb  ihrer  Vetoobner  einen  Ginbnd  311  gewinnen." 

„3a  fo,"  enoiberte  3Jlünf Rupfen,  „baö  ift  freiließ  wieber  etwaö  anbreö. 
9Jcittetö  meineö  ^aläoffopö  entbedte  id)  batb  Taufenbe  oon  SSeften,  bie 
bem  2fftronomen  biöber  unfidjtbar  waren,  weit  fie  fein  etgeneö  Sidjt  beftt$en. 
3luf  jeben  girftern  fommt  minbeftenö  ein  Sut^enb  ^faneten  unb  sDionbe, 
bie  i()n  afö  ihre  Sonne  umfreifen.  $um  Seif  finb  baö  auögeftorbene 
Helten  gfeid)  unferm  sDionbe.  Solche  ^(aneten,  befonberö  aber  ihre  £ra= 
bauten,  geigen  häufig  große  fpiegefnbe  gfäcben,  feien  eö  bewegungöfofe 
35>affermaffen,  feien  eö  9fteere  r>on  gef^mo^enem  Mttati  unb  bergfeidjen. 
2)iefe  gfäcrjen  werfen  baö  $3Ub  unfrer  Erbe  beutlid)  3itrüd. 

„gaffe  id)  nun  einen  folerjen  Spiegel  inö  Sluge,  ber  taufenb  8id)t; 
ja^re  oon  unö  entfernt  ift  (banttt  wi(t  id)  fagen,  ba§  baö  Siebt  oon  ifym  §u 
uns  unb  umgefe^rt  taufenb  Qa^re  gu  wanbern  bat),  fo  braudjen  bie  jurüd- 
geworfenen  Sicfjtftratjlen  wieberum  taufenb  3af)re,  um  31t  unö  jurüd  ju 
gefangen.  ®aö  SpiegeibUb  ber  Grbe  wirb  unö  a(fo  bort  ben  Slnbftcf 
bieten,  ben  bie  Grbe  oor  gweitaufenb  3'a^ren  fjatte.  2i>iII  icb  nun  irgenb 
ein  ^Begebniö  ber  Vergangenheit  fefjen,  fo  muß  ich  auöredjnen,  in  welcher 
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Entfernung  von  ber  Erbe  bas  Bilb  besjelben  am  heutigen  Sage  ftcfjtbar 
fein  mufj,  unb  bann  einen  fpiegelnben  SBeltfÖrper  auffudjen,  ber  ftdj  in  eben 
biefer  Entfernung  befinbet,  bas  Ijeifjt  in  ber  £älfte  ber  Entfernung,  bie 
bas  Bilb  in  ununterbrochenem  Saufe  3urüdgelegt  haben  mürbe.  Ein  foldjcr 
SSelttorper  ifi  unfchraer  511  finben,  ba  biefelben  in  unzähligen  Mengen  in 
jeber  benfbaren  Entfernung  ben  9?aum  erfüllen.  Eine  raefentliche  Erleid^ 
terung  gemährt  ber  lltnftanb,  ba§  mein  ^aläoffop  fidt)  genau  auf  jebe 
Entfernung  einftetten  lägt,  fo  ba£  ich  nur  im  9iaum  einen  Planeten  31t 
fudjen  h^be,  ber  beutltcfj  fühlbar  erfcheint,  menn  mein  Qnftrument  auf  bie 
fragliche  Entfernung  eingeteilt  ift.  Sennod)  geht  es  fetten  ohne  «Suchen 
unb  Ausprobieren  ab,  ba  bie  Säten  fer)r  entlegener  Ereigniffe  tneift  fe^r 
unficher  finb.  £abe  ich  aber  gefunben,  mas  ich  fuche,  fo  fann  ich  fofort 
bas  Saturn  bes  betreffenben  Borgangs  aufs  genauefte  feftftelten.  Qd)  habe 
mir  bafjer  auch  ein  djronotogtfches  Berjeichnis  augelegt,  in  bem  ich  eine 
grofee  Ai^af)!  roidjtiger  Ereigniffe  »ergangener  Seiten  nach  3«hr/  ^a0  unb 
©tunbe  eingetragen  höbe. 

„Selber  fto&e  icf)  öfters  auf  fiinberniffe;  es  bleibt  mir  nämlich  oer= 
borgen,  raas  ftdt)  hinter  ben  dauern  ber  Käufer,  unter  bem  Saubbach  ber 
35äume  unb  an  anbern  verborgenen  Sßlafcen  abfpiett,  unb  menn  ber  Gimmel 
gur  Qeit  bes  Ereigniffes,  bas  id;  31t  beobachten  münfche,  beraölft  mar,  fo 
ift  überhaupt  nidjts  31t  fefjen ;  fetbftoerftänblid)  ift  für  mich  aud)  nur  bie 
Erbfjalbfugel  fid)tbar,  auf  meldjer  ich  mi(fy  5ur  3eit  meiner  Beobachtung 
befinbe.  ©lüdlicherraeife  fpielte  ftdt)  bas  Seben  in  ber  Urjeit  meiftens  im 
greien  unb  unter  einem  uormicgenb  flaren  Gimmel  ab. 

„UebrigenS  fennen  mir  ja  fdjon  in  ben  Sflöntgenftrahfcn  foldje  Sicht* 
roellen,  bie  bas  £unbernis  oon  dauern  unb  Wolfen  311  burchbrechen  oer= 
mögen,  mesijalb  ich  h°ffe/  DaB  ein  oerooEfommnetes  ^aläoffop  feiner  Seit 
geftatten  mirb,  auch  burdj  dauern  unb  SBolfen  rjinburc^guf efjen. " 

„£err  Baron!"  rief  ich  begeiftert  aus,  „ich  bin  beiehrt  unb  raerbe 
fortan  nidjts  mehr  für  unmöglich  hatten." 

4.  Orpheus? 

Eines  2tbenbs  mar  oon  großen  Sichtern  unb  heruorragenben  Sidj= 
tungen  bie  9?ebe,  unb  ich  äußerte  mein  Bebauern,  bajs  fo  oiele  grogartige 
SBerfe  bes  Altertums,  oon  benen  mir  vielleicht  nicht  einmal  mehr  etmas 
miffen,  unroieberbringlid)  verloren  feien.  Qdj  fügte  bei:  „©0  mancher  9?ame 
unb  fo  mancfje  ©age,  bie  fid)  an  einen  foldjen  fnüpft,  oerbürgen  uns, 
baj$  herrliche  Sichtungen  für  uns  verloren  gegangen  finb,  bie  mahrfd)einlid) 
niemals  aufgejeidjnet  mürben,  man  benfe  nur  an  Orpheus  ober  "gorant !" 

„Sa  brauchen  mir  gar  nicht  fo  raeit  3urüd3ugreifen, "  fagte  §err 
^ilnsfij,  ein  polnifdjer  Sitterat  unb  bisher  ungebrudter  Sichter.  „2Bas 
haben  mir  3um  Beifpiet  oon  Heinrich  oon  Dfterbingen,  ben  bas  Littel; 
alter  fo  überaus  l)od)  fd)ä£te?  Unb,  glauben  Sie,  es  mag  heute  nod; 
oorfommen,  ba§  bas  größte  Sichtergenie  unbekannt  verfümmert,  aus  bem 
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einfachen  ©runbe,  weil  fid)  fein  Berteger  finbet,  ber  feine  Sßerfe  brttcfen 
mödjte.'' 

„3tnmerfjiii  ift  Hoffnung  oorljanben,"  mifdjte  fid)  3JJünf^upfen  in  bas 
©efpräd),  „bag  wenigftenS  foldje  Sichtungen,  bie  gefungen  ober  vorgetragen 
würben,  wieber  entbedt  werben  l önnen ;  benn  fieser  oerliert  fid)  ber  SdjaU 
ebenfowenig  im  S^aum  wie  bie  Sichtweiten,  nnb  warum  foHte  nicht,  ähnlid) 
bem  fpaläoffop,  ein  Snftrument  erfunben  werben,  welches  bie  Xm\t  üer= 
nefjmbar  madjt,  bie  burdj  irgenb  einen  entfernten  SBettfötper  uns  $urüd= 
geworfen  werben? 

„Sa  Sie  fiel)  aber  für  bie  Sichtungen  grauer  ^titm  fo  fetjr  intern 
effieren,  mein  junger  greunb,"  wanbte  fid)  Münf  hupfen  an  mich,  „fo  wirb 
es  «Sie  gewifs  freuen,  einen  Sid)ter  ber  Urzeit  wenigstens  fetjen  51t  fbnnen, 
ba  es  uns  noch  nicht  vergönnt  ift,  it)n  $u  hören." 

(Schon  lange  verehrte  mid)  ein  Verlangen,  wieber  einen  Blid  burch 
bas  ^aläoffop  511  tfjun :  id)  glaube,  ich  hätte  mein  Seben  lang  nichts 
anbres  thun  mögen,  aU  mit  eigenen  Singen  bie  ©eheimniffe  ber  2öelt= 
gefliehte  gu  erforfchen.  Mit  greuben  erftärte  id)  bafjer  mein  @inoerftänb= 
nis,  unb  Münfhupfen  führte  mich  alsbalb  auf  bie  Slltane  feines  ^alaftes, 
wo  er  fein  Qnftrument  auffchraubte  unb  richtete. 

©in  anwerft  finnreid)er  Mechanismus,  ähnlich  einem  Miniaturuhrwerf, 
geftattete,  bas  ^patäoffop  nach  allen  9M)tungen  um  weniger  als  ein 
Mitlionftel  Millimeter  weiter  51t  bewegen;  ohne  bieS  wäre  eine  genaue 
(SinfteHung  auf  einen  beftimmten  Sßunft  nicht  möglich  gewefen,  bei  ben 
ungeheuren  Entfernungen,  um  bie  es  fid)  rjanbelte. 

„(Sie  follen  erft  eine  fteine  Dieif e  burch  bie  Urwelt  madjen,  „fagte 
Münfbupfen.    „2BaS  fetjen  Sie?" 

„3$  fehe  eine  breite  Sanbenge,  ganj  mit  mächtigem  ilrwalb  bebedt, 
aus  bem  hohe  gelstürme  emporragen." 

„Sas  finb  bie  Säulen  bes  ^erfules!  ©eben  Sie  acht,  je(3t  werben 
(Sie  bie  Mittetmeerfüfte  entlang  bis  nach  Slfien  reifen;  baS  Mittelmeer 
ift,  wie  Sie  ferjen,  noch  zw  Binnenmeer." 

3$  fah  nichts  als  Urraalb  am  Meeresfauna;  juweilen  ertjob  fich  ber 
&opf  irgenb  eines  unbekannten  Ungeheuers  über  ben  Meeresfpiegel;  l;ie 
unb  ba  erfdjien  bie  Münbung  eines  gtuffes  ober  erhob  fich  ein  ©ebirge. 
Sie  Stifte  granfreichs  erfcrjien  bebeutenb  tiefer  eingefdmitten,  als  fie  auf 
ben  heutigen  harten  fid)  barfteßt.  Wim  ging  es  über  Oberitalien  weg.  3$ 
fat)  bie  mächtigen  Sdjneehäupter  ber  Sllpen ;  es  geigten  fich  aöer  mx  einzelne 
ungeheuer  hohe  unb  ausgebeizte  ©letfeher,  wie  wenn  mehrere  ber  je^igen 
Sllpenriefen  unter  einer  EiSmaffe  vereinigt  wären.  Sie  Sd)nee=  unb  @is= 
region  begann  übrigens  erft  in  weit  beträchtlicherer  §öf)e  als  l)eu^uta9e- 

3ugteid)  fiel  mein  Blid  auf  bie  (Seen,  bie  einen  bebeutenb  höheren 
äBafferftanb  unb  eine  ungleich  größere  2luSbef)nung  geigten,  als  fie  ihnen 
gegenwärtig  eigen. 

„Oho  !  2öaS  hängt  benn  ba?"  rief  id)  aus,  als  ich  ein  £ier  von  nie  ge= 
febenem  Umfang  am  Slfte  eines  ^iefenbaumes  über  bem  Seefpiegel  hängen  fah- 
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„2)as  wirb  ein  -ättegatherium  fein/'  antwortete  3ttünfhut)fen. 

„Unb  ba  fommen  fie  an  bas  Ufer  pr  Sränfe,"  rief  ich,  „©inotfjerien 
nnb  9Haftobon§  —  o  —  o  —  o  .  .  .  !"  34  f4  eine  foldje  9)cenge  oor= 
fintf(ntlicr)er  9ttefentiere,  baß  ich  nur  nod)  2lu§rufe  bes  ©rftaunenö  fjatte. 

2lber  unaufhattfam  50g  Sanbfdjaft  an  Sanbfdjaft  oor  meinem  2luge 
oorbei.  Qe^t  tarn  bas  Slbriatifcfje  9Jieer,  auch  nur  ein  See,  nach  bes 
Barons  Slusfage;  bann  ©riechenlanb,  bas  üDfarmarameer  äroifäjen  §wei 
Sanbengen  cingefdjloffen,  bas  Schwarbe  unb  enbtidj  bas  ^afpifdje  9)teer. 

<gier  t)atte  ich  wieber  genug  gu  beobachten:  gigantifdje  Saurier  erhoben 
bie  Häupter  über  bie  gluten ;  gleich  einer  ^iefenfd)lange  mit  unoerhättnis-- 
mäßig  großem  <Ropf  wiegte  ftdj  ber  <gats  bes  ^leftofaurus  hoch  über  bem 
Sßaffer.  (Stnem  Söalfifd)  mit  Hrofobilsrachen  glich  ber  fchredlidje  3djthno= 
faurus  unb  über  ihren  Häuptern  flatterte  unheimlich  ber  ^pterobaftulus  mit 
feinem  unförmlichen  $opf. 

2lls  auch  biefes  Sdjaufpiet  norübergesogen  mar  unb  mieber  unburcfj= 
bringlidje  Urwalbwipfel  alles  bebedten,  bemerfte  i$  gu  9JJünQut)fen :  ;,3ßir 
haben  offenbar  hier  eine  SSeltperiobe  oor  uns,  in  ber  noch  ^n  9ftenfd)  auf 
Grben  lebte;  immerhin  munbert  es  mich,  baß  gleichzeitig  mit  ben  (Sauriern 
ber  3uraperiobe  SMnotherium  unb  3)2aftobon  leben  unb  ftatt  ber  Sdjad)tel= 
hatme  jener  Qzit  richtige  Saubroälber  bie  ©rbe  bebeden." 

„3hre  Berwunbcrung  §at  ihren  ©runb  in  3hrem  bisherigen  ©tauben 
an  bie  Srugfdjlüffe  ber  Söiffenfdjaft.  Sie  SBiffenfdjaft  operiert  eben  mit 
Qnbufttonsfdfjlüffen,  bie  immer  fefjr  zweifelhaft  ftnb.  So  fanb  man  bisher 
Ueberrefte  oon  Sauriern  nur  in  ben  Qurafdjidjten ;  baraus  würbe  ber  Schluß 
gezogen,  baß  biefe  Siere  nur  in  ber  Surageit  lebten;  bas  fnnbert  nicht,  baß 
fie  am  ^afpifchen  9tteer,  im  inneren  2lfrtfa§  unb  StuftralienS,  ja  aud)  im 
nörblidfjften  Slmertfa  nod;  in  otel  fpäteren  ^erioben  zu  finben  ftnb,  (Sbenfo 
erflärt  bie  2Biffenfcfjaft,  baß  ber  -äJtenfd)  erft  in  einer  oiel  fpäteren  ^eriobe 
auf  ber  Grbe  auftrete,  Sßoljer  biefe  Behauptung?  SBeil  bisher  noch  nicht 
mit  Sicherheit  menfcr)ücr)e  Ueberrefte  in  ben  Schichten  nad)gemiefen  werben 
fonnten,  in  metchen  bie  Spuren  jener  gewaltigen  Urtiere  fiel)  finben. 

„£)er  ganz  naljeliegenbe  ©ebanfe,  baß  bie  SJtenfchheit  in  jenen  Seiten 
noch  wenig  über  bie  @rbe  verbreitet  gewefen  fei,  tag  ber  2Biffenfd)aft  ftets 
ferne.  Wlan  grabe  in  ben  SBüften  2Seft=  unb  gentralafiens  nach  ober  auf 
bem  mongolischen  §odjptateau,  fo  wirb  man  menfchlidje  Ueberrefte  genug 
in  jenen  Schichten  finben. 

„2lud)  hat  bie  SBiffenfchaft  jene  Seiten,  bie  um  wenige  Qahrtaufenbe 
Zitrüdtiegen,  in  eine  Borzeit  oon  Millionen  oon  Sahren  gurüdoerlegt,  weil 
fie  ben  sJJiaßftab  ber  trägen  Beränberungen  unfrer  Sage  anlegt,  ohne  zu 
ahnen,  weld)e  ungeheuren  Gräfte  bamals  bie  ©rbe  umgewanbelt  haben." 

Qnzwifdjen  fat)  id)  bereits  ladjenbe  gfuren,  angebaute  ^ulturftätten 
mit  wohnlichen  Kütten  burchfät  unb  burdjäogen  oon  fchimmernben  glüffen 
unb  glit^ernben  Bächen,  ©roße  gerben  riefenhafter  Haustiere  wetbeten 
im  (Brünen,  unb  fröhliche,  fd)öne  ^enfcben  von  hünenhafter  @röße  er= 
gingen  fich  ptaubernb  unb  lad)enb  im  Schatten  ber  tropifchen  Bäume. 

©ai  neue  Unitierfunt.  20.  13 
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■Dieme  2H>enteuer  mit  bem  33arott  »ort  Mnftjugfett. 


Site  iä)  W\n\ü)m)je\\  meine  Beobachtungen  mitteilte,  erklärte  er:  „£)as 
ift  bie  Söüfte  RyfyURum  im  je^tgen  Surfeftan ;  ber  ging,  ben  ©ie  nun  fefjeit, 
ift  ber  Sir=barja;  unb  nun  ge£)t  eö  über  baö  Hara=tau=©ebirge  in  bte 
SBüfte  2lf=Shtm,  welche  Seiten  baö  gleiche  ladjenbe  unb  belebte  £anbfd)afts= 
bitb  bieten  wirb. 

„üRidjt  lange  nach  ber  ßtit,  in  bie  Sie  fiel)  jefct  üerfe^t  fehen,  fjat 
baö  mongolifdje  ä)leer  biefe  gefegneten  Sauber  überflutet,  bie  Bewohner 
bafelbft  oerfdjlungen  unb  nidjts  a(ö  eine  fähige  ©anbtüüfte  unb  einige 
Saljfecn  Ijinterlafjen,  nadjbem  eö,  ins  9)tittelmeer  ftür^enb,  Den  Bosporus, 
bie  Sarbanellen  unb  bie  Meerenge  von  (Gibraltar  eröffnet  hatte." 

3ngnrif$en  erhob  fiel)  r>or  meinen  Singen  eine  mächtige  ©ebirgöruanb, 
rceldje  immer  näl)er  fam,  bis  id)  in  einen  SSalb  von  feltfam  geformten 
  Berggipfeln  l)in= 


einfalj;  bann 
fielen  grüne  2lb~ 
^änge  gegen  Often 
hin  unb  hier  hielt 
'Diünfljunfen  baö 
^aläoffop  in  fei= 
ner  öfiltdEjen  Be= 


*tm  7  raegung  auf;  eö 

ftanb  ftill. 

3d)  fonnte  einen  Sluöruf  beö  (Sntjücfenö  ntcfjt  unterbrüden,  fo  felt= 
fam  unb  rjerrlitf)  erfdr)ien  mir,  maö  id)  nun  fat) :  3nrifd)en  fjofjen  @ebirg§= 
fetten  befjnte  fid)  Jjter  ein  Binnenmeer  aus,  beffen  Spiegel  raoljl  taufenb 
^DZeter  über  ben  oorfjin  gebauten  ©efilben  liegen  mußte.  £ie  bunfte 
Bläue  bes  Gaffers  mar  oon  be^aubernber  £ieblid)feit.  ©rüne  hatten  unb 
biegte  Kälber  bebedten  bie  Abhänge  ber  Ufer,  meldje  mit  Dörfern  unb 
©täbten  bidjt  befetjt  waren.  Slber  aud)  an  ben  Slbfiängen  fletterten  triele 
Drtfdjaften  empor,  größere  unb  Heinere,  alle  in  einen  retchen  Blumenflor 
gebettet  unb  oon  blübenben  Bäumen  umfränjt.  £ie  Käufer  beftanben 
nur  aus  geflod)tenen  täuben  mit  einem  fegelförmtgcn  £)ad)  aus  bürren 
©räjern,  alles  an  einem  ©erippe  von  Schilfroljrftangen  befeftigt.  Qebe 
ein3elne  biefer  Kütten  aber  mar  mit  blübenben  Sdjlingpflansen  berart 
überwachten,  baß  fte  erfchien,  als  trage  fte  einen  feftlidjen  Sdjmud  von 
Blumenguirlanben. 

Niemals  Ijatte  ich  ein  Sanbfchaftsbilb  oon  nur  annäfjernbem  Steige 
raeber  in  Dlatur  nodj  in  Slbbilbungen  gefeiert. 

s3JIün!f)ui)fen  hatte  furj  guoor,  beim  ^affieren  bes  ^aläoffops  über 
ben  ©ebirgsfamm,  an  einer  fleinen  Kurbel  gebrel)t,  fo  ba&  ber  (Srbboben 
meinem  Sluge  etwas  ferner  gerüdt  erfdjien  unb  id)  bie  ©egenb  wie  aus 
grofser  £öf)e,  au§  ber  Bogelfdjau  unter  mir  liegen  falj.  9t  im  breite  er 
in  entgegengefetiter  Dichtung  unb  id)  jat)  eine  große  Stabt  am  9)leereSufer 
mir  immer  näljer  rüden,  bis  ich  aus  nächfter  Sftäf)e  auf  einen  großen  ebenen 
^la£  btidte,  ber  hart  neben  jener  Stabt  am  Stranbe  fid;  fnn3°9- 
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3u  beiben  Seiten  biefes  Flages  raaren  ©i|e  aus  Dtafen  ampf)itf)eatralifd) 
aufgebaut,  raeld;e  bidjt  befefet  raaren  mit  einer  -ättenge  fdjöngeftalteter  meiner 
9Jcenfcfjen,  bereu  Selber  mit  SBtuntenguirlanben  fo  bidjt  umraunben  raaren, 
bafj  (te  bi§  gut  ©ruft  in  SBfamen  gefleibet  erfdnenen.  Letten  oon  bunten 
Gbelfteinen,  diamanten  unb  Herten  fingen  oon  ifjren  fd/lanfen  hälfen 
bernieber  unb  funfeiten  in  taufenb  Straeten  unb  garben  im  Sonnenfttjein. 
■JRänner  unb  Knaben,  grauen  unb  Sftäbcfjen  Jagen  fiier  in  ©intradjt  neben= 
einanber,  unb  bas  ungezwungene,  freunblicfje  $laubern  unb  33er!e()ren  biefer 
2Kenfdjen  miteinanber  tiefe  fie  als  eine  große,  burä)  fjerjüc^e  Siebe  oer= 
bunbene  gamilie  erfdjeinen.  So  raenig  im  äußeren  fjter  etraaS  UnfdjöneS 
311  erbtiefen  raar,  fo  raenig  fd)ien  audj  bie  innere  Harmonie  ber  Seelen 
burdj  Ijäfjlidje  Seibenfdjaften  unb  Safter  geftört  511  werben. 

2lm  oberen  ßnbe  bes  uieredigen  Flages  freien  mir  jraei  oon  ben 
anbern  ifolierte,  befonberS  fjofje  Si&e  auf,  31t  roeldjcn  einige  Stufen  fjtnauf* 
führten.  Stuf  bem  einen  faß  ein  älterer,  eljrraürbiger  9)?ann  von  ftattlidjer 
©cftalt,  ganj  mit  roten  Blumen  gefcfimücft ;  biet; t  neben  tfjm  auf  bem  anbern 
Si£e  faß  ein  junges  -äyfäbdjen  von  ausnerjmenber  Sdjönfjeit  unb  Sieblid); 
feit;  ifjre  @efidjtS3üge  fjatten  ben  Slusbrud  finblid)er  Sanftheit  unb  Un= 
fdjulb,  unb  ifjre  bunflen  Singen  ftrarjlten  in  bimmlifdjer  2ftitbe;  fie  allein 
raar  mit  raeinen  Sftofen  gefdjmücft.  £iefe  beiben  raaren  bie  einzigen,, 
raeldje  and)  auf  bem  Kopfe  einen  ftrarjtenben  Grätig  oon  Gbelfteinen  trugen, 
unb  e§  raar  leicfjt  ju  erfefjen,  baß  es  ber  König  unb  fein  Söcfjterletn  fein 
mußten,  Die  foraofjl  burdj  ifjre  ebleren  3^Öe  im0  ^)re  gtöfjere  2lnmut  afs 
aud)  burdj  ibren  befonberen  Sßlag  unb  eigenartigen  Sdjmud  oor  allem 
Q3otf  ausgezeichnet  roaren. 

SRun  erbob  fid)  mitten  aus  bem  Söolfe  ein  Qünglxng,  ber  ein  mit 
Saiten  überspanntes  prünitines  SJlufifmftrument  in  ber  £anb  bielt.  Sange 
Soden  fpielten  in  raeidjen  2öeHen  um  fein  männfid)  fdjönes  Slnttiti.  @r 
beftieg  eine  (M)öf)ung  in  ber  üOtttte  bes  Flages  unb  begann  bie  Saiten  31t 
fdjlagen  unb  baju  &u  fingen. 

vJ(ie  im  Seben  babe  idj  eine  fold)  geraaltige  üZBirfung  gefefjen,  nod) 
oon  einer  folgen  gelefen  —  icf>  fpredje  oon  einer  SÖirfung,  bie  ein  3Jienfdj 
auf  anbre  fjeroorgebradjt  (mite,  —  als  biejenige  raar,  bie  idj  jefct  beobachtete. 
Anfangs  uerfjielt  fid)  alles  ftiö  unb  regungslos.  2)ann  tarn  eine  unraiü= 
fürlidje  Bewegung  in  bie  3Hajfen  ber  ^uiyöxex.  (Einige  öffneten  ben  9JJunb, 
anbre  fprangen  ptofclidj  auf,  erhoben  raie  begeiftert  bie  Slrme,  um  gleid) 
raieber  auf  ifjre  Si^e  31t  finfen  unb  raie  Kinber  31t  racinen.  Sann  raieber 
ging  ein  feiiges  Säbeln  über  aller  Sippen ;  eines  umfcfjlang  bas  anbre  mit 
ben  Sinnen  unb  ein  (jettes  Saueren  bes  ölüds  fdjien  aus  allen  Kehlen 
gen  Gimmel  311  fteigen;  unb  als  nun  ber  Jüngling  fdjraicg,  fprangen  alle 
auf  unb  umringten  ifjn  jubelnb  unter  Sachen  unb  äöeinen ;  einige  3Jtänner 
fjoben  ifjn  auf  bie  Sdjuftern  empor  unb  trugen  ifjn  oor  bie  Stufen  bes 
Königsthrones,  raäftrenb  bie  Diäbcben  üjnt  Blumen  guroarfen.  Slls  er  aber, 
oon  ben  2Wännern  abgefegt,  oor  bem  £f)rone  fniete,  erfjob  fid)  ber  König, 
faßte  fein  errötenbes  Söcfjterlein  an  ber  ßanb  unb  ftieg  bie  Stufen  fjerab. 
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•Weine  2(f>enteuer  mit  bem  SBaron  von  SDiünftyutjfen. 


S)ie  Hönigstodjter  aber  nahm  ben  ^ranj  t)on  (Sbelfteinen  aus  ifjren  Setbens 
loden  tmb  brüdte  ihn  bent  Qüngftng  aufs  £aupt. 

Sie  -Stenge  umringte  laut  rufenb  bie  ©ruppe  nnb  führte  fie  im 
Sriumplje  in  bie  Stabt. 

Tann  ging  bie  Sonne  im  Söeften  hinter  ben  bergen  mr  Stifte,  nnb 
in  furjer  Qzit  füllte  nächtliche  Dämmerung  bie  ©egenb  ein ;  nirgenbs  er= 
glänzte  ein  Sidjt,  nnb  roie  ein  entflogenes  Sraumbilb  mar  alles  meinen 
^8Uden  entfdummben. 

sJJicine  Seele  mar  non  bem  ©efdjauten  fo  fef;r  erfüllt,  baß  id)  fein  Söort 
gu  jagen,  feine  grage  51t  fteßen  oermochte,  als  id)  bas  ^aläojfop  oerlieg. 

silud)  3JlünfE)ur)fen  fchmieg  nnb  friebücr)  funfetten  über  uns  bie  Rimmels 
fernen  Sterne,  roetdje  mir  foeben  noch  fo  nahe  gerüdt  maren. 

(Enblid)  unterbrach  3Jlünf^uufen  bie  Stille:  „2)en  Sie  oorhin  erblidt 
haben,  bin  id)  r>erfud)t,  für  ben  größten  Siebter  aller  Seiten  m  galten. 
3d)  habe  gefeben,  raie  ein  Sieb  oon  il)m  bie  graufamen  geinbe  biefeS 
friebtidien  Golfes  entwaffnete  unb  fie  51t  Xfyxäntn  rührte  —  ja  ich  h^e 
Söunber  gefehen,  bie  fein  Sang  r-ottbradjte,  unb  ich  fönnte  ein  2Sud) 
barüber  fdjreiben,  mollte  ich  a^eö  Berieten:  niemanb  hat  feinem  Räuber 
miberftefjen  fönnen;  aber  immer  l)at  er  feine  ©eroatt  3U  eblen  ^raeden 
gebraucht,  unb  niemals  fonnte  ich  bemerfen,  bafs  feine  ©abe  ihn  hochmütig 
gemacht  hätte,  obgleich  fie  ihm  eine  ßömgötodjter  unb  eine  RönigSfronc 
einbrachte.  Seine  r)otbe  ©attin  mürbe  ihm  fpätert)in  uon  ben  ©rbfeinben 
feines  Golfes  geraubt  unb  in  einer  fchauerlidjen  <göl)le  oerborgen  gehalten. 
2lber  er  fanb  ben  2öeg  511  ihr  unb  bezauberte  bie  Sßädjter  burch  feinen 
©efang,  fo  baß  fie  bie  ©efangene  freigeben  mußten,  greilid)  ronrbe  fein 
©lüd  baburd)  nid)t  neu  begrünbet,  beim  eben  in  biefem  Stugenblide  trat 
bie  furdjtbare  3Bettfataftropr)e  ein,  roelchcr  and)  bie  junge  faum  befreite 
Königin  mm  Opfer  fiel. 

„2lber  fagen  Sie,  merben  Sie  hierburd)  nicht  an  bie  Sage  non  Orpheus 
unb  Ghtnjbice  erinnert?  3d)  fage  Sfmen  ail§  notlfter  Uebeqeugung :  Sie 
haben  Orpheus  felber  gefehen." 

,,3'dj  fann  es  nicht  leugnen,  baß  mir  nach  bem,  mas  Sie  fagten,  fein 
3meifet  baxan  mehr  übrig  bleibt.  2lber  ach  •  wie  medt  ein  foldjes  Sd)auen 
bie  Sehnfud)t,  bie  jauberifchen  Sieber  audj  mitanhören  m  bürfen!" 

„3a,  bis  je|t  gleichen  mir  ben  Sauben,  aber  feien  mir  mfrieben,  baß 
uns  raenigftens  bas  Sehen  folcher  9Sunber  oergönnt  ift!" 

„Sie  fprachen  uon  einer  Söeltfataftrophe,"  begann  id)  mieber,  als  mir 
uns  ins  £auS  mrüd^ogen.    „SBaS  meinten  Sie  bamtt?" 

„Sas  mongolifdje  Sfteer,  bas  Sie  foeben  mm  Seil  gefehen  haben, 
muß  an  feinem  raeftlichen  Staube  burch  eine  plöfplid)  entftanbene  Oeffnung 
unter  bem  SSafferfpieget  große  SSaffermaffen  in  bas  innere  eines  Bullaus 
ergoffen  haben.  Sie  baburch  rjeroorgeritf ette  ©rplofion  öffnete  bem  9J?ecr 
einen  tiefen  unb  breiten  SluSfluß  in  bie  afiatifche  Sief  ebene,  rco  es  mit 
einer  mädjttgen  Söette  alles  überflutete,  bie  9)tenfd)en  ertränfte  unb  bie 
reidje  Sanbfcrjaft  in  eine  SBtifte  nerraanbelte. 


äJietne  2l5enteuer  mit  beut  23aron  von  2Mttffjugfen. 
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„gugleidj  roaren  bie  SBaffer  burch  bie  Deffmmg  in  ben  gtanfen  bes 
SMfanS  nadj  ber  erften  ©rplofton  tief  in  bie  ©eflüfte  ber  (Erbe  ein* 
gebrungen  unb  fprengten,  jur  ©iebe^i^e  gefommen,  ben  Soben  üOer  ftdj, 
io  baß  fidj  bort  unten  bie  Brunnen  ber  Siefe  öffneten  unb  Ströme 
fodjenben  2Saffers  auswarfen,  nod)  ef)e  bie  Ueberflutung  burd)  bie  oon 
oben  fommenbe  2öeße  ooßenbet  würbe,  (5s  ift  btes  bie  größte  unb  fd)red= 
tiefte  S^ataftrophe,  bie  je  bie  @rbe  betroffen,  unb  faft  alle  SBölfer  bewahren 
ifjr  2lnbenfen  in  ben  @r#äl)limgen  oon  ber  (Sintflut." 

„Unb  ßurnbice?"  frug  td). 

„(Eine  burd)  bie  ©eroalt  ber  feplofton  emporgefdjleuberte  l)ol)e  SBeße 
riß  fie  mit  fidj  roeg,  als  fidj  Orpheus,  ber  ifjr  ooranfdjrttt  unb  bem  fie 
nachgeführt  raurbe,  eben  nadj  ihr  umfaft.  Vergebens  ftürgte  er  i()r  nadj 
in  bie  fodjenben  glitten ;  er  falj  fie  nicht  raieber ;  ifjn  aber  fpie  bas  3)Zeer 
aus.  Sie  auffpri^enben  SBaffer  Ratten  audj  otele  Dörfer  unb  Stäbte  am 
Ufer  mit  fortgeriffen  ober  über)d)roemmt.  Wlit  ben  heften  feineö  33oIfeö 
roanbte  fid)  Orpheus  ben  £f)älern  bes  QnbuS  unb  (langes  gu,  benn  burd) 
bas  sßerfd&roinben  bes  ntongolifdjen  9Jteeres  raurbe  bie  ©egenb  raafferarm 
unb  unberoorjnbar." 

5.  Die  Entdeckung  der  Pole. 

Unter  allen  ©efprädjsftoffen  ftanb  natürlich  ftets  in  oorberfter  Sinie 
bas  großartige  Unternehmen,  roeld)es  bie  oerfd)iebenen  ©äftc  bei  Tlixnh 
häufen  oerfammelt  hatte,  bie  Grpebition  nach  bem  >5übpof. 

Selbftoerftänblid)  raurbe  oiel  über  bie  (Erfahrungen  unb  (Entbedungen 
gerebet,  roelche  bei  früheren  (Erpebitionen  in  bie  ^olargegenben  gemadjt 
würben. 

„(Es  ift  fd)redlidj,"  fagtc  ein  junger  2Xrgt,  Softor  3ftatuolb,  als  bas 
ßefpräd)  auf  2lnbree  gefommen  raar  unb  alle  Vermutungen  über  fein  (Sdji<f= 
fal  erfdjöpft  raorben  roaren,  „es  ift  fdjredlidj,  bcnfen  §u  muffen,  ba§  fötale 
mutige,  fraftoolle  3Mnner,  oon  alter  menfdjlidjen  iptlfe  entfernt,  oielleicht 
einen  langfamen  Sob  erleiben  mußten  unb  äße  ©tabien  ber  Verzweiflung 
burdjgemadjt  höben.  Unb  roas  ift  ihr  £oljn?  Sie  Söelt  roar  oolt  oon 
2lnbrees  Unternehmen,  fo  tauge  ber  (Erfolg  nod;  zweifelhaft  roar;  heuie 
fdjon  nennt  man  ihn  ben  ,3bealiften  unter  ben  ^orbpolforfchern' ;  fei  es  noch 
um  ein  bis  groet  Sarjre,  roenn  bie  letste  Hoffnung  feiner  SBieöerferjr  erlofchen, 
fo  rcirb  fein  sD?enfd)  mehr  oon  ihm  fpredjen,  ober  roenn  fein  9]ame  nodj 
einmal  zufällig  ermähnt  roürbe,  fo  roäre  es  nur,  um  ihn  einen  ^prjantaften, 
einen  tollfüfmen  Abenteurer  51t  hßi&en." 

„3a/'  fagte  ^rofeffor  ^aimunb,  „unb  roenn  feine  Ballonfahrt  glüd= 
lieh  abgelaufen  roäre,  fo  hätte  er  ber  gefeiertfte  unb  berürjmtefte  Wann  ber 
steige  unfres  Qa^rfyunbertS  roerben  f önnen ;  fo  rjängt  ber  menfd)liche  dintyn 
oft  oon  bem  ab,  roaö  man  einen  ,,3llfaß'  he^6en  fann." 

„3ft  benn  bie  Erreichung  bes  ^ols  mittels  eines  SuftbaöonS  über= 
haupt  benfbar?"  frug  idj. 
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„üftein!"  fagte  TOmffmpfen.  „Mit  bem  Suftbatlon  ittcfit,  raofjl  aber 
mit  bem  leugbaren  Suftfdjiff.  äöer  einen  beftimmten  ^unft  erreichen  rotll, 
oollenbs  in  fotd)  oben  ©egcnben.  nnb  bann  nod)  bie  9mdfel)r  in  beraofmte 
Sauber  §u  beraerfftelligen  gebenft,  ber  mufj  ein  lenfbares  23eförbcrungs= 
mittel  benagen ;  ein  Nation  aber  ift,  als  eine  grof3e  SDtafte  oljne  geftigfeit, 
ftets  oon  ben  mecbjelnben  Suftftrömungen  abhängig,  nnb  e§  fann  niemals 
gelingen,  eine  f o!dt)e  unbeholfene  SJiaffe  m  lenfen;  bas  erfte  Grforbernis 
für  ein  lenfbares  £uftfd)iff  ift,  baß  es  aus  einer  feften  9)mffe  befteljt,  raie 
bas  ©djmaräfdje  Suftfdjiff. " 

„So  mürben  Sic  bem  Sdjmarsfdjen  Snftfdjiff  eine  3u^lnfl  üer= 
fpredjcn?"  frng  Dmimunb. 

„3)odj  nidjt!"  meinte  9Jiünfbyiu)fen,  „and)  iljm  fjaften  nod)  einige 
mefentlidje  Mängel  an,  nämlid)  bie  güHung  mit  @as  nnb  bie  Anbringung 
ber  ©onbet  nnterbalb  bes  Sdjiffsförpcrs.  Sange  cl)e  man  etroas  oon 
Sdjraarj  nrnfete,  mar  id)  mit  bem  ©ebanfen  meines  £uftfd)tffes  fertig  unb 
id)  bin  überzeugt,  baß  id)  ben  einigen  2öeg  5itr  Söfung  biefes  großen 
Problems  gefunben  l)abe." 

„2lcf),  bitte,  erflären  Sie  um  bod)  Qljre  biesbe^üglic^en  ^oeen,"  bat 

mimti). 

„Sefjr  gerne,"  ermiberte  3Jlünff)ur)fen.  „So  lange  ©as  jnr  güönng 
ber  Snftfdjiffe  gebrannt  mirb,  ift  eine  banernbe  23raud)barfeit  berfelben 
nicrjt  benfbar;  and)  ift  ber  leere  Scannt  felbftoerftänblid)  leid)ter,  als  irgenb 
ein  0aS.  ©teilen  mir  mm  eine  cplinberförmige  ^öfjre  ber,  bie  oorne-  in 
einen  Siegel,  l)inten  in  eine  ^albfugel  ausläuft;  biefe  ^iefen^igarre  muß 
luftleer  fein,  alfo  entraeber  bnrd)  bas  9ftanncsmanufd)e  23erfaf)ren  fjer= 
geftellt  ober  nadjträglid)  ausgepumpt  merben.  äBenn  eine  fo!dt)e  Üiöljre  ein 
größeres  ©emid)t  Suft  oerbrängt,  als  fie  felber  miegt,  fo  mirb  fic  oon 
fetber  in  bie  Suft  fteigen.  Sie  muß  bafjer  ans  einem  fel)r  leisten  sD?ctall 
bergeftetlt  merben,  bas  mgleid)  bem  Snftbrnd  genügenben  SSiberftanb  bktü. 
Ob  bas  Aluminium  l)ieqn  anSreid)t,  fönnen  mir  $erfucl)e  ergeben,  ba  alle 
23ered)mmgen  oft  trügen.  Sollten  bie  $er)ud)e  mit  Aluminium  mißglüden, 
rcas  id)  übrigens  ntdjt  glauben  fann,  fo  müßte  bie  (Emtbednng  eines  ge= 
eigneteren  Metalls  ober  einer  neuen  Segierung  abgemartet  merben. 

„bereinigen  mir  einige  fotdjer  fliegenber  9M)ren  nnb  löten  mir  fie 
in  gorm  eines  gigarrenbünbels  jufammen,  fo  baß  mir  unten  unb  oben 
Sraei,  in  gmeiter  Dieilje  je  brei,  in  britter  ^Reitje  je  oier  unb  in  ber  SDfttte 
fünf  ^Höfjren  fjaben,  raobei  bie  $ernröf)ren  bes  SBünbelS  länger  fein  müffien 
als  bie  äußeren,  fo  rjaben  mir  ein  Suftfdjiff,  beftel)enb.  aus  breinubsroangig 
^fiörjren,  bas  eine  große  £ragfäl)igfeit  aufmeifen  mirb ;  ba  ein  fold)es  Suft? 
fdjiff  bie  Suft  ^mifdjen  ben  Lmfammengefd)n)eißten  9?öl)ren  burdjläßt,  mirb 
ber  SBiberftanb  ber  Suft,  felbft  gegen  ben  Söinb,  leid)t  überraunben;  auf 
ber  Oberfläd)e  befinbet  fidj  bie  Plattform  für  3Kannfcf)aft  unb  ^afjagiere, 
fo  baf3  aud)  bei  einem  raffen  Stur^  ljöd)ftens  einige  ber  leid)ten  9?öf)ren 
^erbrüdt  merben  fönnen,  bie  oben  befinblidjen  sJ0ien)d)en  aber  faum  etroas 
oon  bem  Aufprall  fpüren  bürften." 


äRetne  Abenteuer  mit  bem  Sßctron  oon  äRünf^u^fen. 
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„SBie  benfen  ©ie  fief)  aber  bie  Senftmg  eines  folgen  <2d)iffeS?"  nafjm 
Softor  9J!aibolb  wieber  bas  3ßort. 

„®an§  äfmltd)  rote  bei  ben  SDampff djiffen:  gwei  ober  brei  Sitftfdjrauben, 
bie  burd)  Sampf  ober  befjer  (Heftricität  getrieben  werben,  ein  teidjtes 
Stenerruber,  oielleid)t  aud)  noch  Segel,  um  günftigen  Sßinb  ausnützen  5a 
formen,  bas  wäre  alles. " 

„Unb  bas  Slufs  unb  Slbfteigen?"  Heg  ich  mid)  oernebmen. 

„Sie  beiben  äufeerften  ©eitenroljre  finb  in  groei  Stbteilungen  getrennt, 
toeId)e  jebe  mit  einer  Suftpumpe  anf  ber  Plattform  in  SBerbinbung  ftetjen. 
3e  nadjbem  nun  Suft  eingeladen  ober  ausgepumpt  wirb,  ftnft  ober  fteigt 
mein  Suftfdjiff.  (Sine  ftärfere  güllung  ber  rorberen  Ibteilnngen  bewirft 
eine  9M)tung  ber  opifee  nach  unten;  eine  ftärfere  güllung  ber  Hinteren 
Kammern  aber  gibt  bem  Schiff  eine  gum  2lufftieg  geeignetere  Dfädjtung.'' 

„£as  altes  leudjtet  mir  ein/'  faßte  Ütaimuno  nadjbenfttdj ;  „aber 
oon  Oer  Plattform  aus  muß  es  ferner  fallen,  bie  @rbe  gu  beobachten. " 

..s2BiH  man  bem  nicht  burd)  entfprecfjenb  angebrachte  (Spiegel  abhelfen/' 
fagte  9ttünff)unfen  hierauf,  „fo  muß  freilich  unter  bem  Snftfdjiff  ein  23e= 
obad)tungsforb  angebracht  werben,  ber  burd)  eine  ben  Sdjiffsförper  im 
3entrum  burcfjfdjneibenbe  9töbre  mit  ber  Plattform  in  SBerbinbung  ftünbe. 

„UebrigenS  wollte  id)  mid)  aud)  anlieifd;ig  machen,  ben  SHorbpol  im 
ginge  %w  erreidjen." 

„2Bie?"  rief  id)  ans.  „33iöt)er  fdjien  es  bod)  mir  möglich,  mit  fünft = 
liehen  glügetn  oon  einer  2lnl)ötje  abwärts  §u  fliegen,  unb  hierbei  fogar 
fanb  ber  berühmte  gtugteebnifer  Silientbal  ein  fo  fläglidjes  (Snbe." 

9Jiünff)npfen  emüberte:  „3d)  l;abe  nur  eine  gan^  einfache  unb  eigent= 
(id)  fo  felbftuerftänblidje  Sßerbef[erung  an  bem  glugapparate  Süientbals 
angebracht,  bafe  ich  mich  f*e^  gerounbert  höbe,  ba§  fonft  niemanb  barauf 
tarn.  3d)  mar  im  begriff,  meine  Qbee  bem  (Srfinber  mitzuteilen,  als  ihn 
ber  traurige  Unfall  ber  SBelt  entriß,  ©ie  follen  meinen  Flugapparat  fetbft 
fefjen  —  jetjt  ift  er  bereits  oerpadt  — ,  id)  gebenfe  ihn  aber  31t  einem 
ginge  nach  oe™  Sübpol  511  benutzen;  baber  erfpare  ich  mir  je|$t  weitere 
StuSeinanberfel^ungen  hierüber. " 

Sa  tjtermit  bas  ©efpräd)  auf  unfer  eigenes  linternehmen  gefommen 
war,  erfitcf) te  ich  ^en  SBaron,  mich  barüber  aufklären,  welche  Hilfsmittel 
er  31t  feiner  Gntbedungsreife  gu  benutzen  gebenfe? 

23ereitmtlligft  erteilte  mir  9JUmfl)ut)fen  bie  gewünfdite  SluSfunft. 

„3SaS  bas  gabrjeug  betrifft,  wetd)es  uns  burd)  bas  (SiSmeer  tragen 
foH,  fo  biente  mir  Haufens  ,gram'  bafür  als  $orbilb.  9hir  gefiel  mir  an 
jenem  genialen  Schiff  bas  Oewirr  oon  halfen  nid)t,  bie  gur  Unterfinning 
ber  Slufeenwänbe  im  Qnnern  angebracht  waren  unb  weber  äftl)etifd)  nod) 
praftifch  finb. 

fcigte  mir,  baß  fich  ein  gahr^eug  oon  unbegrenzter  2SiberftanbS= 
fraft  oiel  einfacher  tjerftellen  laffe,  wenn  es  nicht  aus  einzelnen  Brettern 
^ufammengefe^t,  fonbern  aus  einem  <Stüä  gearbeitet  werbe.  Qd)  begab 
mich  baljer  perfönlid)  nad)  Sluftratien  unb  fachte  mir  unter  ben  bortigen 
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SRtefenböutnen  ben  geeigneten  aus ;  id)  fanb  aud)  einen  folgen,  ber  groölf 
bis  breigefjn  ÜJteter  Surchmeffer  hatte,  imb  aus  bemfelben  laffe  ich  gegen; 
raärtig  ein  Sd)iff  herausarbeiten,  bas  brei§ef;n  Bieter  fang  unb  graölf 
Bieter  breit  ift.  Sie  haften  werben  aud)  aus  bem  $aume  herausgearbeitet, 
fo  baß  fie  ein  gufammenhängenbes  BtM  mit  bem  ©djtffsförper  bilben. 
Sie  3nnenräume  (äffe  id;  einfad)  ausbohren. 

„@S  lenktet  ein,  baß  ein  berart  «taffioer  Sdjiffsförper  aud)  bem 
geraaltigften  (Sisbrucf  ruiberftefjen  müßte,  felbft  menn  er  uid)t,  mie  es  bei 
ber  runben  unb  glatten  gorm  meines  ,Sübfreugl  (fo  nenne  ich  bas  Schiff) 
ber  gall  fein  muß,  burd)  ben  Srud  aus  ben  (SiSmaffen  emporgehoben 
mürbe,  ©in  Schiffbruch  gehört  für  ein  foldjes  gafjrgeug  ebenfalls  gu  ben 
Unmöglichkeiten:  ein  Secf  tu  erben  ift  unbenfbar;  unb  menn  bie  Qnnenräume 
fämtlid)  mit  SBaffer  gefüllt  mürben,  mas  nur  burd)  eine  plö£lid)e  Ueber= 
flutung  bes  Sdjiffes  bei  unuerfdjloffenen  Sufen  gefd)ef)en  fönnte,  fo  mürbe 
bas  Sübfreug  bod)  nicht  finfen,  ba  es  aus  einer  fo  übertuiegenb  großen 
£olgmaffe  beftef)t.  ©egen  flippen  unb  Dxiffe  gefchleubert,  fönnte  bas  Schiff 
bödjftens  einige  (Späne  oerlieren  unb  bebeutungstofe  Schürfungen  erleiben. 
—  Sie  werben  geftel)en,  mein  greunb,  baß  mir  in  biefer  23egiel)ttng  uns 
forgtoS  in  bas  Eismeer  begeben  tonnen." 

„immerhin  fönnten  bie  Schiffsjd)rauben  unb  bas  Steuerruber  ab= 
gefchtagen  raerben,"  gab  id)  gu  bebenden. 

9)tünff)iujfen  lachte.  „3a,  menn  id)  mein  ,Süb!:reug'  mit  folchen  uer= 
alteten  2ütsraüd)fen  uerfeljen  mürbe.  Qd)  fage  ^tjmn  aber,  bas  Sd)iff  ift 
an  feinen  Slußenraänben  fo  glatt  mie  eine  gafelnußfdjate." 

„($eraiß  haoen  au($  e*ne  neiie  2fr  *  ber  gortbetuegung  unb  Steuerung 
bes  Schiffes  erfonnen?"  erroiberte  id)  gefpannt  unb  aufs  höchfte  erftaunt. 

„Selbftuerftänblid) !  $orne  am  23ug  bes  Schiffes  befinbet  fich  eine 
runbe  Deffnuug  mit  einem  $anal,  barinnen  eine  dlöljve  fid)  mäßig  nad) 
rechts  ober  linfs  raenben  läßt;  ebenfo  hinten  am  Schiff:  beibe  Kanäle 
ftehen  miteinanber  in  $erbinbung.  Sie  9Jcafd)ine  bes  ,Sübfreu^  giefjt  bas 
3Öaf|er  uor  bem  Sd)iffe  rudtueife  ein  unb  flögt  es  hinten  raieber  aus; 
hierburd)  mirb  gleichzeitig  ber  SSafferbrucf  uorne  uerminbert  unb  hinten 
uerftärft,  tuoburd)  bas  Sd)iff  gang  oon  felber  oormärts  getrieben  mirb. 
Steine  s$erfud)e  mit  biefem  neuen  Softem  haben  ergeben,  baß  mit  ge= 
ringerer  Sampffraft  eine  oiel  größere  gal)rgefd)tutnbigfeit  ergielt  mirb, 
als  bei  unfern  fchneUften  Sd)raubenbampfern ;  felbftuerftänblid)  muß  burch 
ein  Schu^ne^  an  ber  uorberen  Deffnuug  bas  Anfangen  oon  Seepflangen, 
Seetieren  unb  fo  meiter  uerljinbert  raerben,  bie  im  ftanbe  mären,  ben  Slanal 
gu  oerftopfen.  Siefes  üfiefe  beraegt  fich  beftänbig  unb  rairb  automatifch  uon 
anhaftenben  Subftangen  gereinigt. 

„2öas  bas  Steuern  anbelangt,  fo  gefd)iel)t  bies  auf  einfachfte  Sßeife 
baburd),  baß  ber  ©tngugs=  unb  2lbgaugsröf)re  eine  anbre  Dichtung  gegeben 
mirb.  Uebrigens  hätte  id)  ftatt  ber  Sampffraft  lieber  bie  (Slcftricität  an= 
geraenbet;  ich  müßte  aber  bamit  erft  nod)  umfaffenbe  $erfud)e  aufteilen, 
burd)  raeld)e  unjre  Abfahrt  roefenttid)  oergögert  tuürbe." 


Steine  2(6entcucr  mit  bem  53aron  mm  äRänf$ugfen. 
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6.  Antarktis. 

S)a  mid)  2ftunfE)urjfen  roirflid)  als  einen  greunb  bejubelte  unb  ftetö 
bereit  war,  meine  Neugier  51t  beliebigen,  bat  idj  itjn  and),  mid)  in  feinen 
^eifepfan  etnguroei^en.    @r  ifjat  bies  mit  ber  größten  Siebensroürbigfeit. 

„Berrjättnismäßig  menige  (Sntbedungöfaljrten,"  fagte  er,  „finb  bis  auf 
ben  heutigen  l£ag  nad)  ben  ©eroäffern  bes  füblicf)en  ©ismeeres  geridjtet 
raorben,  unb  ber  antarftifd)e  kontinent  rourbe  in  jüngfter  $eit,  am 
23.  Januar  1895,  gum  allererftenmal  oon  3J2enfdöen  betreten;  es  gefdjaf) 
bieö,  als  Ggeberg  Bortfigreoingf  mit  feinen  Begleitern  auf  $ap  Stbare 
(anbete.  216er  audj  t)ier  Ijanbelte  eö  fid)  nur  um  ein  Farges  Betreten  bes 
eifigen  (Straubes. 

„@S  ift  faum  glaublich,  baß  audj  nicht  ein  einiger  gorfcfier  bis  jcfet 
einen  Berfud)  gemadjt  hat,  tanbeinroärts  51t  bringen,  greilid)  ift  bie  große 
(SiSmauer  ober  Banfife,  rote  bie  granjofen  fte  nennen,  mit  fdjulb  an 
biefem  Umftanb.  @s  ift  Qtynen 
ja  groeifellos  befannt,  baß  bie 
Hüfte  ber  Slntarftis  überalt,  100 
fte  bisher  erblidt  rourbe,  oon 
jener  unheimlichen,  enblofen 
unb  nur  roenig  gerf lüfteten 
(StSmauer  eingefd)loffen  ift. 
SDumont  b;Uroille  unb  3Et[feö 
oerfolgten  bicfe  ©iSmauer  auf 
Rimberte  oon  JtUomelern  roeft= 
lief)  oon  Biftorialanb ;  rftofe 
fegelte  öftlid)  oon  Biftorialanb 
ebenfalls  mehrere  hunbert  Hilo= 
meter  an  biefer  Banftfc  f)in. 
Sämtliche  ©letfd)er  bes  Binnenlanbes  foroie  bas  übrige  QnnenetS  fallen 
nämlid)  fchroff  gegen  bas  Sßeer  ab  unb  bilben  auf  biefe  äöeife  eine  Gatter 
oon  fünfunboier^ig  bis  fed^ig  Bieter  ßö^e ;  an  anberen  ©teilen  erreicht  fie 
fogar  eine  <göf)e  oon  neunjtg  bis  ljunbertfünfjig  Bietern ;  unb  nur  eine  ©teile 
rourbe  oon  9i 0 {3  beobachtet,  roo  bie  3)kuer  nur  fünfzehn  Steter  l)od)  roar. 

„£)iefe  Banfife  ift  freiließ  ein  <ginbernis,  aber  fein  unüberrotnbtiches. 
Sa  jebod)  bes  $adeifes  roegen  ein  ©djiff  nict)t  leid)t  bis  ^ttr  Slüfte  gelangen 
f'ann,  ift  eilte  lleberrointerung  notroenbig,  roenn  bie  Hüfte  unterfudjt  roerben 
foll.  £>as  ©d)tff  muß  in  einer  Budjt  einfrieren,  bann  fann  mau  gefall 
los  ben  ©isboben  betreten,  bie  Banfife  erfteigen  unb  ins  innere  oorbringen. 
hinter  ber  (Sismauer  fcheint  fid)  bie  eisbebedte  Hüfte  meift  eben  attS3u= 
beljnen  ober  boef)  nur  langfam  an;utfteigen;  bann  aber  roirb  ein  weiterem 
Borbringen  burd)  ungeheure  ©ebtrgSgüge  erfdjroert;  ftellenroeife  befinben 
fid)  auch  frohe  Berge  gan^  in  ber  -ftäfje  ber  Hüfte. 

„©0  oiet  rourbe  bis  je£t  beobachtet;  eine  lleberrointerung  in  jenen 
Breiten  fjat  aber  bis  auf  bie  letjte  (Srpebition  ber  ,Belgica'  noch  nie  ftatt^ 
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gefunben.  9tof3,  ber  größte  aller  Sübpolarforfdjcr,  f)ätte  eine  folajc  gewagt, 
fanb  aber  feinen  geeigneten  £afen,  ba  er  mit  feinen  Segelfdjiffen  nidjt  weit 
geniig  ins  ^padeis  vorbringen  fonnte.  Wit  unfern  jeteigen  Dampfern  unb 
(Stöbredjern  jebodj  wäre  es  eine  Äleimgfeit,  fidj  ber  £üfte  31t  näljern.  ©ine 
wafjre  ©djmadj  ift  es,  bafe  bie  ,$elgica'  biefe  Seiftung  ntd)t  oollbradjt  fjat; 
freüidj  griff  fie  bie  antarftijdjeu  Sauber  aud)  von  ber  ungünftigften  Seite 
an  unb  trieb  über  ein  Qafyr  in  einer  Cisfdjolle  eingefroren  langfam  baljin. 

„Sie  ©isoerljältniffe  finb  übrigens  in  ben  antarftifdjen  beeren  fefjr 
oerfdjtebcn ;  meiftens  aber  fann  man  fidj  ber  Müfte  in  eisfreiem  9Jieer  be= 
beutenb  näljern,  wenn  mau  bas  brüdjige  ^adeis,  bas  im  ^olarfommer 
norbwärts  treibt,  burdjfdjifft  fjat. 

„3eber,  ber  es  bis  jeljt  wagte,  in  biefes  $adeis  vorzubringen,  fafj 
fidj  belohnt,  inbem  er  balb  in  eisfreie  ©ewäffer  fam ;  wer  ©lud  f)at,  fann 
fid)  f aft  überall  ber  antarftifäjen  Siüfte  inr  ^olarfommer  näfjern. 

„£ören  Sie  nur  einige  Seifpiele  über  ben  äöedjfel  ber  Gsisoerfjältmffe 
in  ben  Sübpolarregionen :  2Jm  14.  gebruar  1823  brang  äSebbell  unter 
68  V  ©■  unb  321/2°2ß.  burd)  gaftflofe  (Sisbcrge  l)inburd) ;'  am  18.  gebruar 
mar  in  einer  breite  von  72°  38'  S.  fein  Stüd  Gis  mefjr  311  feljen;  bie 
Sonne  fdjien  fjeU  00m  molfenlofen  Gimmel  unb  bas  3)?eer  mar  bucf)ftäb; 
Üd)  bebedt  mit  Sögeln,  Ijauptfädjlid)  Sturmfdjwalben.  Siefer  3ujtanb 
bauerte  fort,  unb  am  20.  gebruar  waren  unter  34°17'2B.  unb  74°  15'©. 
nur  vier  f (eine  (Eisberge  fidjtbar.  Seiber  mußte  äßebbell  bie  SRüdfaftrt  an- 
treten oljne  raeiter  oorgubringen,  ba  ber  3llftano  feiner  Schiffe,  feiner 
3}2annfdjaft  unb  feines  Sßrootants  irjn  gur  Umfetyr  nötigten.  @rft  über  bem 
^polarfreis  traf  er  wieber  auf  (Steberge.  3m  Oftober  besfelben  Söhres  fanb 
SSebbell  31t  feinem  größten  (Srftaunen  bie  fonft  um  biefe  Qz'xt  leid)t  gu= 
gängtidjen  Süb=Sf)etlanbtnfeln  von  einem  berart  breiten  ^padeisgürtel 
umgeben,  bafj  eine  Sanbung  unmöglid)  mar. 

„Sumont  b'Uroitfe  unb  sJtojj  (gebruar  1838  unb  SKärg  1842)  fonnten 
wegen  bes  fdjmeren  ^adeifes  Söebbeös  Shtrs  nidjt  oerfolgen. 

„SBieberum  trafen  im  Dlooember  unb  Segember  1892  Sarfen  auf  bem 
,3afon'  unb  Gwenfen  auf  ber  ,£ertba4  auffaKenb  eisfreies  3fleer  öftlidj  oon 
$önig=Döfar=Sanb  bis  68°  S.  unb  meftlid)  oon  ©rafjam^Sanb  unb  2lle= 
ranber=Sanb  bis  69°  ©. 

„©enau  an  ber  Stelle,  wo  Seßingsrjaufen  @nbe  SDegember  1820  burd) 
ferneres  $adeis  ^ur  Umfefjr  genötigt  mürbe,  brang  Saliern)  am  28.  3a= 
nuar  1839  ofjne  wesentliches  ginbernis  bis  65°  30'  S.  burd),  unter 
178°13'D.  2tnt  1.  gebruar  traf  er  unter  69°  S.  .unb  172°ll/0.  auf 
bie  ^adeisfante. 

,,3iemlid)  an  ber  gleiten  Stelle  brang  dio$  im  Qanuar  1840  bebeutenb 
weiter  oor.  Unter  171°  50' 0.  überfdjritt  er  ben  ^olarfreis  unb  traf  balb 
barauf  auf  ^adeis,  bas  er  com  4.  bis  9.  Qanuar  bnxdjbTaä),  um  fidt)  unter 
69°  15'  S.  unb  176°  15'D.  int  offenen  3Heer  W  befinben.  Sei  70ü  23'©. 
unb  174°  50'  0.  fonnte  am  10.  Januar  felbft  00m  3J?aft  aus  fein  Stüd 
@is  mel)r  gefefjen  werben.    9^of3  brang  tn'er  an  ber  Grifte  bes  Siftoria= 
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Sanbes  6tö  77°  @.  oor  unb  würbe  erft  in  ber  dläljt  ber  2J2ac=9Jhirbo=23ai 
burdj  bas  (5is  aufgehalten. 

„Bordjgreotngf  traf  am  7.  ©egember  1894  fdjon  bei  62°  45'©.  unter 
171°  30'  0.  auf  ^adeis  unb  erreichte  bas  offene  sDker  am  14.  Sanuar  1895 
unter  69°  55'  ©.  unb  177°  50'  0.  ©r  gelangte  bis  74°  &.  unb  ber  2ßeiter= 
fahrt  ftettten  fid)  feine  ßinberniffe  entgegen ;  ba  aber  bas  Schiff,  auf  bem 
fid)  ber  junge  ©etefjrte  als  einfacher  SJJatrofe  oerbingt  hatte,  nur  auf  ben 
äBalftfcfjfang  ausgegangen  mar  unb  fein  Söalftfdj  fid)  geigte,  fefjrte  ber 
Kapitän  um. 

„SEBemt  uns  all  btefe  (Erfahrungen  lehren,  baß  bie  lusbehnung  unb 
bie  Sage  bes  ^adetfes  von  (Sommer  51t  (Sommer  roecbfelt  —  (Sie  raiffen, 
baß  ber  (Sübpolarfommer  in  unfre  SBintermonate  fällt  — ,  fo  geigen  fie 
auf  ber  anbern  (Seite,  baß,  einmal  bas  ^3adeiS  burcprod)ett,  eine  große 
Annäherung  an  bie  Stifte  möglid)  ift. 

„UebrigenS  finb  audj  bie  SBitterungsoerbättniffe  in  jenen  Bretten  feljr 
oerfd)ieben;  raäfjrenb  9?oß  in  brei  Reifen  1839  bis  1842  innerhalb  60°<S. 
meift  bidjte  SBeroölfung  unb  'Jiebel  oorfanb  unb  nur  einmal  faft  molfeiu 
lofen  Gimmel  hatte,  genoffen  anbre  gorfdjer  häufig  fel)r  flares  9ßetter. 

„2Bie  gefagt,  bat  außer  ber  ,Belgical  noch  feine  (Srjjebition  bie  Intarftis 
im  SSinter  befucfjt;  gewöhnlich  nimmt  man  aber  an,  baß  ber  SSinter  bort 
befonbers  ftreng  fei;  ich  glaube  bas  ©egenteil  unb  graar  auf  ©nmb  ber 
allgemeinen  Beobachtung,  baß  bie  9J?eere  in  ber  9Mrje  ber  Stifte  fo  auf; 
fallenb  eiöfrei  finb. 

„2öaS  nun  meinen  Sßlan  anbelangt,  fo  werfen  (Sie  gefälligft  einen 
23  lief  auf  btefe  tote:  (Sie  feljen,  baß  bas  uermutlidje  geftlanb  ber  2lntarfHs 
bei  ben  (Süb=(Sbetlanbinfeln  gegenüber  oon  $ap  <gorn  unb  gioifchen  90°  unb 
160°  0.  gegenüber  oon  Sluftralien,  nämlich  bas  2öilfes=£anb,  am  roeiteften 
nach  Horben  oorgefdjoben  ift.  3ll)if$en  10°  llnD  40° D.  ift  vermutlich 
auch  Sanb,  meines  mit  bem  @nberbn=£anb  gttfammenhängen  bürfte.  ,3rotfchen 
60°  unb  90°  0.  ift  möglicbertoeife  eine  tiefere  (Einbuchtung  oorhanben,  boch 
ift  es  fehr  umnabrjdjeinlid),  baß  fie  bis  31t  75°  (S.  rcidjt,  ba  mir  bis  auf 
weiteres  oermuten  bürfen,  baß  2ÖilfeS;£anb  unb  Slemp^Sanb  gufammenhängen. 

„2)as  finb  freilid)  nur  ^opothefen  unb  nidjts  Ijinbert  uns  anzunehmen, 
baß  (Snberbtj'-Sanb  unb  $emp=£anb  nur  einer  ober  graei  größeren  Qnfeln 
angehören;  allein  ich  Ülc^c  öen  ©übpol  unb  null  meine  $eit  nicht  mit 
llnterfud)ungen  ber  Stifte  oerfchroenben,  fonbern  ben  oermutlid)  fürgeften 
Sanbraeg  einfdjtagen.  <£)a  nun  unter  100°  unb  110°  SB.  ebenfalls  Sanb 
gefehen  mürbe,  nehme  ich  furgraeg  an,  baß  ©raljam^Sanb  unb  2lteranber= 
Sanb  mit  Biftoria=£anb  gufammenhängen  unb  baß  biefe  <Rüfte  faum  eine 
tiefere  (Einbuchtung  aufraeift,  als  fie  beim  2flount  ©rebus  31t  finben  ift. 

„Auch  bie  Beobachtungen  be  ©erlaches  auf  ber  ,Betgical  fprechen  für 
biefen  gufammenhang.  ^ebenfalls  oergidjte  ich  barauf,  bie  genannte  ©egenb 
abgufudjen. 

„gür  mich  fommen  babjer  nur  brei  fünfte  in  Betracht,  mo  ich  mit 
meinen  gorfd)itngen  einfe^en  fönnte :  erftenS  bas  2BebbelI=9)?eer,  bas  fid) 
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möglicherweife  noch  tite£ir  bem  s^o(e  nähert  als  bas  9flof3=9Heer;  aber  bie 
Eüftenuer§ä|tniffe  bort  ftnb  noch  unbefannt;  zweitens  bie  (Stelle  unter 
167°  2B.,  wo  9?oß  über  bie  nur  fünfzehn  sJJieter  £)ot)e  Sanfife  wegfeljen 
fonnte  unb  ber  füblidjftc  Sßunft  erreicht  würbe ;  aber  fjier  f ef)lt  eö  an  einer 
geeigneten  Sucht  511m  Ueberwintern ;  unb  enblicf)  brittens  bie  3flac=2fturbos 
33ai  am  guße  bes  SSuIfanö  ©rebus.  SDiefe  S8ai  bietet  bie  befte  (Gelegenheit  jur 
Ueberwinterung  unb  bie  Eismauer  ber  $üfte  fdjeint  bort  giemlidj  niebrig 
ZU  fein,  roa^rfdjetnlidj  feine  groangig,  Bieter  hoch ;  bod)  halte  icr)  mich  barauf 
gerüftet,  aud)  eine  flauer  uon  fed)gig  Steter  gu  erfteigen.  33on  ber  9)iac= 
3Jlurbos33ai  aus  beabfid)tige  id)  bie  Steife  ins  innere  ber  Slntarftiä  gu 
unternehmen  unb  ben  Sübpot  51:  erreichen." 

„Unb  Sinnen  wirb  es  gelingen!"  rief  id)  überzeugt  aus;  „unb  nichts 
wirb  (Sie  hebern,  aud)  ben  raeiteren  Verlauf  ber  lüften  feftgufteUen." 

„9tetn!"  erwiberte  3)iünfl)ui)fen  ernft.  „3ch  fcfee  mir  fein  anbres  $kl 
als  ben  Sübpol  zu  entbeden;  anbre  mögen  nach  mir  fommen  unb  weitere 
Sorbeeren  ernten,  fetbft  bie  (Sntbedung  bes  magnetifchen  $oteS  überlaffe 
ich  Einern  anbcrn;  auf  eine  einzige  große  Aufgabe  will  ich  mich  befdjränfen; 
wollte  id)  gleich  wichtigeren  gragen  löfen,  bie  ber  antarftifche  Kon= 
tincnt  uns  noch  bietet,  fo  fäme  id)  mir  uor  wie  ein  ftutb,  bas  feinen 
©efdjwiftern  ben  ganzen  buchen  wegißt,  fo  baß  biefe  betrübten  Slides  bas 
Diachfehen  haben.  Stuf  Philipp  muß  noch  ein  Slleranber  folgen  tonnen," 
fügte  er  befdjeiben  hinju. 

„2)er  2lleranber  ftnb  jebenfaßs  Sie!"  fagte  ich  ladjenb.  „Saffen  wir 
sJioß  ben  ^3r)iltpp  fein;  nach  3hnen  fommen  nur  noch  Epigonen." 

sMnf£)urjfen  fing  nun  auch  an  zu  lachen,  inbem  er  fagte:  „2Bir  thun 
gang,  als  ob  wir  bas  Qkl  fdjon  erreicht  hätten,  unb  uerfaufen  bereits  bas 
gell  bes  großen  Eisbären,  ehe  wir  ihn  erlegt  höben,  ©ebulb!  ä£ir  ftnb 
boch  nichts  als  Eintagsfliegen,  bie  ber  nächften  3ufunft  nicht  gewiß  ftnb." 

„2lber  Sßläne  bürfen  unb  müffen  wir  fchmteben,"  entgegnete  ich,  „unb 
Sie  haben  zweifellos  noch  weitere  Richte,  bie  nach  ber  gegenwärtigen 
Erpebition  gur  Ausführung  fommen  f  ollen." 

„Qu  ber  Xfyat,  ich  möchte  bann  aud;  noch  ben  9?orbpot  entbeden; 
unb  zwar  gebenfe  ich  bie  galjrt  borthin  im  &uftfd)iff  gu  unternehmen!" 

„Sllfo  glüdauf!   Qdj  ^offe,  Sie  aud)  borthin  51t  begleiten." 

Es  würbe  mich  freuen,  wenn  es  mir  gelungen  wäre,  burdj  uorfteljenbe 
Sd)itberungen  bas  Qntereffe  ber  freunbltd)en  Sefer  bes  bleuen  UnioerfumS 
für  ben  ungewöhnlichen  9Jcann  gu  erweden,  bem  id)  meine  intereffanteften 
(Mebniffe  uerbanfe.  Sollten  fie  bal)er  geneigt  fein,  bie  merfwürbigen  2tben= 
teuer  311  erfahren,  bie  id)  als  fein  ^eifebegteiter  in  bie  antarftifchen  3onen 
miterlebte,  fo  uerweife  ich  fie  auf  ben  fommenben  33anb  bes  bleuen  Uni= 
uerfums,  in  bem  ich  »erf uchen  werbe,  alles  fo  getreu  wie  möglid)  511  er= 
Zählen,  obgleid)  ich  mir  bemüht  bin,  baß  meine  SBejdjreibimg  nur  eine 
mangelhafte  SBiebergabe  ber  ans  Unglaubliche  grengenbeu  Ereigniffe  fein 
fann,  bie  ich  *>on  ieW  a^  3U  fchtlbern  ^abe. 


linb  3rieöe  auf  (äröett. 


^TVö  ift  ein  fdjöner  ©ebanfe,  bajg  beretnft  eine  geit  beo  ewigen  $riebens 
IAu  unter  Don  SSölfem  auf  @rben  kommen  werbe,  unb  e§  oerlofmt  ftdj 
roof)l,  uef)  mit  ihm  &u  befdfjäftigen  unb  betrübet  nadjjubenfen,  rate  er 
ftd)  wobf  uerwirfüdien  (äffen  fönnte.  2lber  bie  @rfaf)rung  (efjrt  eö,  baft  nirgenb 
mefjr  al§  bier  bie  3ftaf)nung  am  $pta|e  ift,  bie  Sd)lufjfolgerungen  nicf)t  auf 
fallen  SBorausfefcungen  aufzubauen,  benn  bie  greunbe  be$  ewigen  griebenö 
pflegen  niebt  bie  gegenwärtige  SBelt  mit  ibrer  potittfd)en  GBeftaltung  unb 
ibren  polittfdjen  2lnfcf)auungen  fo  %w  nehmen,  wie  fie  tbatfädjlid)  ift  unb 
tüte  fie  gegenwärtig  beftebt,  fonbern  bauen  ftd)  eine  Sßelt  nad)  ibren  Qbealen 
juredjjt  unb  beoölfern  fie  mit  ÜDlenfdjen  uon  einer  Setbftlofigfeit,  getragen 
Don  einer  allgemeinen  s)Jieitfd)eu=  unb  üftädjftenlie&e,  bie  ben  -äftenfdjen  fo 
erfüllt,  baß  er  feinen  eigenen  ^Bitten  unb  feine  eigene  Meinung  ben  alU 
gemeinen  gntereffen  unterorbnen  unb  opfern  muf$,  im  ©runbe  genommen 
alfo  feine  eigene  Meinung,  feinen  eigenen  ^Bitten  mebr  bat.  3)enn  es  ift 
Kar,  wenn  er  biefe  bätte  unb  fie  anerfannt  wtffen  wollte,  bafs  bamit  ber 
triebe  geftört  mürbe.  Temnacb  mürbe  aueb  bie  $aterlanbältebe  unb  mit 
ibr  nodi  uieleo  anbre  aufboren  müffen.  Cro  bebarf  feiner  2lu3einanber= 
fe|ungen  barüber,  e§  liegt  offenfunbig  \\\  £age,  bajg  feiere  Quftänbe  fjettte 
nicfjt  beuchen,  bau  bie  3ftenfcf)en  für  folebe  2lnfdjauungen  noch,  ntct)t  reif 
ftnb,  unb  mir  fönneu  aueb  iticbt  miffen,  ob  fie  eiuft  babin  fommen  merben 
unb  weldje  äßege  fie  einfd&lagen  muffen,  um  ftefter  babin  %\x  gefangen,  £ie 
oon  Dtußlanb  angeregte  2lbrüftungöfonferen§,  raelcbe,  mäf)renb  biefe  Qtilm 
in  Trucf  getyen,  im  „mm  im  vBufd)"  im  §aag  tagt,  wirb  oon  ben  grieben^ 
freunben  nicf)t  mit  Unrecht  a(ö  eine  2lnba!)nung  borten  angefeljen. 

@ö  ift  unoerfennbar,  baf$  bie  nationalen  Bewegungen  innerhalb  ber 
einzelnen  $ölferfdjaften  in  ber  ©egenwart  ben  beftimmten  gweef  verfolgen, 
baö  üftationalgefüf)!  311  werfen,  §um  Senm&tfetn  31t  bringen,  31t  beben  unb 
31t  ftärfen.  Söenn  baber  in  ben  auf  ber  griebenstonfereng  gemalten  sisor= 
f^tägen  oerlangt  wirb,  ba|~3  bie  Staaten  ftd)  oerpf(id)ten  foflen,  ifjre  §eereö= 
unb  g(ottenmacf)t,  fowie  bie  ^riegöbubgetö  nicfjt  31t  tjermeljren,  fonbern  ibre 
SSerminberung  anjuftreben,  fo  wirb  bamit  im  ©runbe  nid)ts  anbreö  oer= 
(angt,  al§  bie  @ntwi<Mung  ber  Koffer  im  nationalen  Sinne  aufhalten, 
bie  ©rftarfung  ber  SBolMraft  31t  In'nbem,  if)re  SBe^rJjaftigfett  31t  fd&wädjen 
unb  bie  Alraft  &ur  SBerteibigung  beö  $aterlanbe§  mit  SBeljr  unb  Waffen 
erlahmen  31t  (äffen,  £iefe  gorberungen  fielen  im  bireften  äöiberfprucf)  mit 
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ben  nationalen  SBeftrebungen  unfrer  3C^/  oeren  unmittelbarfter  2luöbru<f 
eben  baö  2Xmnacf)feit  ber  2M)rmad(jt  mit  ber  33et>ölferung  unb  ber  bannt 
felbjltoerftänbltdfj  oerbunbenen  ©efamtlaften  ift,  gegen  iuetd;e  fid)  bie  2lb= 
rüftungönorfdjtäge  wettben. 

SBenn  eö  bann  ferner  tyeifjt,  bafs  bie  Gtnfübrung  neuer  SSaffen  ober 
©prengftoffe,  weldje  mädfjtiger  als  bie  gegenwärtigen  finb,  unterfagt  werben 
fotfe,  fo  würbe  bteö  nichts  anbreö  bebeuten,  als  bie  @ntroi<felung  ber  Xtfynit 
im  allgemeinen,  bie  attdfj  bie  $rieg3tetf;nif  im  befonberen  umfdfjltefjt,  51t  x>er= 
bieten.  @g  wirb  Ijeute  niemanb  mebr  barüber  im  3roeifel  fwn,  DaB  bie 
£edf)nif  ebenfo  ©eifteöarbeü  ift  raie  irgenb  eine  ^ötffettfdjaft,  ja  man  barf 
bie  £edjnif  mit  noftem  Dtedjte  angenmnbte  üEßtffenfdjaft  nennen.  Gbenfo= 
roenig  aber,  wie  fidfj  bie  wtffenfcfjaftüclje  gprfdfjung  burefj  einen  Wlafytfyxufy 


2a§  ,£au§  im  23ujd)"  im  &mag. 


ftaatlidfjer  SBeftörben  unterfagen  läfjt,  fann  and)  bie  (Sntttridfelung  ber  Tedntif 
aufgehalten  werben.  Sßenn  aUeö  um  tmö  £;er  fidfj  fortfdfjreitenb  oeroott= 
fommnet,  fo  Ilten  bann  bie  Söaffen  allein  bauou  aufgenommen  werben? 
Tie  Waffen,  mit  benett  bie  Hilter  be3  tjeute  in  ber  üftannesfraft  ftefyenben 
©efdfjledfjtes  bie  ©röfje  unfres  ^aterlanbes,  beö  3)eutfdf)en  sJxleid;eö,  erfämpft 
(taben,  jinb  nirgenbä  mebr  üörfjanben,  obgleidfj  fie  gut  waren,  aber  bie  in= 
5toifd)en  fortgefdfjrittene  Sedfjnif  t)at  uns  beffere  gegeben,  wie  fie  beut  f)eu= 
tigen  (Stanbe  ber  Tedjnif  entfpredf)en;  unb  nun  fotttett  ttnfre  Sötyne  mit 
mittberwertigen  SBaffen  oerteibigen  muffen,  was  ibre  sl>ätcr  mit  ibrem  Slute 
erfämpft  babett?  £a$  fdfjeint  unö  unbettfbar!  (*s  bebarf  nur  einigen 
3iad)benfenö,  um  fidfj  baoon  51t  überzeugen,  ba§  bie  JMegöroaffen  in  2Bedjfe(= 
wirfung  mit  nieten  ©inridfjtungen  bes  öffentlichen  Sebenö,  §.  23.  beut  $ers 
febröwefett,  ftetjen.  Uttfre  ßefer  wiffen  aus  bem  Letten  Uitioerfnm,  baft  ben 
SBerbefferungen  im  9Jiafdfjinen=  unb  3d)iffsbau  bie  fcfjncUfabrenoen  £orpebo= 


3)aä  beutfcfje  £-elbgefd)ü|  C/96. 
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fctfyrgeuge  unb  breiiger  ebenfo  ibr  ©ntftefjen  üerbanfen,  wie  bie  fd;nef(= 
fatyrenben  ßanbels^  unb  Sßaffagierbampfer.  Sie  grojse  gafyrgefdfjwinbigfeit 
mar  unb  ift  ein  wefenttidfjer,  üielfeidjt  ausfdf)taggebenber  gaftor  unter  ben 
t>erfdfjiebenen  Ginriebtungen,  weldfje  bie  ©efedjtsfraft  eines  $riegsfd(jiffes  aus= 
machen;  fie  fteigerte  bie  2ln  griff  öfraft  ber  Schiffe,  gegen  bie  naturgemäß 
ein  gteidjwertiges  -£erteibigung$mitte(  gefdfjaffen  merben  mufjte.  Siefe  %loU 
wenbigfeit  rief  bie  Sdjneltfeuerfauonen  beruor.  ^eber  wirb  gugeben,  baß 
9)eafd)ineu  unb  3cbiffofeffet,  von  benen  im  wefentüdjen  bie  ga()rgefd)rainbig= 
feit  ber  Skiffe  abhängig  ift,  feine  Waffen  finb,  unb  boef)  f)aben  fie  eine 
bebeutungSoolle  SBerbefferung  Der  Feuerwaffen  beruorgerufen.  §ätte  biefe 
unterbleiben  muffen,  fo  märe  ein  50tifmerbä(tuiö  int  Kampfe  &ur  See  jmifcfjen 
Singriff  unb  Serteibigung  aufgerichtet  morben,  baS  burdmuö  unnatürlidjj  unb 
wiberfinnig  gemefen  märe.    Tiefes  53eifpie(  möge  genügen. 

äßir  finb  besfjalb  überzeugt,  ba|5  mir  aud)  in  ben  fünftigen  Qabren 
Den  greunben  bes  Lienen  UnioerfumS  über  Aortfdjritte  im  3ßaffen=  unb 
^riegöwefen  unb  unter  Dem  Üfteuen  baS  SBiffenSwertefte  werben  beriditen 
tonnen,  mie  mir  es  bisher  getrau  baben. 


3as  öeutfdk  ^er&gefcßüij  C/96. 

'S^l ao  ^^DÖ°H*büi3/  mit  Dem  bie  beutfd)e  getbartilterie  in  jüngfter  Qzit  auö= 
gerüftet  roorben  ift,  f;at  bie  33e§eidfjnung  „C/96",  bas  tjeifet  ^onftruftion 
ootn  ga^re  1896,  erhalten,  woraus  bernorgefjt,  ba£  bie  Cnnricbtung  beo 
©efdfiüjes  im  3aJjre  1896  bereits  abgefdjtoffen  unb  feine  (Sinfübrung  be= 
fd)lofien  mar.  TeiiticblanD  bat  batnit  uor  Den  üftacf)barftaaten  einen  $>ov- 
fprung  gewonnen,  ber  in  mirffantfter  Sßeife  in  bie  Söagfdfjate  fiele,  wenn 
je|t  Seutfdjtanb  mit  feinen  üftadfjbarn  in  einen  förieg  oermidett  mürbe, 
üftatürfidj  werben  jxdj  biefe  jefet  beeilen,  SeutfdKanD  einholen  —  bann 
ift  baS  nadjbarüdje  Öfctdigewicfjt  wieber  tjergefteltt.  Qmax  hat  aud)  granf= 
reief)  jefet  ein  neues  gelbgcfdnifc  eingeführt,  über  baö  unfer  nätfjftcr  Prüfet 
berichtet,  aber  Die  üiacbridjten,  bie  bisher  Darüber  an  Die  Ceffentüdjfeit 
brangen,  madjen  e§  nidfjt  unwahrfdjeinttcb,  ba]g  bie  ^onftrttftion  nod)  nidfjt 
abgef Stoffen  ift,  obgleich  angenommen  werben  barf,  bajg  bie  ©runb^üge 
berfetbeu  bereits  feftftetjen  unb  SBeränberungen  nur  nod)  in  ©ingelfyeiten  gu 
erwarten  finb.  gm  allgemeinen  wirb  atfo  bas  als  ridjtig  anjufeben  fein, 
was  unfer  2lrtifel  über  basfetbe  fagt.  Sann  gebt  baraus  Ijeroor,  bajg  bas 
beutfdjje  gelbgefdfjüj  in  mandjen  wefentlidjjen  Singen  oon  beut  fran§öfifdf)en 
abweidjt.  Ser  Unterfdfjieb  im  Kaliber  ift  geringfügig,  er  beträgt  nur  2  mm, 
baö  beutfdfje  ©efdjüfe  £;at  7,7  cm  (Seelenweite,  ßtgentümlidfj  ift  am  teueren 
©efdfjüfc,  baß  es,  abweidjenb  uon  bem  altgemeinen  ©ebrattd),  nidjt  $wei 
magerest  Itegenbe,  fonbern  nur  einen  fenfredfjt  unter  bem  dioi)t  nad)  unten 
fteE)enben  ©dfjtlbgapfen  hat  ber  in  einem  9iof)rträger  fid)  bref)t;  erft  btefer 
liegt  mit  $wet  wageredjten  (Sdfntbsapfen  in  ben  SSänben  ber  Safette.  Sao 
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ift  nötig,  bannt  bas  ^efd^üferoftr  feine  §öhenrid)timg  erhalten  fann;  um 
feinen  fenfred)ten  (Sdjilbjapfen  bret)t  cö  fidj,  wenn  ihm  mit  ber  (5eiten= 
rid)tmafd)ine  bie  feine  ©eitenridfjtimg  gegeben  wirb.  SDie  grobe  ©eiten= 
ridjttmg  erlitt  ba§  ©efdfjüfe  in  ber  bisher  gebräuchüdjen  Sßeife  mit  bem 
9Ud)tbaitm,  mittete  beffen  ber  Safettenfdjroanj  angeloben,  ber  ©porn  atfo 
auö  ber  ©rbe  gebogen  unb  ber  £afettenfct)roan§  feitttdj  gefdjwenft  wirb.  £>er 
9Mjrträger  Ijat  feine  23remfe,  ber  ^üdfftofj  wirb  bal)er  ftarr  aufgefangen. 

3m  ^ohroerfchlug  finb  wir  ber  alten  Ueberlteferung  treu  geblieben 
unb  Ijahcn  ben  Sieifoerfctjhtjs  beibehalten,  roä^renb  granfreid) ,  ©ngfanb, 
üftorbamerifa  unb  anbre  (Staaten  bem  ©d)raubent)erfd)luf3  ben  SBorjug  geben. 
£er  £>crfd)htf$  wirb  nad)  ber  linfen  ©eite  aus  bem  9M)r  gebogen  unb  ift 


natürlich  511m  ©etbftfpannen  be§  (5tf;(agbol3enö  unb  Auswerfen  ber  Stotufdf); 
hülfen  nad)  bem  (Schuft  eingerichtet. 

S)te  beiben  Safettenwänbe  finb,  wie  bisher,  aus  (Stahlblech  mit  ringö= 
umlaufenben  glanfdjen  gepreßt.  ®ie  f)ol;Ie  £afettenad)fe  Hegt  aber  nxc^t 
unter  ben  Sßänben,  fonbern  gel)t  in  ber  9)iitte  burd)  biefelben  tjinburd;. 
Um  bie  9tabe  ber  9Mber  ift  baS  ©eil  ber  ©etlbremfe  gefd)lungen,  meldjes 
beim  Diüdlauf  burd)  bas  drehen  beö  sJ?abes  angezogen  unb  bamit  ber 
23remsflo£  gegen  ben  Reifen  bes  Stabes  gepreßt  wirb.  SDer  23remsfloti 
für  jebes  9?ab  wirb  uon  einem  gabelförmigen  §ebel  getragen,  ber  fidj  in 
23efd)tügen  an  ber  ^Cugenfeite  ber  fiafettenwanb  brefjt.  @S  finb  mxtfyn  gwei 
fold)er  23remöf)ebet  unb  jwei  ©eilbremfen,  red)ts  unb  iinU  ber  Safette, 
üortjanben.  2lm  Safettenfd)wau3  ift  ber  Sporn  um  einen  magered)ten  ^ol^en 
an  ber  Sßropfe  bretjbar  berart  angebracht,  ba(3  er  um  bie  letztere  tjerum= 
gef tappt  unb  auf  bie  Lafette  gelegt  werben  fann.  Ser  ^ücflauf  foH  fomof)l 
burd)  bie  ©eitbremfe,  als  ben  ftarren  23remSfporn  gehemmt  werben. 

2)aS  ©efd)ü|  ift  mit  gwei  ®efd)of3arten,  ben  gelbfd)rapnells  C/96  unb 
ben  getbgranaten  C/96,  beibe  mit  SDoppelgünbcrn  (je  nach  ber  ©inftelltmg 
als  23renn=  ober  2Xuffcl)taggünber  wirfenb),  ausgerüftet.  £)er  SBrennsünbcr 
reid)t  bis  5000  m.    3)te  ©efdfjoffe  finb  aus  ©taf)(  gepreßt  unb  haben  nahe 


©ettenanftd&t  ber  linfeix  Safettentücmb  bc§  beutjdjen  gfelbgeftfiütjeS  C;96. 


Scbiessen  mit  Schrapnells  gegen  Infanteriescbeiben. 

Siebe  Seite  209. 


S5a§  beutfd&e  ftelbgefcpfc  C/96. 
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bem  ^obeit  ein  £upferbanb  pr  gül)rung  in  ben  gügen.  2)a§  Schrapnell 
bilbet  baö  ßauptgefchoB,  feine  (Sprenglabung  befte^t  aus  Schraarzputuer 
(©eroe^rpuloer  M/71)  nnb  ©nlinberpufoer,  festeres  lägt  burcf)  ftarfe  Raua> 
entwtcMung  bei  ber  (Sjptofion  ben  ©prengpunft  bes  Schrapnells  leichter 
beobachten.  3Me  ©ranaten  haben  als  (Sprenglabung  eine  gütlung  uon 
pfrinfäure.  SDtefe  ©efcfjoffe,  foroofjl  bie  Schrapnells,  als  bie  ©ranaten, 
finb  n  i  er)  t  mit  ben  meffingenen  £artuf(^^ülfen  uerbunben.  2Jlan  ift  ber 
Stuftet,  ba§  auc^  tntt  biefer  getrennten  äJhmitton  eine  für  ben  getbfrieg 
htnreichenbe  geuerfdjnelligfeit  erreichbar  ift  unb  l)at  bamit  bie  Vorteile  ber 
leichteren  Verpackung,  bes  fterjereren  Transports  unb  ber  fingeren  Reifing- 
hülfen  gewonnen.  £ie  Spuloerlabung  befteljt  aus  rauchlofem  ^utoer  in  Röhren? 
form,  ber  bekannten  üUiaccaroni  äl;nlid).  Döhren  haben  bie  £änge  ber 
Sabung.  Gnglänber  unb  Italiener  üerroenben  bas  ^uloer  in  gabenform.  — 
3n  Seutfch? 
taub,  wie  in 
ben  meiften 
anbern 
Staaten, 
führt  jebe 

Batterie  fed)S  ©efdjü&e,  baju  fommen  bann  bie  9)cunitionSwagen  unb  bie 
Söagen  für  ben  VerwaltungSbienft.  Wlit  ben  neuen  getbgefd)ü£en  erhält 
bie  getbartillerie  bes  beutfd;en  §eeres  auch  e^ue  neiie  Organisation.  3)ie 
gegen  früher  erheblich  gefteigerte  geuerfraft  ber  gelbartillerie  tmt  es  nötig 
gemacht,  bie  SBerbänbe  uon  Ratterten  31t  Abteilungen  unb  von  Abteilungen 
§u  Regimentern  fleiner  51t  machen,  bie  bisher  beftanbene  Trennung  in 
^bifionS?  unb  GorpSartillerie  aufzuheben  unb  bie  gange  gelbartillerie  in 
bie  ©itnfionsnerbänbe  einzufügen.  (Es  wirb  fünftighin  jebe  £)bifton  atfo 
aus  groei  Infanterie?,  einer  ^aoallerie?  unb  einer  Artilleriebrigabe  befterjen. 
2ßie  bie  Angaben  ber  anbern  SBaffen,  wirb  auch  °ie  Artitleriebrigabe  groei 
Regimenter  umfaffen,  jebes  Regiment  am  brei  Abteilungen  unb  jebe  Abteilung 
aus  gwet  Batterien  fid)  gufammenfe^en.  2)ie  Vermehrung  foÜC  allmählich 
oor  ftch  gehen,  fo  baß  im  Qaljre  1902  baö  beutfaje  §eer  574  Batterien 
mit  3444  ©efdjü&gn  gäljlen  wirb. 


8cnfverf)tcr  Sangcnfclntitt  burd)  ba§  (Befdtiütjro^r. 


3)ae  neue  fr<m?öftfd?e  ^e%ef<ßitfj. 

(§ierju  eine  gar^fettige  farbige  9lbbUbung.) 

§!03sachbem  man  fd>on  feit  mehreren  Qaljren  in  granfreid)  einige  Batterien 
jeben  Armeecorps  mit  einem  neuen  Schnellfeuergefchü^,  einer  furzen 
12  cm=£anone,  bie  man  ihrer  Rohrlänge  nach  raoW  e*ne  §aubi|e  nennen 
fönnte,  auöjurüften  begann,  ging  aus  ben  weiter  fortgeführten  SBerfucfjen 
fpäter  auch  eigentliche  gelbgefchüts  Ijeroor.  SBäfjrenb  baö  erftere  bie  Auf? 
gäbe  hat,  ben  hinter  bedungen  ftehenben  getnb  §u  befcrjiejgen,  hinter  benen 

2)a§  neue  Uttiüerium.    20.  14 
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er  niä)t  fidjtbar  ift,  foK  bem  (enteren  bie  im  getbfriege  bei  weitem  umfang 
reidjere,  bie  Regel  btlbenbe  Stufgabe  jitfaUen,  ben  in  feinen  Stellungen  ober 
Bewegungen  fidjtbaren  geinb  31t  befämpfen.  2)ie  G5ef($ofie  bes  erfteren 
@efcfjül3eö  muffen  beöl)alb  eine  gefrümmtere  glugbafm  ermatten,  atö  bie  bes 
(enteren.  (Sie  merben  baljer  auch  mit  einer  oerhältntömäfng  geringeren  Sabung 
oerfeuert  unb  bürfen  fomit  audj  feinerer  fein,  ohne  burd)  ben  Rüdftog  beim 
Schuft  bie  Safette  in  höherem  ^ftajge  anzugreifen,  alö  bie  gladjbahnfanonen. 
Sotdje  ftnb  bie  eigentlidjen  gclbgefchüije,  benen  man  in  granfreid),  wie  in 
ben  meiften  anbern  Staaten,  bie  fid)  für  ein  neues  getbgcfd)üt$  entfdjieben 
ober  ein  foldjes  in  SBerfudj  genommen  haben,  ein  Kaliber,  alfo  eine  Seelen^ 
weite  von  7,5  cm  gegeben  hat. 

bereits  im  (Sommer  1898  raaren  fämtlidje  Batterien  ber  ^etbartifferie- 
regimenter  bes  3.  unb  6.  SlrmeecorpS,  bie  ihre  Hebungen  im  £ager  von 
GljälonS  abgalten ,  mit  bem  neuen  gelbgefdjülj  auSgerüftet  morben,  um 
basfclbe  fowot)!  bei  ben  Sd)ief3übungen,  als  ben  fid)  an  biefe  anfdjliejgenben 
großen  Hebungen  im  £)ioifionS=  unb  Gorpsoerbanbe  31t  erproben.  Man 
hat  mit  größter  Strenge  bas  23enxnntwerben  bes  ®efd)ü|es  außerhalb  ber 
beteiligten  Truppenteile  51t  oerhinbern  gefudjt,  unb  bisher  ift  and)  von  amt- 
licher Seite  noc^  nichts  über  basfelbe  oeröffentlicht  morben;  aber  bie  fran= 
göftfcfjen  gad^eitfcfjriften  haben  boefj  mancherlei  über  basfelbe  31t  fagen  ge= 
mußt,  unb  unfre  Slbbilbung  wirb  als  ein  im  mefenttidjen  getreues  23ilb 
biefes  @efd)ü£es  an3ttfel)en  fein. 

Rad)  beu  Erfahrungen,  bie  man  bei  ben  (augjährigen  Verfudjen  mit 
neuen  gelbgef<f)ügen  in  alten  ©rof5ftaaten  gewonnen  Ijat,  mugte  auch  oaö 
fransbfifche  ©efdjüt}  felbftoerftänblidj  ein  Sd)nellfeuergefd)ü|$  fein,  alfo 
9)tetallpatronen  oerwenben,  einen  mit  je  einer  ©riffbewegung  31t  öffnenben 
unb  31t  fdjließenben  Rohroerfcbluf;,  fomie  eine  Einrichtung  gum  Stuf  halten 
bes  RüdlaufcS  unb  felbftthätigcn  Vorbringen  bes  Lohres  in  bie  geuer= 
ftellung  nach  jebem  Sdjuf;  befi^en. 

£ie  Patrone  gleidjt  einer  gemöl)nlid)cn  ©ewetjrpatrone;  bie  mefftngene 
<Qülfe  ift  mit  ber  Sabung,  einem  raudjlofen  Bliittdjenpuloer,  gefüllt,  in  ben 
33oben  ift  bas  Sönbljütchen,  oben  in  bie  Deffmmg  bas  ©efdjof3  eingefelit. 
£er  Sd)raubenuerfd)luf3  wirb  burch  bas  ^erumfdjwente  eines  Bebels  mit 
fenfrechtem  ^anbgriff  geöffnet,  unb  zwar  wirb  hierbei  bie  VerfdjluBfdjraube 
äunädjft  um  60  ©rab  nadj  redjts  um  ihre  mit  ber  Seelenadjfe  3itfammen= 
fallenbe  Söngenadjfe  gebreht,  bamit  ihre  ©ewinbeteile  aus  benen  bes 
Lohres  fytxav&txetm,  fobann  fd)iuenft  fid)  bie  $erfd)lufjfcfjraube  nad)  rechts 
herum  unb  bie  Seele  ift  frei  311m  Ginfeijen  ber  Patrone.  Qn  umgeferjrter 
Reihenfolge  fdjliefjt  fid)  ber  $crfd)luf3  beim  3urüdbret)en  am  <Qanbgriff; 
hierbei  wirb  auch  ber  in  ber  Sängenadjfe  ber  $erfd;luj3fd)raube  gelagerte 
Sdjlagboljen,  ber  oon  einer  Spiralfeber  umgeben  ift,  gefpannt,  inbem  ftd) 
bie  burch  ö*e  ^afe  eines  SlbgugS  gehaltene  Sdjlagfeber  jufammenbrüdt. 
35>irb  biefer  3tb§ug  mittels  ber  2lb3ugsfd)nur  äurüdgejogen,  fo  gibt  er  bie 
Sdjlagfeber  frei,  fie  fdjnellt  ben  Schlagbolzen  oor,  beffen  Spitze  in  bas 
3ünbl)ütd;en  fdjlägt  unb  bamit  ben  Schujs  abfeuert. 


£as  neue  franjöfifcfje  3relbgefdjü£. 
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Nun  fommt  ber  9iücffto}3  3nr  Söirfung.  3imß$ft  läuft  baö  <35efcf)ü^= 
rofjr  mit  ber  Keinen  Dbertafette,  in  ber  e§  mit  feinen  (Sdjilbjapfen  liegt, 
auf  einer  G5teitbaf)ix  ber  öauptfafette  jurücf,  mirb  hierin  aber  von  einer 
glüfftgfettöbremfe,  bereit  Kolben  an  ber  Dberlafette,  bereu  (Sulinber  an  ber 
igauptfafette  befeftigt  tft,  aufgehalten.  S)er  33remöcptinber  ftefjt  bnrd)  ein 
SBenttl  mit  einem  SBinbfeffel  in  SBerbütbung,  ber  mit  ©rutftuft  von  ettoa 
100  2ttmofpf)ären  Spannung  gefüllt  ift.  Qn  biefen  9©inbfeffet  wirb  beim 
9xücf[auf  ans  ber  Jylüfftgfettäbremfe  glüffigfett  (in  granfreid)  ift  meift 
Petroleum  gebräudjfid))  fjineingeprejst  unb  bamit  bie  Suft  nod)  mefjr  ner= 
bietet,  ©er  SBiberftanb,  ben  biefer  Vorgang  finbet,  bringt  ben  Bildlauf 
jum  ©tefyen,  fobalb  Die  Dtücfftofjfraft  burd)  ben  SBiberftanb  oerbraudjt  ift. 
£er  £eil  berfetben  aber,  ber  im  ^nfammenorenen  ber  ßuft  im  älMnbfeffef 


£a§  fraii5Öfifdjc  7,5  cni=2d)ncnKUcr=5^t>9cid)ül3. 

Dcrbraudjt  würbe,  fommt  nun  3itr  Dvüdnnrf'ung ,  inbem  er  bie  gtüffigfeit 
aus  oem  üBBinbfeffel  in  Den  23remscplinber  ^urüdDrüdt  unb  baburd)  ben 
SBremöfolben,  unb  roeil  biefer  au  ber  Cberfafette  befeftigt  ift,  aud)  btefe 
mit  ibrem  ©efdjülrofyr  in  bie  geuerftettung ,  bie  Stednng,  bie  bas  9tot)r 
beim  Abfeuern  inne  batte,  mieber  uorftyiebt.  35er  "JiüdftoB  überträgt  fid) 
aber  and)  burd;  ben  an  ber  <gaupt(afette  befeftigten  23remöcntinber  auf  biefe 
Lafette,  bie  nun  in  befannter  SBeife  auf  ber  @rbe  jurüdlaufen  mürbe,  märe 
fte  nidjt  bnxd)  ein  Sßremömittet  baran  oerrjinbert.  £iefe  33remfe  bcftefjt 
aus  einem  fpatenförmigen  otafjtb(ed),  me(d)e§  unter  bem  Safettenfdnnanj, 
etwas  fdjräg  nad;  bjinten  gerietet,  befeftigt  ift,  unb  ba£  fid)  burct)  ben  Trurf 
beö  £afettenfd)tüan3eä  in  ben  Grbboben  eingräbt,  fobatb  ber  Dtüd'ftofj  beim 
Sc^ujs  baö  öefd)ül3  3urüdftof3cn  toiff.  2)er  £afettenfd)n)an3  v]at  ein  breitet 
2tuf(ageb(ed),  raetcrjes  fein  Gimoürjlen  in  ben  ©rbbobeu  oerrjütbert.  @3  ift 
üb(id),  biefeö  23rem3b(att  ben  ©porn  31t  nennen.  Ilm  nun  nidjt  nad)  jebem 
Sd)u|3  ben  ©porn  aus  bem  23oöen  fjeben  31t  muffen,  wenn  man  bem  ©e= 
)d)i\i5  bie  (Seiteuridjtung  geben  mill,  ift  Die  Dberlafette  fo  eingeridjtet,  baß 
fte  mittels  einer  ©eitenridjtmaidjme  um  4  ©rab  nad;  redjtö  unb  ttnfs 
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gefd^toenft  werben  fann.  SDaS  Saben  unb  Dftdjten  wirb  von  ben  beiben 
Kanonieren  ausgeführt,  bte  auf  ben  beiben  Seitenbtedjen  ber  Safette  ft|en. 
Um  ihnen  währenb  biefer  Verrichtungen  ©dju£  gegen  f einbüße  ©erael)r= 
fugein  gu  gewähren,  finb  an  ber  (Stirn  ber  Safette  p,  beiben  Seiten  bes 
Lohres  Sd)ut3fd)ilbe  aus  Stahlblech  angebracht.  £)ie  Sdju|wirfung  ber= 
felben  barf  man  jebodj  nicht  fonberltd)  hoch  anklagen,  ba  fie  gegen  feitlidj, 
ober  aus  weiterer  Entfernung  im  höheren  23ogen  anfommenbe  ©efdjoffe, 
fowie  Sprengftüde  von  (Granaten  feine  S)edung  mehr  gewähren. 

£)aS  <gattptgefd)og  ift  in  granfreid),  wie  bei  ber  gelbartillerie  aller 
großen  £eere,  bas  Sdjrapnell,  welches  mit  etwa  250  Sölevrugeltt  gefüllt  ift. 
3)ie  Sprenglabung  befinbet  fid)  in  einer  Cammer  gnrifdjen  betu  ©efdfjofc 
boben  unb  ber  Kugelfüllung,  fie  wirb  vom  3ünber  burch  Vermittetttng  einer 
3ünbleitung  in  einem  gewiffen  fünfte,  etwa  50  bis  80  m  oor  bem  gkk 
in  einer  Qölje  von  etwa  5  bis  10  m  über  bem  ©rbboben  entgünbet,  fo  ba§ 
nun  bie  Söleifugcln  fegeiförmig  fid)  attsbrettenb  bem  $iele  aufliegen,  wie  imfer 
gan^f  eiliges  23ilb  erf ernten  lägt,  grangöftfche  TOlitär^eitfdjriften  flagten  über 
bie  mangelhafte  Sßirfung  ber  Sdjrapnetls,  weil  bie  SBIeifugeln  auf  3000  m 
nicht  mehr  bie  Kraft  befagen,  bie  (Scheibenbretter  gu  burdjfdjlagen.  Später 
würbe  mitgeteilt,  bag  SBerbefferimgen  an  ben  Sdjrapnells  vorgenommen 
werben  foßten.  Singer  mit  (Schrapnells  ift  bas  ©efc^üfe  noch  mit  Spreng^ 
granaten  ausgerüstet,  bie  mit  Melinit  gefüllt  finb. 

£>ie  geuerfchnelligfeit  bes  ($efchü£e§  ift  felbftoerftänbtich  mehr  als  aus= 
reicfjenb.  21  He  Schnellfeueroerfdilüffe,  gteidjoiel  welker  Konftruftton,  finb 
heute  berart  eingerichtet,  bag  fie  wot)t  15  bis  20  Scf)üffe  in  ber  Minute 
gcftatten  würben,  bte  aber  non  ber  gelbartillerie  niemals  oerfettert  werben 
fönnen,  weil  fie  bann  in  gwei  Minuten  ihren  ganzen  SJcunitionSoorrat  er= 
fdjöoft  hätte  unb  fampfunfähig  wäre. 


ie  bie  „lebernen  ßanonen"  (Suftao  2lbolfs  oon  (Schweben  nicht  etwa 
nur  aus  Seber  beftanben,  fonbern  ihren  tarnen  baher  führen,  bag  bie 
aus  einem  fupfernen  (Seelenrohr,  geteerten  <ganfftri<fen,  (Stfenftäben  unb  fo 
weiter  gufammengefefcte  Kanone  äugen  mit  £eber  umf  leibet  war,  fo  befielen 
and)  bie  Srahtfanonen  nicht  nur  aus  Staljlbraht;  lejterer  ift  vielmehr  nur 
§um  llmwideln  bes  Seelenrohres  unb  ber  auf  basfelbe  aufgefdjobenen  Döhren 
§u  bem  $wede  §ur  SBerroenbung  gefommen,  um  bem  ©efdn"tt$rohr  eine  größere 
Sßiberftanböfähigfeit  gegen  ben  S)rud  ber  Sßufoergafe  beim  Schiegen  §u 
geben.  Solche  „2>rahtrol)re"  fotten  baher  bie  2tmuenbimg  einer  ftärferen 
^uloertabung  geftatten,  als  in  gewöhnlicher  SBeife  h^geftellte  Kanonenrohre, 
unb  bementfpredfjenb  auch  e*ne  ö^ögere  gluggefchwinbigfeit  unb  glugweite 
bes  ©efchoffes  ergeben,  als  biefe.  2öir  wiffen  aus  unfrer  Knabengeit,  bag 
ber  Kanonenfd)lag  um  fo  beffer  fnatlte,  mit  je  mehr  Sagen  Sinbfaben  wir 
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t£)rt  umwidelten,  wobei  wir  ben  Binbfaben  mohlweiötid)  redjt  feft  anzogen. 
2Bir  tüußten  fdjon  bamals,  baß  wir  mit  ber  llmwidelung  eine  größere 
geftigfeit  bes  Sianonenfdfjtages  erhielten,  fo  baß  eine  größere  straft  bagu 
gehörte,  ttjn  gu  gerreißen,  unb  ba^er  ber  ftärfere  Knall,  auf  ben  es  auf  am. 

2(ef)nlicf)  üertjäft  es  ftd)  mit  ben  SDrahtfanonen,  nur  fotten  biefe  nicht 
gerfpringen;  fie  fallen  tuelmeljr  burdfj  bie  £>ral)tummidelung  eine  größere 
SBtberftanbsfähigfeit  gegen  bas  3erfPr^nÖen  ermatten.  2ßir  erreichen  bies 
baburd),  baß  mir  bie  an  ftdfj  fdfjort  feljr  große  3erre^6f eftigfeit  bes  <&tdt)U 
brafjtes  gur  2Birfung  fommcu  (äffen.  3)as  SBiberftanbäuermögen  ber  gangen 
£)rahtumwidetung  wirb  nad)  gewiffen  phnftfalifd)  unb  matfyemattfdj  nad)= 
gemief enen  ©pannungögefefcen  baburdj  er^öt)t,  baß  ber  2)raf)t  mit  einer 
burd)  Berfud)e  ermittelten  3u9fPaununÖ  aufgewidelt  wirb.  Qnfolgebeffen 
wirb  bie  (Spannung  ber  unteren  SDrarjtlage  burd)  bie  oberen  nad)  unb  nad) 
aufgehoben  unb  fo  if)r  urfprüngtidjer  Sßiberftanb  gegen  bas  3erreM3en  *hr 
gurüdgegeben.  Es  fei  nur  bewerft,  baß  bie  Sterbet  gur  (Geltung  fommenben 
2Biberftanböoerf)ältniffe  in  ber  Beteiligung  ber  übereiuanber  liegenben  2öanb= 
fd)id)ten  von  Stohren  gegen  Qnnenbnnf  iljre  Erflärung  finben. 


®er  ©ebanfe,  gur  <gerftellung  von  Kanonenrohren  ®rat)t  gu  oerwenben, 
foll  guerft  im  Qafyre  1850  r>on  bem  3Imeri!aner  Sßoobbribge  auögefprodjen 
worben  fein,  günf  Qaljre  fpäter  madfjte  ber  englifdfje  Ingenieur  Qameö 
%.  Songribge  feinen  Konftruftionsoorfdjlag  für  ein  foldjes  ©efdfjüfcrofn:  be= 
fannt  unb  begann  feine  barauf  begüglichen  Berfuche,  über  bereu  Erfolge 
unb  feine  barauf  gewonnenen  Erfahrungen  er  im  Qa^re  1861  nor  bem 
Berein  englifdjer  Ingenieure  einen  Bortrag  fyieft,  ohne  jebod)  einen  praf= 
tifchen  Erfolg  gu  ergtelen.  2)agu  mar  bamals  wäfjrenb  bes  UebcrgangS  von 
ben  glatten  Borberlaberfanonen  gu  ben  gezogenen  iginterlabem  feine  günftige 
ßett.  3U  allebem  mollte  Songribge  nidjt  bas  bamals  gebräuchliche  fchmarge 
©d)ießpuloer,  fonbern  einen  t>on  ben  beftig  wirfenben  ©prengftoffen  t>er= 
menben ;  bamtt  geigte  er,  baß  er  in  ber  <Sd)ießfimft  nic^t  bie  Erfahrungen 
befaß,  raie  fie  ihm  in  ber  £edmif  hanbgerecht  gnr  Berfügung  ftanben.  Es 
mar  für  bie  Berwtrflid)ung  biefer  Qbee  nod)  nicht  bie  3e^  gefommen;  für 
fo  große  Kraftentroidelung  in  ©efdjüfcen,  mie  fie  Songribge  beabftcfjtigte, 
hatte  fich  bas  Bebürfnis  noch  nicht  gettenb  gemadjt,  bas  fonnte  erft  auf 
einer  tjö^eren  Entwidelungsftufe  ber  gegogenen  ©efdfjüfce  tyeroortreten,  bie 
erft  niel  fpäter  erreicht  raurbe. 

SDtefe  Qzit  mürbe  burch  bie  Erfolge  unb  Erfahrungen  bes  Krieges 
uon  1870 — 71  angebahnt,  £>ie  "gerftellung  frafto ollerer  ©efdjüise  für  ben 
gelb*,  BelagerungS=  unb  ©eefrieg  mar  notroenbig  geworben ;  für  grantmd) 
tarn  noä)  bie  2ßal)l  eines  befferen  ©efd)üj3fnftems,  wetdjes  an  bie  ©teile 
feines  geringwertigen  ©nftems  ber  gegogenen  Borberlaber  gu  treten  hatte, 
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anfpornenb  fyin&u.  S)aS  <Rruppfd)e  Snftem  ber  gezogenen  <gintertaber  mar 
für  granfreid)  nur  bebingungSmeife  annehmbar,  meil  man  ben  ^ruppfd)en 
SHegelgußftafjl  nidjt  nadjgumadjen  uerftanb.  S)a  trat  1871  ber  frangöfifclje 
Irtilleriebauptmann  Sd;ull3  mit  ber  $onftruftion  eines  Srafjtgcf^ü^es  an 
bie  Deffenttidjfeit,  aber  bie  bamit  bis  1880  fortgelegten  iserfudje  blieben 
ol)ne  burd)fd)(agenben  ©rfolg.  £)ie  Sd)raierigfeit  lag 
barin,  bem  ©efdnUjroljr  eine  fotdje  3ufammenfe|ung 
gu  geben,  baß  es  einen  befriebigenben  Sßiberfianb  gegen 
ben  Sängengug  beim  Stießen  bot,  alfo  ber  2)rud,  ben 
bie  ^puloergafe  beim  Sdjuß  gegen  ben  SBerfdjlufj  <*u§s 
üben  unb  oermittelft  ber  Sd)ilbgapfen  auf  bie  Safette 
übertragen,  in  ber  9M)tung  ber  ©eelenadjfe  nad)  rüd= 
märts  auf  bas  ©efdjüfcrofyr  fo  wtfcfen  51t  laffen,  baß 
ber  3ufamme^üau  besfelben  nidjt  gelodert  rairb. 

SBenn  bie  33erfucr)e  mit  bem  Sdniltifdjen  £)raf)trof)r 
aitdr)  nidjt  gu  beffen  2lnnaf)me  führten,  fo  fjaben  fie  bod) 
bie  Vorteile  ber  ©raljtfonftruftion  im  allgemeinen  er= 
fennen  (äffen  unb  audj  bie  Slnftdjten  über  bie  <Ron= 
ftruftionsbcbingungen  gcflärt.  3Xuf  (Urunb  biefer  @r= 
fal)rungen  begann  man  min  in  ©nglanb,  in  ber  ftaat= 
lidjen  ©efd)üi3fabrif  gu  äBoolmid),  bie  SBerfudfje  mit 
^rafytgefdjüfcen,  bie  gu  bem  genumfcfjten  ©rfolg  unb 
gur  Slnnaljme  eines  beftimmten  S\onftrufttonSfpftems  für 
©raljtfanonen  führten,  bas  Ijauptfädjlid)  für  Kanonen 
größeren  Malibers,  oou  15,2  cm  an  aufwärts,  gur  2ln= 
menbung  fommen  foll.  Qu  unfern  beiben  erften  2tb= 
bilbungen  ift  ein  foldjes  15,2  cm=Hanonenrol)r  in  ber 
Stnfidjt  unb  im  ®urd)fd)nitt  bargeftellt.  S)as  dM)x 
baut  fid)  auf  über  bem  bie  Seele  entljaltenben  3nnen= 
ober  Seelenroljr  B,  metdjes  Ijinten  and)  ben  erweiterten 
SabungSraum  enthält;  es  ift  außen  ftufenförmig  ab= 
gebreljt  unb  enbet  f)inteu  mit  einem  bie  leiste  Stufe 
bilbenben  Dringe,  ©egen  biefe  (Stufen  legt  fid)  bas 
auf  bas  Seclenrobr  aufgefdjobene  graeite  9?ol)r  D  unb 
finbet  an  iljncn  bas  2Biberlager,  um  bem  Qua,  nad) 
Ijinten  beim  Sd)uß  SBiberftanb  §it  leiften,  benn  in  ben 
9ting,  ber  hinten  in  bas  graeite  dloljx  eingefdjraubt  ift, 
greift  bie  ^erfd)lußfd)raube,  bes  Sd)raubem)erfd)tuffes 
ein,  raeldje  bemnad)  ben  ^iüdftoß  burd)  $ermittelung 
bes  erraätjnten  Tinges  auf  bas  gmeite  9?of)r  D  überträgt. 
Stuf  bas  dlol)v  D  ift  ber  Stal)lbral)t,  bem  man  in  ©nglanb  bie  gorm 
eines  23anbes  non  6  mm  breite  unb  1  mm  SMde  gegeben  f)at,  aufgeraunben. 
tiefes  Staljtbanb  l)at  bie  Ijolje  3en:eißfeftigfeit  oon  140  bis  150  kg  auf 
1  qmm;  es  mirb  von  einer  befonberen  9flafd)ine  mit  80  kg  Spannung 
aufgeraicfelt ;  teuere  erreicht  man  baburd),  baß  man  auf  bas  23anb  graifdjen 
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bem  (£tefdjü|rof)r  imb  ber  frommet,  von  ber  eä  fid)  afmritfelt,  ein  $emid)t 
t)on  80  kg  rjängt,  roeld^eö  t)on  einer  Stoße  getragen  wirb,  bie  auf  bem 
SSanbe  läuft.  2Bte  bie  2lbbilbung  geigt,  wirb  baö  23anb  mdjt  bis  gur 
9Jiünbung  beö  Stofjreö,  fonbern  nur  biö  etmas  über  bie  (Sdjilbgapfen  l)inau£ 
aufgetoicMt.  $or  ber  2)rarjtumundelung  ift  baö  (Seetenroljr  burdj  auf= 
gefdjrinfte  Dringe  oerftärft,  baö  Ijetfjt  bie 
Dringe  werben  cor  bem  Aufbringen  er= 
mannt,  babei  erweitern  fie  fid)  unb  (äffen  JmS^J^ 
fid)  nun  überhaupt  erft  auf  baö  Dvobr  _£'/->/\t 
auffdjieben.  23eim  (Malten  gießen  fie  flSf/  A://b^\1 
fid)  gufammen,  verringern  alfo  itjren  I   fef  1) 

£>urd)meffer  mieber;  ba  aber  baö  3nnen=  I^Hit A  \>^^^f'  )  I 
rof)r  feinen  Smrcfjmeffer  behält,  fo  mirb 
e§  nunmehr  preffenb  mit  einem  gemiffen 
SDritcf  umfd)loffen.  Qu  cd)nltd)er  Sßeifc 
mirb  baö  9Jtantelrol)r  A  über  bie  $ra$fc 
umioidelung  unb  bie  oorbcren  ^Hinge  auf= 

gebraut,  foraie  hinten  auf  baäfelbe  ber  23erftärf  Ungarin  g  über  bem  £abung3= 
räum  unb  in  ber  TOtte  beö  9flantel§  (non  ben  grangofen  unb  (Snglänbern 
Qaquette,  Qacfe  genannt)  ber  (Sdjilbgapfenring  mit  ben  Sd)übgapfen  auf= 
gefdjraubt.  Solche  ^raljtfanonenroljre  rjaben  einen  ©aöbrucf  oon  etwa 
5000  Atmofpljciren  beim  (Sdjiegen  auögelmlten.  3)ie  in  granfretd)  ein= 
geführten  2)ral)tfanonen  tjaben  eine  är)nlicf;e  ©inridjtung. 

Qn  9iorbamertfa  mürbe  1890  oon  23ronm  and;  ein  3)ral)tgefd)üt$ 
fonftruiert,  beffen  Aufbau  oon  bem  beö  englifd)en  nidjt  unerrjebtid)  abmeiert. 
(Hjarafteriftifd)  für  baöfelbe  ftnb  bie  baö  Seelenrofjr  B  umgebenben  BtaljU 
ftäbeCoontrapeg= 

förmigem   Cuer-    a^— 

fdjnitt,  bereu  jeber  /  M  a 
einen  9ttngau3=  ''  --''^w 
fd)iütt  bilbet,ioeö= 
fyalb  fie  ©egmente 
unb  bie  gange 
Kanone  <Segment= 
fanonc  oom  ©r= 
finber  genannt 

mirb.  ^tefe  ^täbe  SSrotunjdfje  ©egmentfanone.  2ängcnburtf)i<i)nitt. 

merben  an  üjrem 

Hinteren  unb  oorberen  Gnbe  burd)  einen  marm  aufgefdjrinften  Dting  gu= 
fammengerjalten.  Qu  ba$  auf  biefe  Söetfe  burd)  bie  Stäbe  gebitbete  9^ot)r 
mirb,  nad)bem  eö  angemdrmt  morben  ift,  baö  aus  gmei  leiten  beftefjenbe 
(Seelenrorjr  B,  guerft  ba£  Wintere  für  ben  Sabungöraum,  bann  ba$  oorbere, 
ben  gezogenen  Seil  ber  Seele  bilbenbe  (Stücf  oon  fjinten  f)er  genau  paffenb 
emgefdjoben.  &urd)  baö  3ufammen^en  Der  Stabröljre  mirb  baö  (Seelen^ 
xot)v  feftgeljalten.  3roifdjen  oen  Reiben  Anbringen  be§  6tabrof)rö  C  mirb  ber 
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©raf)t  von  quabratifcf;em  jQuerfdjnitt  mit  3,5  mm  (Seitenlange  aufgeraunben. 
2)ie  3)ide  ber  ©raljtummicfelung  D  nimmt  nad)  ber  3ftünbtmg  31t  ftufenförmig 
ab.  2luf  ben  ©raljt  mirb  bann  ber  Hantel  A,  auf  biefen  ber  ©d)ilbzapfen= 
ring  aufgefdjoben  unb  hinten  in  ben  kantet  ein  Ring  für  ben  $erfd)luf3 
eingefcf)raubt.  ©er  Rüdftojs  mirb  bemnad)  allein  vom  Hantel  aufgefangen, 
©ie  erften  $erfud)e  macfjte  23romn  mit  einem  Rotjr  von  25  mm  Kaliber; 
tf)r  günftiger  2luSfaII  üeranlafjte  irjn,  ein  Öefcfjüfcrofir  von  12,7  cm  Kaliber 
fjerjufteffen,  meldjes  3500  kg  raog.  ©in  ^weites  ©efcf)ü£  gleiten  Kalibers 
mürbe  1893  auf  bem  (Sdfjiefjplafc  bei  Banbx^Qoot  an  ber  füblicfjen  ©infarjrt 
bes  Rem  3)orfer  §afens  befd)offen,  mürbe  aber  beim  216.  Sdjufj  unbraucrp 
bar.  23roran  wollte  bann  ein  Kanonenrohr  non  25  cm  Kaliber  nad)  feinem 
Softem  fjerftellen,  für  metcrjes  120  km  ©rarjt  erforberlid)  finb.  ©in  eng= 
lifcrjeS  Kanonenrohr  oon  30,5  cm  Kaliber  erforbert  160  km  ©tafjtbanb. 
Ob  bas  Sroranfdje  ©ral)tfanonenrof)r  ftdj  bemärjren  mirb,  müffen  bie  ©c^ie§= 
oerfuclje  lehren.  ©as  zweiteilige  ©eelenroljr  ift  jebenfalls  ein  mefentlidjer 
Langel,  meil  nad)  bisherigen  ©rfarjrungen  an  ber  guge,  ba  rao  bas  Qnnen= 
rorjr  beginnt,  balo  Slusbrenmmgen  entfteljen  merben.  ®ie  (Segmentftäbe 
tragen  zur  £attbarfeit  bes  Kanonenrohres  nidjts  bei  unb  ber  £ängenroiber= 
ftanb  muj3  allein  00m  kantet  A  geleiftet  merben. 

@S  ift  nid)t  511  oerfennen,  bafj  bie  ©rahtfonftruftion  für  biejenigen, 
benen  bie  §erftellung  tabellofer  großer  ©taljtblöde  nicht  gelingt,  Vorteile 
bxttzi,  mie  fid)  biefe  Rohre  aber  im  Kampfe  bemäljren,  lägt  ftd)  ntdjt  ooraus= 
fefjen.  ^.xnvv  t)at  bie  ©rahtfonftruftion  nicht  angenommen,  meil  für  üjn 
biefe  Konftruftionsraeife  bie  erwähnten  Vorteile  ntdjt  bietet,  er  erreicht  mit 
feiner  oielerprobten  Rings  unb  9Jkntel=9^ingf*onftruftion  bie  gleiche  28tber= 
ftanbsfähigfett,  mie  man  fie  in  ©nglanb,  granf  reich  unb  2lmerifa  erft  mit 
ber  ©rahtfonftruftiou  gemonnen  hat.  Krupp  fjat  beshalb  feine  $eranlaffung, 
fein  b  ernährtes  Srjftem  aufzugeben. 


Jwjaenn  ein  beutfdjes  Kriegsfdjiff  ju  einer  längeren  galjrt  ausläuft  ober 
aud)  nur  §u  furgen  Hebungen  in  See  geht,  treten  fjinfidjtlidj  bes 
©ienftes  an  23orb,  ber  Routine  unb  ber  Sicherheitsmadjen,  §um  £eil  anbre 
SBeftimmungeit  ein,  als  fie  für  ben  Aufenthalt  im  .§afen  gelten.  So  mirb 
3.  33.  angeorbnct,  bag  eine  Rettungsbootsmannfdjaft  unter  einem  SBootSfteurer 
unb  ein,  beziehungsweise  auch  groei  Rettungsboote  flar  zu  galten  finb,  ferner 
bafe  ein  Soften,  insbefonbere  wäljrenb  ber  Radjt,  bei  ber  Rettungsboje  zu 
ftefjen  hat.  ©es  meiteren  beftet)en  umfaffenbe  $orfd)riften  über  bas  Verhalten 
bei  etwa  eintretenben  Unfällen,  ©auf  bicfer  oortrefflid)en  ©inridjtung  unb 
and)  mit  Rüdfidjt  barauf,  ba§  im  allgemeinen  ber  Seemannsberuf  oer= 
hältnismägig  §al)lreid;e  Opfer  verlangt,  barf  ber  ^pro§entfali  ber  Sterbefälle 


Mann  iißer  3SorS. 


(.^icräu  eine  gansieitige  farbige  Slbbütumg.) 


2We  3Jtomt  auf!   £tar  jum  SBtonöüer. 


217 


infolge  ©rtrinfens  in  ber  betttfdjen  9Jtarine  afä  gering  angefeuert  werben. 
Söftt  bödjfter  äSemunberung  aber  muß  es  erfüllen,  raenn  foroot)t  unter  ben 
Üftannfdjaften,  wie  and;  unter  ben  Offizieren  6et)cr3te  SDtänner  fid)  finben, 
bie  bereit  finb,  mit  ber  größten  ^odjfjerjigfeit  bas  eigene  Seben  baran 
wagen,  um  bas  eines  Sftttmenfdjen  vom  £obe  bes  @rtrinfenö  31t  retten, 
ilnb  fofdjer  Seifpiete  finb  nidfjt  wenige. 

9lid)t  bei  fd)rt)erem  SBetter  ift  ber  9Jcatrofe,  beffen  Unfall  nnfre  ganjs 
fettige  Slbbilbttng  fdjUbert,  etroa  über  Sorb  geroafcfjen  warben.  33ei  einer 
üfrbett  in  ber  £afe(age  mar  er  ausgeglitten  nnb  in  bie  £tefe  geftürjt,  glucf= 
tidjerweife  otjne  bei  bem  3tnrje  felbft  irgenbroie  (Sdjaben  31t  nehmen.  %lotf) 
elje  aber  ber  f griffe  Xon  ber  $ommanbopfeife  nnb  bas  ^ommanbo  „-äJlann 
über  öörb,  alle  äftann  auf!  Elar  511m  -äftanöüer"  erflungen,  fprang  irjm 
erxtfcf) (offen  ein  jüngerer  Offizier,  ein  fefjr  guter  (Schwimmer,  nactj.  £)ie 
ßoroette,  welche  nur  unter  SÖenufcung  ber  (Segel  fttrjr,  üeg  fidt}  burct)  bas 
SÖlanÖDer  bes  23adbraffens  auf  ber  ©teile  nidfjt  311m  Stiflftanb  bringen  unb 
trieb  nod;  etwas  ab.  2lm  £ed  würbe  eine  ©ig  mit  ber  DiettungSmannfdjaft 
311  Söaffer  gefiert,  ein  Soften  begab  fid)  an  feinen  $(arj  auf  bem  $reu3= 
maft,  um  in  ber  gfaggenfpradje  ber  9fettimgsbootSmamtfd)aft  bie  Steife 
31t  weifen,  wo  ihre  iQilfe  beburft  rourbe.  Qnnerfjalb  jwet  Minuten  mar  bie 
■Kettung  gefetjeljen,  morauf  bie  gregatte  bei  ©onnenfdfjein  unb  teietjt  bünenber 
See  ibre  Steife  fortfefcte.  Sob  unb  2ütS3eicf)nimg  lohnten  ben  mutigen 
Öffigier  für  feine  tapfere  £t)at,  als  bie  gregatte  nad)  einigen  Monaten 
ben  Heimathafen  mieber  erteilt  r)atte. 


Elle  Mann  auf!  &far  ?um  lEauöper. 

(Öiequ  eine  gan3ieitigc  farbige  SlBMIbung.) 

^Sie  beutfdje  ^riegs^  unb  §anbelsmarine  uerfügt,  mie  fdfjon  tnele  gälte, 
3umat  aud)  in  ber  legten  oer  geo^9^  fjabert,  über  ein  s$er= 
fonal,  auf  bas  mir  Seutfdje  ftclj  fein  formen,  unb  auf  raetdjes  bas  Slusfanb 
mit  Semunberung  bfidt.  äöer  bie  <Sd)redniffe  unb  ©efatjren  bes  -Jfteeres 
fennen  lernen  unb  fic  befjerrfäjen  wiff,  mufj  basfefbe  notwenbigerweife  eine 
D^eitje  von  Qatjren  unter  ben  x>erfdjiebenften  Sreitengraben  befahren  unb  fidt} 
fo  mit  bemfelben  uoilftänbig  oertraut  gemacht  fjaben.  gür  bie  SluSbifbung 
311m  feemännifdfjeri  23eruf  ertjaften  besfjalb  bie  Nabelten  unb  (Schiffsjungen 
ber  ßaiferiicfjen  9Jiarine  itjre  erforberltdjen  ^enntniffe  unb  praftifetjen  (5r= 
fafjrungen  3tinäd)ft  insbefonbere  burd)  bie  Steifen  ber  Sctjuffcrjiffe  inö  2luS= 
taub,  bitten  in  eine  fofetje  gafjrt  füfjrt  un§  unfer  23ifb,  bas  uns  bie 
Sage  ber  gregatte  bei  rjorjem  Seegang  unb  ftürmifdjem  SBetter  in  einem 
fritifdjen  Moment  geigt.  man  nämlid)  auf  ber  Sluäreife  naet)  2Beft= 

inbien  fid)  befanb  unb  bie  33iscat;a  paffterte,  fprang  gegen  9Jcittag  eine 
fübirjeftlicfie  33rife  auf,  bie  fid),  bei  ftromenbem  ^egen,  gegen  2lbenb  gum 
Sturm  aus  SBeften  fteigerte.   Sämtlidje  ^afjfeget  maren  bereits  beim  ©in= 
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treten  ber  23öe  geborgen,  bie  üDtardfeget  waren  bnrcf;  @infteäen  oon  mehreren 
Steffen  oerfleinert  worben,  f amtliche  ^iebergänge  waren  oerfdjatft,  bamit 
bie  übergefjenben  (Seen  nicr)t  in  ben  Qnnenraum  bringen  fonnten,  fämtltdje 
©egenftänbe  an  £)ecf  fjatte  man  feefeft  gegurrt,  bamit  fie  beim  Sollen  bes 
(Sdjiffes  im  l)of)en  (Seegänge  feinen  (Scfjaben  anrichten  möchten.  ®ie  (Sdjiffs= 
beiboote  waren  aufgetoppt,  furg  alles  war  getfjan,  wa%  bie  feemännifdje 
$rarjs  für  ben  oorliegenben  gaff  oorfdjreibt.  £)a  taudjte  plötjlidj  oor  bem 
23ug  ber  Fregatte  ein  ©egter,  anfajeinenb  ein  gifd)erfaf)r§eug,  anf,  beffen 
man  infolge  bcs  fjoljen  (Seeganges  nnb  ber  SCbenbbämmernng  oortjer  nid)t 
anfidjtig  geworben  war.  ©er  burd)  langjährige  ©rfaljrung  gefdjnlte  nnb 
gereifte  Mid  unfres  gregattenfapttäns,  feine  Kaltblütigkeit,  ^ulje  nnb  llm= 
fid)t,  fowie  forgfältige  23ered)nung  aller  in  Betradjt  fommenben  IXmftänbe 
liefen  ifjn  aber  and)  Ijter  aus  biefem  Kampfe  fiegreid)  fjeroor gelten.  ©eifteö= 
gegenwart  nnb  Gntfdjloffenfjeit  ftanben  iljm  $ur  (Seite.  2ltsbalb  erteilte  er 
ben  Befeljl,  bie  (Spotten  btct)t  anjutfd)lagen,  fowie  gnr  allgemeinen  23ereit= 
fdjaft  ber  23efa£ung,  oon  ber  jeber  einjelne  feinen  iljm  gugewiefenen  Soften 
einzunehmen  Ijat.  (Sin  gefdjidtes  ^ubermanboer  follte  bie  (Sdnffe  oor  einer 
oerf)ängnisoollen  Kolltfton  bewahren,  @s  gelang,  trol3  bes  im  wilbeften 
Aufruhr  befinbtid)en  Clements,  bie  gregatte  an  bem  Heineren  gal^eug 
glüdlid)  oorüber^ufüljren.  ©ie  dlad)t  Ijinburd)  tobte  bie  (See  fort  nnb  erft 
ber  Vormittag  lieft  rnf)ige  (See  nnb  fdjönes  Detter  gewinnen,  £)te  gtüd= 
lid)e  ®urd)fül)rung  feiner  Stuf  gäbe,  bie  oft  oon  nieten  anfälligen,  ftdr)  jeber 
23ered)mmg  ent^icljenben  gaftoren  abhängig  ift,  oerbanft  ber  (Seemann 
feinem  fdjarf  ausgeprägten  ^flidjtbewitfttfein  nnb  feiner  Gntfdjloffenfyeit. 


3)as  UnUtwaffctdoot  ^oHan5. 

feit  einem  fjalben  3at)rl)unbert  ift  man  in  allen  (Seeftaaten  nnabläffig 
bemüht,  ein  gaf^eug  herstellen,  mit  bem  man  bas  feinblid)e  Sd)iff 
auffud)en  nnb  an  feinem  empfinblidjften  Xtil,  bem  SBoben,  ober  bod)  an  bem 
in  bas  äöaffer  eingetand)ten  £eit  bes  Kampfes,  mittels  £orpeboS  angreifen 
fann,  um  burd)  beffen  ©rplofion  ein  Sod;  in  bie  (Sdnffswanb  gu  fd)lagen 
nnb  fo  bas  (Sd)iff  511m  (Sinfen  511  bringen.  Unenblid)  oiel  9Jcenfd)enwi|, 
Arbeit,  gelt  uno  ®el°  tft  biefem  3™ede  geopfert  worbeu  nnb  wirb  ü)m 
nodj  geopfert  werben,  um  möglidjfte  (Sidjerfjeit  für  bie  ©rreidjung  bes 
3wedeS:  $ernid)tnng  bes  geinbes,  51t  erlangen.  Söenn  wir  aud)  bem 
®runbfal5e  burajaus  guftimmen,  bajs  an  ber  Berbefferung  ber  Kriegsmittel 
raftlos  weiter  gearbeitet  werben  muf$,  weit  wir  baburd)  gur  (Srljalttmg  bes 
griebens  beitragen,  fo  wäre  bod)  bie  ^erftetlung  eines  £aud)erapparates 
für  friebtidje  Qxvt&t,  §um  ^eben  oon  (Sdjäljen,  bie  bas  9)ceer  erzeugt  ober 
bie  auf  ben  -iDceereSgrunb  tjinaböefxittf ert  finb,  51t  allen  Qtittn,  fo  lange 
9Jcenfd)en  bie  (See  befahren,  bes  Schweißes  ber  ©betften  wert.  (£s  muß 
anerfannt  werben,  baft  aud)  in  biefer  9?id)tung  in  ben  testen  fahren 


S)a§  ttnterroafferöoot  §otob. 
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manches  gefdjeljen  ift,  aber  bie  größere  Stauung  übt  bod)  bas  Untere 
mafferboot  für  ^rtegögrae^e  aus.  ©as  9leue  Unioerfum  fjat  nid&t  nerfäumt, 
bie  beiben  ,3meden  btenenben  ©rfmbimgen,  fotoeit  fie  befatmt  würben, "  feinen 
Sefern  in  ben  üerfdjiebenen  Jahrgängen  51t  betreiben. 

2lud)  bas  Untermafferboot  fiottanb,  meldjes  beu  Tanten  feines  ©rfinbers 
trägt,  folt  ^riegs^meden  bienen.  @s  ift  tjeroorgegangen  aus  ben  Erfahrungen 
langjähriger  SBerfudfje  mit  einer  gangen  Dtolje  bie  (Sntmidelungsftufen  be= 
Seic^nenber  $onftruftionen,  bie  bereits  im  Qatjre  1877  mit  einem  f (einen, 
mobellartigen  galjrgeug  beginnen,  tiefem  folgte  bereits  1881  ein  anbres 
23oot  von  9,45  m  Säuge  unb  19  Tonnen  (Beroidfjt  mit  einer  Petroleums 
treibmafd)ine  oon  15  $ferbeftärfen.  tiefes  $oot  mar  bereits  mit  einem 
$ru<fluftgefdf)üfc  ausgerüftet,  aus  meinem  mittels  £uft,  bie  auf  14  2ltmo= 
f paaren  Spannung  oerbidjtet  mar,  ein  ©efd)o§  auf  40  m  Entfernung  in 


®cr  §oKanb  au§gctaucl)t  in  $at)rt 


§iemli$  geraber  25afm  fortgetrieben  mürbe.  Es  geigte  fid),  baß  bei  einer 
Steigerung  ber  £uftt>erbid)timg  auf  31  2ltmofpf)ären  an  Saufraeite  bes  $e= 
fdjoffes  menig  gemonnen  mürbe,  meit  ber  SBiberftanb,  ben  bas  Sßaffer  beut 
<55efdt)og  entgegenfefct,  in  oiel  höherem  9Jkße  mit  ber  Steigerung  ber  ©efd)oß= 
gefdjminbigfeit  roäcfjft.  £)as  ift  ber  ©nmb,  mesljalb  alle  bisherigen  $er= 
fud)e  mit  Unterroaffergefd&üfcen  unbefriebigenb  enbeten. 

Slber  bie  Slmerifaner  fyaimx  eine  befonbere  Vorliebe  für  ®rud'tuft= 
gefd)ü^e,  ber  bie  gatinsfifdje  £)ouamitfanone  it)r  langes  Seben  oerbanft. 
9kd)  einem  brüten  9#obellboote  goEanbs,  meines  infolge  einer  Unregek 
mäßigfeit  balb  nerfanf,  baute  <gotlanb  fein  oiertes,  bas  fogenannte  3&linsfi= 
boot,  roeil  es  mit  gmei  großen  3atinsfifd)en  S)unamitfanonen  ausgerüftet 
werben  fotlte;  es  oerungtüdte  bereits  beim  (Stapellauf. 

3m  Qaljre  1895  mürbe  bann  gollanb  oon  ber  -äftarineleitung  ber 
Bereinigten  Staaten  mit  ber  ^erftettung  eines  llntermafferbootes  für  ben 
©ebraud)  oon  £orpebos,  meines  ben  tarnen  Sßlunger  erhielt  unb  im 
2tuguft  1897  vom  Stapel  tief,  beauftragt.  Es  ift  ein  großes  galjrgeug 
oon  25,6  m  Säuge,  3,5  m  £>urd)meffer,  meines  bei  ganzer  Eintaudmng 
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165  Sonnen  SSaffer  nerbrängt.  ©3  fottte  bei  größter  2lustaud)ung,  atfo 
auf  bem  Sßaffer  fdjmimmenb,  15  knoten,  ganj  untergetaucht  8  knoten 
gahrgefdnninbigfett  fjaben  unb  bis  51t  23  m  Siefe  tauten  tonnen.  2)as 
SBoot  f)at  3  (Schrauben  unb  bementfpredjenb  and)  für  bie  aufgetauchte 
gatjrt  3  ^Dampfmafchinen,  für  bie  galjrt  unter  SBaffer  einen  aus  2lccumu= 
tatoren  gefpetften  Gleftromotor  ron  70  ^ferbeftärfen.  £)ie  betben  feitlichen 
Sampfmafdn'nen  entmidetn  jebe  600,  bie  mittlere  9)tafd)ine  nur  300,  alte 
brei  mithin  jufammen  1500  ^ferbeftärfen.  ®ie  SSafferrohrfeffet  biefer 
9)?af  djinen  werben  mit  Petroleum  ge^eijt,  von  bem  fie  ftünblid)  900  kg 
v erbrausen.  tiefes  ga^rjettg  I;at  jebod)  bei  ben  SBerfudjen  ben  Erwartungen 
nidjt  entfprodjen. 

£)a  bie  Sefeitigung  feiner  Mängel  umfangreiche  Stenberungen  forberte, 
fo  entfcfjtojg  fid;  »gottanb  511m  Sau  eines  neuen  UnterwafferbooteS,  baö 


2>er  öoHanb  t>or  bem  Uittcrtaudjeit. 


in  unfern  2lbbUbungen  bargeftettt  ift.  @S  ift  15,24  m  (ang,  3,35  m  breit 
unb  rerbrängt  bei  rotter  Untertaud;ung  139,  auf  bem  SBafftr  fchwimmenb 
119  Sonnen  Sßaffer.  Qu  ausgetauchter  ga(;rt  wirb  bas  Soot  ron  einem 
©afolinmotor  fortbewegt,  ber  50  Sßferbeftärfen  entroicMt,  für  bie  gafn't 
unter  SBaffer  bient  bagegen  ein  ßteftromotor,  ber  feine  Setrtebstraft  ron 
einem  (Sammler  (Stccumutator)  erhält,  £)iefe  (Sammlerbatterie  mirb  ron 
einer  Si;namomafd;ine  gefpeift,  51t  bereu  betrieb  ber  ©afolinmotor  bient. 
3um  Untertauchen  mirb  SBafferbaffaft  eingenommen;  §m$ii  befinbet  fid) 
im  33ug  bes  gahqeugS  ror  ber  ©ammlerbatterte  ein  Sehälter,  in  ben 
fo  riet  SSaffer  eingelaufen  mirb,  baß  baburd)  bas  gatjrjeug  eine  Neigung  nad) 
rorn  ron  etraa  15  ©rab  erhält.  in  biefer  Schrägtage  bie  gemünfdjte 
Sßaffertiefe  erreicht,  fo  mirb  mit  <gilfe  einer  befonberen  $orrid;tung,  bes 
©proffops,  bas  @(eid;gewicht,  bie  wagerechte  Sage  bes  gahqeugs  J)er= 
geftettt.  SDiefe  $orrid;tung  befielt  aus  einem  fd;weren  ^enbet,  welches  fo 
aufgehängt  ift,  bag  es  jebe  Störung  ber  tragendsten  Sage  bes  Sootes  burd) 
einen  2ütSfd;(ag  nach  ber  9M;tung  anzeigt,  nad;  welcher  ber  fid)  fenfenbe 


S)a§  Unterroaffer&oot  öoltanb. 


221 


Bootsteil  Hegt.  £)urd)  btefen  SXuöfc^Iag  betätigt  bas  Sßenbet  eine  ^pumpe, 
welche  fogtetd)  Söaffer  au§  ben  Baltaftbehättern  bes  tteferliegettben  nad) 
bem  auffteigenben  33ootöteit  fdjafft.  2)ufd)  biefe  Belaftungsänberung  wirb 
fofort  bie  ©leidjgewichtslage  wicber  fyergeftellt.  £)as  ift  eine  fe^r  widjtige 
Einrichtung,  beim  bie  Erfahrung  fyat  gelehrt,  baß  ©ewidjtsoerfdnebungen, 
:t)elcr)e  bie  ©djwerpunftstage  bes  ©Riffes  ftören,  £iefenfd)wanfungen  bes  in 
galjrt  begriffenen  Bootes  gur  golge  haben,  bie  unberechenbar  finb  nnb  leicht 
oerhängniSootl  werben  fönnett. 

3)as  Boot  ift  im  Bug  unterhalb  mit  einem  £orpeborol)r  §ttm  %u& 
ftoßen  eines  SBrjitrjeabtorpeboS  rwn  45  cm  3)urd)meffer,  barüber  mit  einer 
©imö^ublenfanone  für  £ufttorpebos,  im  §ed  aber  mit  einer  ßaünsfifdfjen 
©pnamitfanone  auSgerüftet.  Stüe  brei  ©efdjoßarten  werben  mittels  J>ru<fs 
luft  ausgeftoßen,  bie  aus  ben  großen  33e£;äUern  ;utftrömt,  meiere  über  ber 
©ammlerbatterie  liegen,  ©ie  werben  mittels  einer  £)rudluftpumpe  gefüllt, 
bie  buref)  bie  ©afotinmafdjine  betätigt  wirb. 

©inen  ©djornftein  fyat  bas  Boot  ntdjt ;  aus  feinem  flachen  3)ecf  ergebt 
fidj  nur  ber 


ßorntttanbos 
türm,  ber  an 
feinem  oberen 
Staube  mit  Be= 

obadjtungS= 


feitftern     Uer=  £ängenbur$f<!&niti  be§  £ottanb. 

feljen  ift.  Es 

ift  wohl  anzunehmen,  baß  auch  ein  ^eriffop,  ein  lltnfdjatter,  zur  Berwenbung 
fommt,  wenn  bas  Boot  in  mäfjtger  Untertaucfnmg,  aber  bod)  fo  tief  unter 
Sßaffer  fährt,  baß  and)  ber  ^ommanboturm  ganz  etngetaudjt  ift.  &us  ^eriffop 
ift  ein  fernrohrartig  ausziehbares  .gnftrument,  welkes  aus  bem  Qnnertt  bes 
Bootes  hinaufgefchoben  wirb.  Es  trägt  oben  ein  ^risma,  welches  bas  auf= 
gefangene  Bilb  in  einen  fdjräg  geftellten  (Spiegel  wirft,  ber  es  nach  unten 
auf  eine  weiße  glädje  nor  ben  Beobachter  weitergibt,  £)a  bas  Qnftrument 
brehbar  ift,  fo  fann  mit  bemfelben  ber  gange  Horizont  abgefaßt  werben,  ©in 
folches  Qnftrument  ift  für  Unterwafferboote  fo  lange  unentbehrlich,  als  es 
nidht  gelingt,  bas  äßaffer  auf  weitere  Entfernungen  fo  p  burd)leud)ten,  baß 
entferntere  ©egenftänbe  zu  ernennen  finb.  £)te  ©urdjfidjtigfeit  bes  SSafferS 
in  wagerechter  Sfticfjtung  reicht  nur  auf  etwa  10  bis  20  m,  auch  Daö  eteftrifdje 
Sicht  hilft  babei  wenig,  es  macht  nur  in  größerer  £iefe  nahe  ©egenftänbe 
fichtbar.  Sie  geringe  ®ur<frfidjtigfeit  bes  SSaffers  ift  eins  ber  größten 
©nberniffe  für  bie  Unterwafferfd)iffat)rt,  weit  es  bie  Orientierung  in  ber 
gahrt  unter  Söaffer  unmöglich  macht. 

Bei  ben  Berfudjen  im  Borhafen  von  9cew  3)orf  foffen  bie  Erfolge 
mit  bem  <gotlanb  befriebigenb  gewefen  fein.  Merbütgs  machte  fich  hierbei 
ber  Uebetftanb  gettenb,  baß  bei  ausgetaudfjtem  Oberbau  bas  gafjrzeug  wie 
ein  Roxi  auf  ben  SBellen  tankte;  man  fachte  biefem  empfinbtid)en  Uebelftanbe 
burd)  Bleiballaft  abzuhelfen.  Bei  einer  folgen  Berfuchsfahrt  hat  man  auch 
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bie  Stmö=S)ubtei)fanone  mit  ßuft  oon  40  Sltmofppren  (Spannung  abge= 
fdjoffen,  wobei  460  m  Sdjußroeite  erjielt  mürben.  2)aö  ©efd)oß  fliegt  burd) 
bie  Deffnung  oben  im  SBug,  wobei  felbftrebenb  bas  $oot  auägetaudjt  ift. 


T^er  bcittfcfje  teurer  „^aiferin  Stugufta",  ber  nadj  ber  neuen  Einteilung 
31t  ben  grofjen  £reujern  jäfjlt,  f;at  als  ein  fer)r  fc^netC  laufenbes 
unb  gut  armiertes  Sd)iff,  bas  aud)  burd)  ein  Vßanföxbtä  gefdjü^t  ift,  einen 
3iemltcf)  bebeutenben  ®efed)tsmert  unb  ift  raegen  biefer  ©igenfdjaften  fdjon 
51t  m ebrf adjen  widjttgeii  -üttiffionen  fjerangejogen  morben.  9ftan  rübmt  im* 
oefonbere  feine  große  Sd)nelligfeit.  9Jcad)te  es  bod)  im  Qult  1895,  als 
bie  2lnmefenf)eit  beutfdjer  SMegsfdjtffe  in  3)kroffo  notioenbig  raurbe,  ben 
2Beg  oon  Eiel  nadi  langer  in  fed)S  Sagen.  %m  meiften  30g  bas  beutfdje 
>(ricgöfd)tff  bie  33  liefe  auf  fid),  als  es  nad)  Sireta  beorbert  mürbe,  um  mit 
anbern  Sdn'ffen  ber  europäifdjcn  Wläcfyte  bie  ^acifijierung  ber  in  Stufrufjr 
befinblidjcn  Qnfet  burd)  eine  mirffame  Codierung  f)erbei§ufüljrett.  S)te 
Steife  nad)  $reta  itmrbe  oon  2i>ilt)elmst)aoen,  51t  melier  Station  bas  Schiff 
gehört,  am  9.  ^ebrnar  1897  unter  bem  .Uommaubo  beö  töoroettenfapitänS, 
fpäteren  .UapitänS  3itr  See  Zöllner  angetreten.  Gmbe  1897  mürbe  bie 
„.Uatfcrin  Stugufta"  oon  $reta  abberufen  unb  nad)  ber  neuen  beutfdjen 
SBefiJung  in  Gbina  beorbert,  um  in  ben  SBerbanb  bes  MrcujcrgefduoaberS 
einzutreten.  2lls  (Srfalj  mürbe  fpäter  bas  ältere  Sßanjerfdjiff  „Dlbenburg" 
nad)  £reta  entfanbt,  roelcfjes  inbes  einen  Sfrtlafj  311m  Gingreifen,  nadjbem 
fid)  bie  $er|ältntffe  auf  töreta  mefenttid)  gebeffert,  nidjt  finben  fotfte.  Sie 
„^aiferin  Slugufta"  ift  genau  311m  Ibfd^lujs  bes  Qafjreö  1897  in  bie  SBudjt 
von  Miaiitfcbou  eingelaufen.  SBon  jener  Qcit  ab  t)at  fie,  jur  2.  Stttrifion 
gebörenb,  meldte  unter  bem  33ef el)t  bes  ^ringen  «öeinricr)  oon  Greußen,  bes 
[ewigen  Gbefs  bes  £reu3ergefd)mabers,  ftanb,  Mreujtouren,  einzeln  ober  in 
©emcinfd)aft  mit  anbern  Schiffen  bes  beutfcfjen  ©efdjraaberS,  an  ber  Mfte 
Gf)inaS  unb  nad)  Manila  unternommen. 

Ter  große  ^reujer  „.Svaiferin  2lugufta"  ift  am  15.  Qanudr  1892  auf 
bor  Gkrmaniamerft  in  kkl  oom  Stapel  gelaufen.  Gs  ift  ein  burdjauö 
mobernes,  6290  Tonnen  großes  3cf)iff  mit  einer  Sänge  oon  118,3  m, 
einer  breite  oon  15,6  m  unb  einem  Tiefgang  oon  6,9  m.  („5laiferttt 
Slugufta"  ift  bis  jefct  bas  längfte  Sd)iff  ber  beutfd)en  Marine.)  Sas  Scfjiff 
befüjt  brei  9}tafd)inen,  meld)e  brei  Strauben  treiben,  12  000  inbigierte  ^ferbe= 
fräfte  entioideln  unb  bem  Sd)iffe  eine  gafjrgcfdjminbigfeit  bis  31t  21  Seemeilen 
in  ber  Stunbe  geben.  Tie  artitteriftifdje  33cmaffnung  befte^t  in  gtoölf  Stüd 
15  cm=Sd)ne((feuergefd)ütjen,  ad)t  Stüd  8,8  cm=Sd)nellfeuergefd)üi3en,  ad)t 
Diafd)inengerael)ren  unb  fünf  Sorpebolaucierroljren.  2)ie  SBefafcung  beträgt 
436  SJlann,  3m  igatjre  1899  übernahm  bas  ^ommanbo  Kapitän  gut  See  Giülid). 


3)er  Seattle  &reu?er  &ai|"eriti  $lxtgxtpEa. 


(^ierju  eine  ganäfeitige  farbige  ^Ibbilbung.) 


@ine  Saudjerfugel  für  unterfeeifd&e  2(röeiten. 
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(Sine  ©audkrlutger  für  unferfeeifdk  Hrßeifett. 

Jfegtcb erholt  finb  im  leiten  Unioerfum  llnterfeeboote  von  nerfd)iebener  @m= 
ricf)tung  betrieben  unb  ift  üjre  ©ebraudjömeife  gefc^itbert  raorben.  ß& 
Ijanbelte  ftdfj  babet  immer  um  gafjrgeuge  unb  bereu  S-Berroenbung  für  $trtegs= 
gmecfe,  raeidje  bie  Qerftörung  feinbltdjer  £riegöfd)iffe  mittel  £oroebos,  bie 
in  tyeimlidjer  2lnnctf)erung  unter  SSaffer  üjnen  gugefanbt  ober  angeheftet  raer= 
ben  f offen,  beabftdjtigen.  ©aö  finb  Sßerfe  ber  23ernid)tung,  beö  gerftörenö, 


I 


Gine  neue  2aud)erfugcl. 


bie  ber  $rteg  redjtfertigen  mag.  2lber  mir  (eben  bodj  fjeute  in  einer  $eit 
beö  griebenö,  meldte  bie  görberung  ber  2Bof)lfaf)rt  unb  ©eftttung  ber  Golfer 
bura)  (Mjaltung  beö  griebenö  auf  üjre  gafyne  getrieben  f)at.  2Benn  mir 
nun  audj  bem  ©runbfafc  noffe  2tnerfcnnung  goffen,  ba§  ber  fid)  für  ben 
$rieg  rüften  mufc,  ber  ben  grieben  erhalten  roiff  unb  beöfjalb  bie  ^erooff= 
fommnung  ber  Rriegömittel  nidjt  unterlagen  barf,  fo  brausen  besfjaJtö 
bie  2Berfe  beö  griebenö  bodj  nidjt  oernadjläffigt  31t  werben.    3>a3  ift  in 
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33e5itg  auf  Untetfeefafyrgeuge  aber  bod)  gefd^e^en,  benn  eö  bebarf  feiner 
weiteren  lusfüfjrung,  baß  wir  unter  ber  9Jkereöoberfläd)e  nodjj  meljr  gu 
fudfjen  unb  gu  finben  tyaben,  alö  fdfntrimmenbe  f einbüße  $rteg3fd)iffe.  %loü) 
fjeute  liegen  bie  ©$tffe  ber  Werfer  unb  ©rieben  auf  bem  9ftecre§grunbe, 
bie  in  ber  (Sdjladjt  bei  (Salamiä  ben  Untergang  fanben,  unb  wie  oiele 
<5<fjiffc,  belaben  mit  unermeßlichen  ©diäten,  finb  feitbem  nocl)  gefunden  unb 
gefjen  jefct  nocj)  täglidj  51t  ©runbe!  3U  ^nen  fyinabjufteigen,  unb  jene 
©djät^e  wieber  an  ba§  £ageölid)t  gurüd^ttbringen  unb  fie  nufcbar  gu  machen, 
ift  gwar  allen  Reiten  auf  biefe  ober  jene  2lrt  oerfucfjt  worben,  aber  alle 
anQcmnMtn  ©Ifömittel  waren  nidjt  geeignet,  ben  £aucf)er  gegen  ben  un= 
geheuren  £>rud  be§  Sßafferö,  ber  bei  je  10  m  £iefe  um  eine  2ttmofpf)äre 
fteigt  unb  nur  51t  balb  bie  mcnfd)lid)en  Sungen  ber  ltmungsfäf)igfeit  be= 
raubt,  51t  fcfjü&en.  (Seübte  £aud)er  gelangen  roöfyl  bis  gu  20  unb  25  m 
£iefe  unb  fönnen  bort  längere  &it  arbeiten,  aber  nur  wenige  fommen  gu 
größerer  £tefe  unb  aud)  biefe  fönnen  nur  fur^e  Qeit  bort  oerweilen.  £)ie 
Unterfeeboote  für  föricgsjroecfe,  bie  mit  23ewegung§mafd)incn  gut  Unterwaffer= 
fatjrt  auögerüftet  finb,  tyabeu  e§  nod)  ntdfjt  einmal  btö  §u  jener  £iefe  ge= 
hxadjt,  fie  finb  meift  nur  btö  31t  12 — 14,  auönafjmöweife  biö  §u  20  m  £iefe 
gefommen.  ift  für  fie  aber  aud)  fein  S3ebürfnte,  tiefer  f)inabguftnfen, 
ba  ber  33oben  ber  ßriegsfdjiffe  i£)r  §aupt3tet  ift,  beffen  größte  %<m§\mo,& 
tiefe  9  m  nidf)t  überf freitet;  aud)  bie  TOnenfperren  liegen  nid)t  tiefer.  SBollte 
man  biefe  gaf^ettge  für  tieferem  £aud)en  einrid)ten,  fo  würbe  man  ifjre 
SBanbung  fef)r  bid  madfjen  unb  innerhalb  forgfättig  abfteifen  müffen,  bamit 
fie  bem  größeren  Sßafferbrud  wiberfteljen  fönnen,  weit  bie  hierfür  ungünftige 
längliche  gorm  beö  gafjqeugs  in  ^üdftcfjt  auf  feine  gafjrbarfeit,  bie  aud) 
ein  (Steuern  oertangt,  triebt  aufgegeben  werben  fann.  £)ie  geringe  £aitdf)ungSs 
tiefe  ift  aber  für  Unterwafferfafjr^euge  31t  23ergung^weden  nid)t  auöreid^enb, 
fie  erforbern  eine  möglid)ft  unbefdfjränfte  £aud£)ungöfät)igfeit,  bagegen  fönnen 
fie  eine  ©tgenbewegung  burd)  9ftafd)inenfraft,  ober  gar  eine  gewiffe  gaf)r= 
gefd)winbigfeit  fef)r  wot)t  entbehren,  worauf  tjeroorgefjt,  baß  bie  Unterwaffer= 
fafjrgeuge  für  ^Bergungöjwede  naef)  $runbfä£en  gebaut  fein  müffen,  bie 
auf  galjrjeuge  für  $rieg§3wede  gar  nidfjt  übertragbar  finb  —  unb  um= 
gefefjrt.  2)iefe  (Srfenntntä  f)at  benn  aud)  §u  einer  oollftänbigen  Trennung 
betber  Dettingen  geführt  unb  l)at  bie  Hoffnung  wieber  neu  belebt,  baß  e§ 
bod)  nodj  gelingen  werbe,  ein  £aud)erboot  1)  erstellen,  mit  bem  man  auf 
größere  9fteereötiefen  l)inabfinfen  unb  bort  gorfdjungen  unb  Arbeiten  gum 
<geben  bort  tiegenber  ©egenftänbe  ausführen  fann. 

£)er  italienifcfje  $raf  pattt  bal  ^0550  l)at  eine  oon  ifmt  33aüa  nautica 
genannte  5taud)erfuget  erfunben  unb  mit  einer  fold)cn,  bie  er  §u  $oroer= 
fudfjen  l)atte  anfertigen  taffen,  im  §afen  oon  @iottaoecd)ia  165  m  Xandjun^ 
tiefe  erreicht.  2)aö  fiinabfinfen  auf  bie  beabftd&tigte  £iefe  oon  500  m  mußte 
er  aufgeben,  weil  gewiffe  Unoollfommenfjeiten  biefer  erften  $erfud)3taudf)er= 
fuget  il)n  haxan  l)inberten.  %üx  eine  foldfje  £audjung3tiefe,  bie  eine  2Biber= 
ftanböfä^tgfett  gegen  einen  Stußenbrud  beö  SBafferö  oon  50  2ttmofpf)ären 
erforbert,  war  natürlich  bie  ^ugelform  praftifc^  bie  einzig  richtige,  bie  aber 
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anbrerfeits  auch  nur  für  eine  fefjr  befcr)räufte  ©tgenbetoegimg  unb  Senfbarfeit 
geeignet  ift.  9cac§  ben  bei  feinen  Boroerfuchen  gewonnenen  Erfahrungen 
hat  nun  ber  (Srfmber  eine  neue  £audfjerfuge(  bauen  (äffen,  bie  nur  unfern 
£efern  t)kv  in  einigen  Slbbitbungen  uor  2Iugen  führen. 

2)ie  auä  gutem  (2taf)(  in  gmei  §a(bfuge(n  gefertigte  Saudjerfugel  £;at 
3,5  m  2)urcf)meffer  unb  ift  an  ihrer  2lujgenf(äc3fje  poliert;  auch  bie  äSerührungös 
ftätfjen  ber  beiben  £>albfuge(n  finb  forgfätttg  abgefd)(iffen,  fo  baß  fie  mit 
£>i(fe  eineö  einfachen  ©icf)tung§mtttefe  it)afferbtcr)t  fließen.  Qm  (jöcfjften 
fünfte  fyat  fie  ein  uon 

innen  uerfchließbareö 
9)cannlocf),  oon  wettern 
eine  Setter  gum  gußboben 
auö  Brettern  hinunter^ 
fü^rt,  mie  unfere  WohxU 
bung  geigt.  Ser  3nnen= 
räum  ift  burch  eine  23ret= 
tertoanb  in  $met  ungleiche 
kannte  geteilt,  in  bereu 
fleinerem  ber  güfjrer  beö 
gahr^eugö  fi|t  unb  burch 
eine  ©laelinfe  in  ber  $u= 
gelraanb  ben  oom  Schiffe 
auö  etef trifcr)  beteuctjteten 
Stteeresgrunb  beobachtet. 
2>ie  ^anctjerfugel  rairb 
uon  einem  ©cfuffe  am 
^rahtfeit  gefdjleppt  unb 
bleibt  auf  biefe  Söeife  be= 
ftänbig  an  baö  ©dfn'ff  ge= 
feffelt.  Tlit  ihm  ftc^t  ber 
gührer  ber  Xaucfjerfugel 
in  telephonifcher  Serbin; 
bung,  fo  baß  er  fidf)  nach 
feinen  Beobachtungen  beö 
Sfteereögrunbes  überall 
hinfchleppen,  heben  unb  fenfen  (äffen  fcmn.  3)amit  er  nahe  gelegene  fünfte 
felbftänbig  unb  fchnelter  §u  erreichen  oermag,  alö  eö  burch  bie  Bemegungen 
beö  (Schiffes  möglich  fein  mürbe,  ift  bie  £aucherruge(  außerhalb  mit  brei 
©chifföfchrauben  oerfehen,  meldte  oom  Ämtern,  bem  großen  9toume  auö, 
mittete  "ganbfurbel  unb  DMberoorgelege  gebreht  merben.  ^Die  mittlere 
Schraube  breht  fich  in  einem  Sluöfchnitt  beö  großen  fentrecf)ten  unb  feft= 
ftehenben  6teuerruber3,  melcheö  ber  gortberaegung  ber  Saucherfugel  eine 
geraiffe  (Stetigfeit  ber  Dichtung  geben  f oll.  Düchtungöänberungen  (äffen 
fich  ^3)*  baburch  erbeten,  baß  man  nur  eine  ber  beiben  (Seitenfchrauben 
in  £ha*igfeit  fei3t.   2luf  biefe  Sßeife  ift  cö  möglich,  bie  Xaucherfttgel  fo  51t 


Snnenanfidjt  ber  Saudjerfugel. 
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lenfen,  baß  bie  ©reiferflaue  ben  von  ihr  gehaltenen  Slnfer  an  einem  be= 
liebigen  fünfte  bes  gu  fjebenben  ©egenftanbes  einfjafen  fann.  £)ie  gangen* 
artige  ©reifflaue  befielt  aus  ^wei  aneinanber  nerfchiebbaren  ©taugen,  beren 
äußere  gegähnt  ift;  in  biefe  Saline  greift  ein  ^ahnrab  an  fenfred&ter  SöeHe, 
bie  mittels  £anbrab  gebreljt  wirb,  in  ber  SDlitte  bes  gußbobenö  ein,  wobei 
ftd)  bas  Wlaul  ber  ©reifflaue  mef)t  öffnet  ober  fließt  nnb  fo  bas 'erfaßte 
Stnfertan  freigibt  ober  fefujält. 

SBie  aus  bem  magereren  ©urchfchnitt  ber  Saucherfugel  erfidfjtlidf)  ift, 
finb  außerhalb  ber  teueren  nier  ©efäße  mit  2Maft  aufgehängt,  beren  $e= 

laftnng  ben  Auftrieb  über= 
winben,  bie  £auä)erfugel 
alfo  inm  ©infen  bringen 
foll.  £)ie  beiben  rnnben 
Behälter  (äffen  ftd)  mittel 
iganbrabeö  im  Ämtern  ber 
Xaudjerftigel  umfippen 
nnb  nach  SBebarf  ent= 
leeren,  um  luftrieb  ^u 
geminnen.  £)ie  beiben 
nierecfigen  Behälter  f)än= 
gen  an  2)ra^tf eilen  unb 
fönuen  an  biefen  mittels 
-Öanbfurbelmellen  auf  ben 
■äfteeresboben  Ijerabgelafc 
fen  werben,  um  bie  £au= 
Verfuget  51t  neranfern. 
©er  Snnenraum  ber  le<jte= 
reu  ift  eleftriftf)  erleuchtet. 

£>ie  Saudjerfitgel  ift 
mit  einem  ipoljgerippe 
umgeben,  an  welchem  aua) 
bie  brei  ©üben  bes  £rag= 

Duetfd&ttitt  ber  2au<$erfugel.  fctteö  befeftigt  ftllb.  Slttd) 

innerhalb  ift  fie  mit  einem 

<Qolggerippe  an  ber  SBanbung  jum  einbringen  von  2luörüftung§ftü(fen  nerfehen. 

gür  bie  ^erforgung  bes  Qnnenraumes  mit  atembarer  £uft  auf  gewtffe 
3eit  gibt  es  fjeute  bittet  unb  Sßege  genug,  um  beliebige  Seit  unter  SBaffer 
bleiben  51t  fönuen;  außcrbem  ermöglicht  bie  te'lephomfdje  $erbinbung  mit 
bem  Scf)leppbampfer  jeberjeit  bas  ginauffteigen  an  bie  freie  ßuft.  @s  ift 
auch  luchl  &u  bezweifeln,  baß  noch  mancherlei  anbere  Arbeitsgeräte,  welche 
fich  unter  nollfommenem  2©afferabfchluß  00m  Qnnern  ber  £auchcrfugel  aus 
bewegen  laffen,  je  nach  Erfahrung  unb  53ebarf  gut  Slnwenbung  fommen 
werben.  ©elbftocrftänblich  fann  bei  ber  beabfidjtigteu  SaudjungStiefe  über 
50  m  hinaus  von  einem  Ausfegen  von  Sauchern,  bie  burdfj  £uftfd)leufen 
hinaus  unb  herein  gelangen,  nicht  mehr  bie  9tebe  fein. 
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(§ierju  eine  gansfeittge  farbige  2Ibbübung.) 

'^ite  @dnotmm=  imb  Stfettungsapparate  oon  (Sb.  granfenberg  in  £anno= 
t)er  fjaben  bei  allen  praftifdjen  Verfudjen,  welche  oor  Vertretern  ber 
beutfd)en  Marine,  beö  ßriegöminifteriumö,  Vefyörben,  2)ampffd)iffaf)rtö= 
gefettfd^aften,  fomie  fonftigeu  Qntereffenten  unb  gafjlreidjem  ^ublif  um  in 
größeren  ©täbten  ftattgefunben  baben,  eine  gan§  aufjerorbentlidje  £eiftungö= 
fäfngfeit  ergeben.  .Dean  f)at  biefer  mirflid)  wichtigen  ßrfinbung  fjotjeö 
Qntereffe  entgegengebracht  unb  fd)on  oielfad),  tnöbefonbere  aud)  bei  ber 
Steine,  biefe  Apparate  eingeführt,  ©tefelben  finb,  wie  unfre  ganjfeitige 
Slbbilbung  geigt,  mannigfacher  2lrt.  Wian  untertreibet  gange  9?ettungö= 
anjüge,  3d)mimm=  unb  ^iettungöraeftengürtet  für  £erren,  ©chroimm-  unb 
Diettungöbamenpanjer,  Sdjtmmm=  unb  ^ettungöfyofen  unb  <3d)nnmm=  unb 
9iettungöraeften,  fomie  ©d)toimm=  unb  ^ettimgöttffen,  meld)  letztere  3.  33. 
bei  Vootfaljrten  and)  als  8%  ober  9M)efiffen  benutzt  werben  tonnen. 
£er  Grfinber  fjat  biefe  2lrtifet  nad)  bem  ©nftem  beö  ©eeoogelö  fjergeftellt; 
$orJ,  £uft  ober  anbreö  Material  ift  §ur  güllung  nidjt  oertoenbet  morben. 
^ebennann  oermag  fid)  mit  gilfe  biefer  Apparate,  bereu  <gerftellung  im 
übrigen  Öefjeimnis  beö  ©rfmbers  ift,  nad)  belieben  frei  im  SSaffer  gu  be= 
raegen,  aud)  beim  ftödjften  SBettengang  ift  bie  OJcfafjr  beö  Verfinfenö  auö= 
gefcfjloffen.  33ei  ben  ©djroimmfiffen  legt  man  entmeber  bie  @urte  um  ben 
jiftacfen,  ober  man  faßt  nad)  ben  Oefen  unb  Volants  berfelben.  9Mtnngö= 
fjofen  unb  Sftettungspanjer  merben  unter  ben  Ernten,  bejiehimgsroeife  über 
ben  £>üften  burd)  eine  angebrachte  ©(^nürgurte  mit  ©djnallen  ftraff  an= 
gebogen.  2>er  oollftänbige  9tettungSan§ug  fcf)lief$lidj  bat  nod)  ben  Vorteil, 
Dan  .Uloibung  unb  ftörper  troden  bleiben.  (Ein  ©dn'ffbrüdjiger  5.  V.  fann 
mit  biefem  2ln§ug  ftunbenlang  aud)  in  eisf  altem  Söaffer  oerbleiben,  oljm 
in  bie  ©efafjr  beö  Grftarrenö  beö  Körpers  ju  fommen.  Sriefe  patentierten 
DRettungSangüge,  meldje  aus  einem  befonberö  bagu  fonftruierten  mafferbicf)ten 
©toff  l)ergeftellt  finb,  befteljen  bis  §ur  ©dfjulterl)öhe  auö  einem  ©tüd  unb 
merben  oon  biefer  Oeffnung  auö  über  bie  geroöljnlidje  ^leibung  gebogen. 
Wian  befeftigt  ben  Slnpg  am  £>atfe  burd)  eine  ©djnürung  über  ben  ©d)ul= 
tern,  unb  ferner,  inbem  man  einen  ©ürtel  um  bie  Taille  feft  anseht. 
Gtne  ßapu^e,  meldje  freieö  Sltmen  unb  ©eljen  geftattet,  Woedt  ben  $opf. 
3e  nad)  ben  ttmftänben  mirb  ber  eine  ober  ber  anbere  Apparat  ju  benugeit 
fein.  Verfuge  mit  beiben  haben,  mie  eingangs  fd)on  enoäbnt,  allerorten 
ftattgefunben  unb  finb  31t  allgemeiner  3ufriebenf>eit  ausgefallen.  Von  biefen 
möge  fjier  5.  V.  ein  foldjer  ermähnt  fein,  ber  in  $onftan§  ftattgefunben; 
^roei  Männer  fprangen  bafelbft  in  folgen  ^ettungöan^ügen  oon  einer  fjofjen 
Vrüde  in  ben  Vobenfee  hinab  unb  begaben  fid)  meit  in  ben  See  rjinauö, 
mobei  fie  oortrefflid)  über  äöaffer  gehalten  mürben. 
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Jütffftallon  unb  ^luqmaffimc. 

ö  ift  eine  etgentümltdje,  aber  ftd)  fort  unb  fort  wieberfjotenbe  Gr= 
fdjeinung,  baf3  jeber  ber  gatyltofen  ßrfinber  auf  ben  tuet  beacferten  ®e= 
bieten  ber  £nftfd)iffal)rt  unb  ber  glugtedjmf,  bem  in  weifjeootler  ©tunbe  ber 
fdjöpferifdje  ©ebanfe  einer  neuen  Qbee  aufleudjtete,  felfenfeft  baoon  über= 
jeugt  ift,  bie  feit  däbaloö'  Qeitm  gefügte  Söfttng  beö  Problems  ber  £uft= 
fdjiffabrt  unb  beö  menfdjüdjen  glugeä  burd)  bte  £uft  gefunben  §u  haben. 
2Öie  oft  ift  mit  erftauntidjem  ©d^arffüm,  mit  SBänbe  füllenben  redjnerifcrjen 
Arbeiten,  ben  ftummen  3eu9en  oteter  burcf)watf)tett  9Md)te,  ber  Dtadjroetö 
fonnenflar  erbracht  worben,  baft  fo  unb  fo  baö  lenfbare  £uftgefäf)rt  ein= 
gerietet  werben  muffe,  nur  fo  unb  fo  ber  sDtenfd),  bem  $ogel  gteidj,  mit 
feinem  glügelfdjlage  bie  Suft  §u  burdjetlen  oermöge.  Unb  feinem  ber  über= 
zeugten  Grfinber  ftnb  Gmttäuf dfjungert  erfpart  geblieben,  nur  wenige  23e= 
fdjeibene,  bie  9)Za}3  Ratten  raupten,  traben  fid;  gewiffer  Erfolge  31t  er? 
freuen  gehabt,  wie  Otto  Siltentljal,  ber  nad)  mannen  frönen  Erfolgen  im 
Sdjwebeflug  bod)  ber  ifjn  befeelenben  Qbee  fein  Seben  opfern  mufete.  £rol3= 
bem  tonnen  bie  Grgebuiffe  ber  auf  fo  ungtüdlidje  Söeife  geenbeten  $er= 
fucfje  nid)t  als  s)Jüj3erfolge  be^eidjnet  werben,  ebensowenig  wie  ber  fd)recfeit5= 
uotle  2luögang  beö  -^erfudjeö  mit  bem  <Scf)wart?fd)eit  Slluminiumbatlon.  2Öie 
£i(ientl;at  oon  feiner  in  gewiffem  Sinne  leugbaren  glugmaf dritte  btö  gegen 
200  m  uom  SBinbe  fortgetragen  würbe,  fo  oermodjte  e$  3d)war£  mit  feinem 
£uftfd)iff,  gegen  einen  SÖinb  oon  7,5  m  in  ber  Sefunbe  mit  mäßiger  @e= 
fdjwinbigfeit  ooranjugeben,  fo  bafj  man  annehmen  barf,  er  würbe  in  ruljiger 
ßuft  mit  einer  ©efcbwinbigfeit  oon  etwa  10  m  ftdj  fortbewegt  haben,  daö 
ift  eine  gaf)rgefd)winbigfeit,  bie  einftweilen  uon  erfahrenen  £uftfd)iffern  nod) 
als  eine  ibeate  Seiftung  angeferjen  wirb.  Sie  glauben  beälmtb,  baf$  in 
bem  ©djroarfefcfjen  Erfolge  ber  bereite  oon  Dtenarb  gelieferte  23ewet3  ber 
£enfbar!eit  oon  £uftfd)iffen  eine  3noerftd)tlid)e  ^öeftätigung  erhalten  f)at.  Gr 
berechtigt  31t  ber  Hoffnung,  ba£  ber  eingefdjtagene  2Beg  über  fur^  ober  taug 
3ttm  gkk  führen  werbe. 

diejenigen,  bie  biefen  ölauben  teilen,  finben  Ermutigung  in  if)rem 
©tauben  unb  £roft  in  ber  ©ebttlb,  mit  ber  fie  in  bie  gufunft  feljen,  in 
ber  Erfahrung,  baß  ein  grof3e$  SBerf  nid)t  mit  einem  Schlage  31t  gelingen 
pflegt.  £>e§  9)tenfd)en  Söerfe  gleiten  bem  (Betfte  beö  9)ienfd)en,  ber 
fie  fdjafft,  beibe  entwicfeln  fiel),  oon  fleinen  Anfängen  auffteigenb,  sur 
©röge.  ©teprjenfons  Sofomotioe  tief  oor  ftebjig  Qafjren  nur  6  m  in  ber 
©efunbe,  unb  heute  beft^en  wir  bereite  Sofomotioen,  bie  in  biefer  &it  30  m 
burdjfaufen.  2öir  wiffen  aud),  ba£  ber  grof^e  2lbftanb  3wifd;en  beiben  bitrd) 
eine  lange  ^eilje  ganj  atlmäl)li($  auffteigenber  3]erbefferungen  aufgefüllt 
wirb,  unb  bürfen  barauö  fc^lie^en,  ba§  bie  Stufenfolge  nod)  nid)t  abge= 
fd)lofien,  ber  ©ipfel  nod;  nidjt  erretd)t  ift.  SBei  ^ennfat)rten  l)aben  Sofo= 
motioen  bereits  längere  Streden  mit  einer  (Sefd)winbigfeit  oon  40  m  in 
ber  Sefunbe  jurüdgelegt,  unb  3ipernow3l:r)  l;at  eine  eleftrif($e  Sofomotioe 
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Abermals  jcfjn  Qaijre  fpäter 
auf  45  km  ©efchwmbigfeit, 


entworfen,  bie  bem  Drftm  ooraneilen  foll,  benu  fie  foll  66  m  in  ber  Se= 
funbe  burdjtaüfen. 

@ä  ift  nod)  gar  nid)t  fo  lange,  etwa  brei^ig  Qahre  her,  baß  man 
eine  gahrgefdjwinbigfeit  ber  5Dampff<^iffe  von  12  knoten  ober  22  km  in 
ber  Stunbe  für  eine  bebeutenbe  Setftung  £>tett,  ba  man  nod)  wenige  Qaljre 
früher  über  15  km  nicht  fjinauöfam.  gtfyx  3ctf)re  fpäter  baute  Sdjidjau  in 
Glbing  fein  erfteä  Sorpeboboot,  baö  30  km  in  ber  Stunbe  lief  unb  mit 
biefer  ©efdjwinbigfeit  großes  2luffef)en  erregte, 
brauten  es  Sdjidjaufdje  £orpeboboote  fcfjon 
unb  erfahrene 

Sdjifföbau- 
metfterunbSees 
teilte  waren  ba= 
maU  ber  9M= 
nung,  baß  ba= 
mit  bie  @ren= 
§en  ber  ted;ni= 
fd&en  £eiftungs= 
f  äfn'gfeit  unb  ber 
Seefä'fn'gfett  er= 
reicht  feien.  2lber 
5ef)n  Safere  fpä= 
ter,  ©übe  oori= 
gen  igahreö,  hat 

Sd)id)au  an  Gleina  oier  £orpeboboote  abgeliefert,  bie  bei  ber  Probefahrt 
65  km,  atfo  bie  gahrgefdjwinbigfeit  eines  ©tfenbahnfcfmelljugeä  erteilten. 

2öer  wollte  e§  nach  biefen  Erfahrungen  jcinanöem  oerbenfen,  wenn 
er  barauf  feinen  ©tauben  an  bie  ©ntmicMung  beö  lenfbaren  Suftfdjiffeä 
ftü^t?  2Öer  aber  wollte  bie  nieten  3meifler  tabeln,  bie  ba  »erlangen, 
Saaten  fe^en,  um  ftd^  jum  ©tauben  511  benennen,  unb  bie  mit  dicäjt 
auf  bie  gachfreife  nerweifen,  in  benen  man  feineöwegö  einer  Meinung  über 
ben  SBeg  ift,  ber  311m  $iele  führen  foH.  Ober  trifft  es  aud)  Ijier  p,  baß 
oiele  Söege  nach  9tom  führen?  2öo  aber  ift  9iom?  —  Viele  bestreiten, 
baß  mit  einem  ©asballon  ein  leugbares  £uftfd)iff  ^erftettbar  fei,  weit  ber 
Nation  feiner  großen  Oberfläche  wegen  ftets  ein  «Spiet  bes  SBinbeö  bleiben 
werbe,  obgleich  gewiffe  Erfolge  zugegeben  werben  muffen.  2tnbrerfeit3  ift 
noch  feinem  ©egner  ber  beweis  geglüdt,  baß  ftetlbare  SDradjenflädfjen  mit 
9)cafd)ineiibetrieb  auSfichtSooller  finb,  als  mit  ©aS  gefüllte  Ballons.  Es 
hat  bisher  noch  gelingen  wollen,  foldje  baltonlofe  Suftfdjiffe,  bie  ftdt) 
mittels  fd)räg  geftellter  glädjen  erheben  wollen,  bei  ihrem  Shifftieg  im 
Gleichgewicht  311  erhatten,  Schon  geringe  Störungen  in  ber  Gleichgewichts^ 
tage  pflegen  ben  Slbfturj  fdjneß  tjerbeigufütjren.  £)er  Erfolg  folcher  £uft= 
mafchinen  fcheint  junädhft  oon  einer  Vorrichtung  abhängig  511  fein,  bie  felbft= 
thätig  fofort  jebe  Störung  ber  ©leid)gewid)tslage  wieber  herftellt.  £orpeboS 
unb  llnterwafferboote  finb  mit  einer  folgen,  gleiten  gwecfen  bienenben 
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Vorrichtung  auögerüftet.  <Bk  wirb  burd)  ein  ^Jenbel  betätigt,  metdjes 
burd)  fein  ^itsfc^lagcn  bei  Giteic^geroic^töftörungert  eine  &>afferpumpe  in 
betrieb  fefct.  Ob  eine  ähnliche  $orrid)tung  and)  bei  baKonlofen  ßuftfdu'ffen 
anraenbbar  unb  mirffam  ift,  müfste  bie  Erfahrung  lehren.  9)carim3  foft= 
bare§  £uftfd)irf  mit  einem  umfangreichen  ©aftem  fc^räg  [teilbarer  glasen 
ftürgte  ^erab,  nacfjbem  es  fidt)  non  ben  jum  Slntauf  bienenben  gührung^ 
ßleife,  baö  einem  ©ifenbafmgteife  glich,  ein  ©tücf  erhoben  (;atte,  weil, 
oermutlid)  burd)  einen  ßuftpg,  baö  (Gleichgewicht  ber  9Jcafd;ine  geftört 
morben  mar.  öierin  barf  man  eine  Veftätigung  ber  Anficht  anbrer  er= 
büden,  bafs  biejenigen  glugmafchinen,  bie  einer  befonbereu  $orM)rung  für 


<5ilfömütel  werben  nid)t  ausreißen,  bie  5Ru§Mn  31t  einer  bafür  ausreichen^ 
ben  Slraftentwicfelung  31t  ergänzen.  Tie  glugmafchiue  wirb  auetj  für  ben 
persönlichen  ging  eine  befonbere  SSetriebsfraft  nicht  entbehren  fönnen.  SBon 
btefer  Anficht  ausgehenb  finb  gunächft  311m  gweefe  oon  ^oroerfud)en  oer= 
fd)iebene  gtugmaf deinen  mit  eigener  SSetriebsfraft  in  fleinem  Sttafiftabe  aus= 
geführt  morben,  bie  nur  ft<h  felbft  ober  eine  geringe  Saft  forttragen  fotfen, 
um  an  ihnen  bie  Einrichtung  von  gtugmafcfyinen  31t  ftubieren,  bie  einen 
9Jcenfct)cn  forttragen  tonnen.  Tiefe  9ftafdjinen  fteben  im  ©egenfafc  31t  ben 
Aliuioorrid)tnngen  für  ben  8cbwebef(ug,  mie  fie  oon  Stlienthal  unb  anbern  ^er= 
geftellt  unb  mit  Erfolg  benu|t  morben  finb.  s^ät)renb  biefe  nur  ben  gmtä 
haben,  auf  bem  gegen  bie  Unterflädje  ber  nad)  Tracbenart  fdiräg  gegen  ben 
^3inb  gesellten  Jytügel  (bie  nicht  auf  unb  nieber  bewegt  werben)  mirfenben 
^inbe  fc^mebenb  baf)in3itg(eiten/  foUcn  jene  SJtafdjinen  iutrd)  bas  3(uf=  unb 
^ieberfcfjlagen  ber  gtüget  eine  Eigenbewegung  erhalten,  bie  es  ermöglicht,  aud) 
ohne  Söinb  fid)  in  bie  Suft  31t  ergeben  unb  in  beliebiger  Dichtung  fortzufliegen. 


ben  Slufftieg,  ben  Slbfdmumg  oon 
ber  Erbe  bebürfen,  aud)  ent= 
fpredjenbe  ^orfebrungen  für  bas 
ßanben  nötig  haben,  um  bie  jer* 
trümmernbe  SBirfung  bes  3lb= 
ftur^e§  burd)  eine  etaftifdje  3toiV 
auffangung  abjufchwächen  ober 
gang  aufzuheben. 


Tiefe  glügmafchinen  oermit= 
teln  ben  Uebergang  3U  ben  $or= 
rid)tungen  für  ben  perfönlichen 
gtug  bes  Sftenfcfjen,  benn  alle  biö= 
herigen  Erfahrungen  machen  es  un= 
wabrfcbeinlid),  baft  es  bem  9)ceu= 
fd>en  gelingen  werbe,  mit  eigener 
ttraft  allein  bie  glüget  gu  bewegen, 
alfo  ben  glügelfchlag  auszuführen, 
bor  tbn  in  bie  Suft  erbeben  unb 
iit  berfelben  frei  fdnoebenb  fort; 
bewegen  fönnte;  felbft  medjanifebe 
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3m  18.  23cmbe  beö  leiten  UnioerfumS  (3.  217  u.  ff.)  f)aben  wir  von  ber= 
artigen  glugoerfudjen  Stengels  berietet,  £ie  glügel  biefer  9)?afd)ine  waren 
mit  oielem  (Befdjid  ber  gewölbten  gorm  beö  2>ogelflügetö  nadjgebilbet,  be= 
megten  fitfj  aud)  in  ber  &>eife  ber  $ogetflügel  unb  bewirken  ein  gortfdjreiten 
ber  9)iafd)ine,  bie  fogar  ein  gewiffes  ©ewidjt  tragen  fonnte,  aber  an  einer 
Seitfäjnur  entlang  glitt,  weshalb  fte  ein  Urteil  über  ben  greiflug  faum 
geftattet.  Sßrofeffor  Sanglen  in  28aff)ington,  ber  fdfjon  oor  Qafjren  äfjnltdje 
Grfolge  mit  Keilten  glugmafd)inen  erhielte,  ift  auf  bem  eingefdjlagenen  Söege 
fortgefdjritten.  2lm  6.  Wlai  1896  fdjttfte  er  eine  f)auptfäd)lid)  aus  Metall 
gebaute,  burd;  SBafferbampf  getriebene  glugmafd)ine  3weimat  über  ben 
^otomacftrom  frei  burcfj  bie  Suft.  £)te  12  kg  fernere  SDtafdjine  flog  ofyne 
Rippbewegungen  l1/«  Minute  lang  bis  §um  SBetbraudj  iljrer  23etriebstraft. 
£)as  mar  für  bie  glugtedjnif  ein  bebeutungSoolles  Greignis,  meil  es  ben 
33ewei§  lieferte,  baß  ber  freie  ging  mittete  mafdjinett  bewegter  glügel 
möglid)  ift.  £a  biermit  bie  üDtögltcfjfeit  bes  freien  ginget  grunbfä^lid) 
ermiefen  ift,  fdjjetnt  bie  Hoffnung 
nid)t  ausftdjtslos ,  bafj  es  ber 
Sedjnif  gelingen  werbe,  and)  eine 
grofje  berartige  glugmafd)iue  l)er= 
3iiftellen,  bie  ftdj  bem  angeftrebten 
3iel  immer  meljr  näbert. 

2llle  biefe  glugmafd)inen  be= 
bürfen  nodj  eines  erfjöfjten  ©tanb- 
punftes  §um  Abflug,  aber  oor 
allen  fingen  einer  bas  gefiederte 
ßanben  ermögttdfjenben  ©inridfjs 

tung,  um  für  SJienfdjen  bemitbar  fein,  beim  wenn  aitd)  bas  2tuf= 
fliegen  leid)t  erretefit  fein  mag,  fo  bleibt  bod)  bas  einem  .herunterfallen 
nafje  fommenbe  Sanben  immer  lebensgefäfjrtid).  liefern  Uebelftanbc  glaubt 
ber  9?egierungSrat  3-  Sofmann,  ber  aud)  eine  f leine  glugmafdnne  von 
90  cm  Spannweite  ber  glügel  mit  einer  Roljlenfäurebetriebsmafdjine  ge= 
baut  bat,  bie  fid)  im  greiflug  bewährte,  mit  ber  in  unfern  3lbbilbungen 
bargeftellten  93cafd)ine  abgeholfen  31t  baben.  £)iefe  glugmafdjine  ift  mit 
einer  23ctriebsmafd)ine  von  60  ^sferbeftärfen  jum  Trefjen  oon  jwei  Suft? 
fdjraubeu  ausgerüftet,  fte  foll  3wei  Sftenfdjen  tragen  unb  mit  biefeu  unter 
ber  iHnnaljme  einer  gtugbauer  oon  jwei  Stunben  1200  kg  wiegen.  Tie 
glügel  fjaben  20  m  Spannweite  unb  5  bis  6  m  breite,  ber  ^eib  ift  etwa 
11  m  lang,  er  foll  oorn  eine  feftgelagerte  unb  binter  bem  £reü§fteuer  s 
eine  zweite  Sdjraube  erhalten,  bereu  ÜBSeHe  ein  Unioerfalgelenf  bat,  um 
burd)  StelluugSänberung  berfelben  bie  glugrid)tung  31t  beftimmeu.  SDie 
glügel  füllen  nur  als  £ragefläd)en  bienen,  fino  besfjalb  nifyt  311m  2luf= 
unb  sJtieberfd)lagen  eingeridjtet,  aber  gufammenfaltbar  unb  tonnen  in  üjrer 
Neigung  311m  *gori3ont  eingcftellt  werben;  benn  bie  gortbewegung  foll  burd) 
bie  beiben  £riebfd;rauben  bewirft  werben,  wobei  bie  beiben  Srageflüget 
burd)  tr)re  Sdjrägftellung  als  £radjenfläd)en  wirfen.    (Sin  regenfd)irmartig 


Wufviß  bcr  fylugnxafd)inc. 
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■iöiilitärroefen,  Marine,  2(eronautif. 


3)cr  gefcffeltc  SDradjenbaflon  auf  ber  Sötencr  3ubiIäum§ou§ftcüung 
fürs  tior  bem  5Iuffticg. 


ftdj  aufMcüjenbeö  f8xzm& 
feget  b  foE  51t  plötilidjen 

©efc^oinbigfeit3oer= 
minberungen  bienen.  S)te 
beiben  ©teilen  a  unb  a1 
mit  bem  ^ampfcplinber  d 
bilben  bie  2tnf(ug=  unb 
SanbimgSüorrtdjttmg. 

23eim  gtug  fotDotjt  mie 
in  ber  D^utyetage  auf  bem 
(£rbboben  finb  bie  beiben 
©teilen  nad)  norn  unb 
hinten  roagrecfjt  au$ge= 
ftredt;  foll  aber  bie 
9ftafd)ine  abfliegen,  fo 
merben  fie  burd)  £)ampf= 
ein(af3  in  ben  Gntinber  d 
fteit  geftellt  unb  fyeben 
bamit  bte  5CRafd;ine  um 
üjre  4  m  betragenbe  Sänge 
in  bie  §ö()e.  Säjst  man 
nun  bie  beiben  £rieb= 
fdjraufcen  angeben,  fo  wirb 
bie  üDtafdjinc,  menn  fie 
auf  feftem  Robert  ftefjt, 
uorrocirtö  laufen  unb  unter 
ber  fyebenben  SBirfimg  ber 
fdjräg  geftettten  £rage= 
ftädjen  fid)  vom  ©rbboben 
ergeben  unb  aufzeigen. 
Slber  aud)  auf  meinem 
^oben  läßt  fid&  ber  Abflug 
teidjt  erretten,  menn  man 
bei  ftefjenber  SJtofdjine  ben 
£>ampf  plö^lidj  auf  ber 
anbern  ©eite  in  ben 
©ampfcptinber  d  ein= 
ftrömen  läßt,  moburd)  bie 
(Steden  an  ben  23aud)  ber 
9Jtafd)ine  tyerangefdjnettt 
werben.  £)a  bie  9)tafd;iixe 
4  m  l)od)  ftcfjt,  fo  wirb 
fie  falten,  babei  aber  rairb 
bie  unter  ben  £ragef(äd)eu 
fid)  oerbid)tenbe  Suft  ben 
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gall  oerfangfamen,  unb  beoor  nod)  bie  ÜDkfdfjine  bcn  ©rbboben  erreicht,  wirb 
bie  ^ntriebärotrfung  ber  Strauben  biefetbe  vorwärts  unb  aufwärts  treiben. 
23eim  Sanben  fommen  bie  £ragef(äd)en  als  gattfdjirm  jur  SStrfung  unb  wer= 
ben,  ba  gleid^eitig  beibe  ©djrauben  gefeit,  bie  9Jcafd)ine  in  fd)räger  Mitling 
fid)  langfam  fettfett  (äffen. 


3)er  ^rad?enf>alTon 
auf  5er  Liener  Sxtßiräxim^an^ffetCnng. 

<^Sie  QnbuftrieauöfteUungen  fiaben  längft  if)ren  ursprünglichen  3roe<f,  bie= 
jenigen  jufammenjurufen,  bie  fid)  burd)  23eftd)tigung  bes  heften,  was 
bie  Gkwerbtfjätigfeit  (jeroor;mbringen  oermag,  Sßetefjrung  §u  oerfd)affen  unb 
mit  23erufögenoffen  ftdj  §u  beraten  beabfidjttgen,  aufgegeben;  tjeute  finb  bie 
2teftelümgöparfe  in  erfter  Sinie  ber  £ummetptaö  oon  Neugierigen  unb  $er^ 
gnügungefüdjtigen.  3e  me^r  Gelegenheit  bie  Sluöftettungen  51t  bereu  23e= 
friebigung  bieten,  um  fo  mebr  werben  fie  befugt  unb  madjen  ein  um  fo 
beffereö  öefd)äft.  9Jkn  lägt 
es  fid)  besfjatb  befonbers  aiu 
gelegen  fein,  jeber  2luöftellung 
ein  Zugmittel  oon  rjeroorragen^ 
ber  äötrffamfeit  31t  geben,  we(= 
d)es  bie  Neugierigen  fjerbeijiefjt. 
(Set  es  einge= 
feffetter£uft= 
batton  oon 
riefenfjafter 
©röge,  ein 

Eiffelturm 

ober  ein 
^dmufelrab 
oon  100  m 
3)urd)mefjer, 
fie  alte  finb, 
wenn  aud) 

an  fid)  anerfennenSwert  grogartige  tedjnifdje  Seiftungen,  bod)  oor  atten 
fingen  nur  gugmittet  §ur  23efriebigung  ber  ©d)auluft.  £em  gleiten  gmät 
tunkte  auf  ber  Sßiener  QubiläumSauSfteüung  bes  QafjreS  1898  ber  für 
mUitärifdje  23eobad)tungS3wede  oon  ben  batjerifdjen  Offizieren  v.  ^Sarfeoal 
unb  v.  ©iegsfetb  erfunbene  2)rad)enbalton  bienen,  ben  wir  bereits  im 
19.  SBanbe  bes  Neuen  UnioerfumS  (<S.  258)  betrieben  (jaben.  £>er  oon 
bem  Slugsburger  23aftonfabrifanten  21.  Niebinger  angefertigte  walzenförmige 
Ballon  t)at  of)ne  ben  ©teueranfa£  28  m  Sänge  unb  7,2  m  £urd)meffer,  fo 
bafj  1000  cbm  ©as  31t  feiner  güüung  erforberftd)  finb.    ßr  ift  bemnad) 


©enfrccfjtcr  Sangcnburdjfdjmtt  burd) 
bcn  üDtadjenbatton. 
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3föititärn>efen,  SÜiarine,  2leroncutttf. 


Wuntieg  be§  gefeffcltcn  SvadEjenbatlonS. 


£)er  3)rad)enba((on  mnrbe  an  einem  750  m  langen 
mittels  £)amnfminbe  fjodj  getaffen  unb  von  biefem  gehalten. 
Ballon,  fo  bebeeft  and)  biefen  Sangbatton  ein  ^ejmerf  aus  £anffd)iutreu,  aber 


crfyebttcfj  gröf3er 
als  ber  für  rnili^ 
tärifdje  3lüede 
bienenbe  £)ra= 
djenbaHon,  unb 
par  banntfäd)= 
ltd)  anö  bem 
©rnnbe^üetlber 
auf  ber  9teftel= 
tung  tagtäglid) 

anffteigenbe 
Ballon  mäfyrenb 
ber3luäftettung§= 

bauer  gefüllt 
bleiben  muffte, 
mo§u  baö  jeber= 
Seit  erfjältlidje 
Senfgas  büü= 
ger  mar.  Ter 

3JHlitärbatton 
aber  roirb  mit 
bem  teureren 

^afferftoffgaö 
gefüllt,  baöalter= 
bingö  eine  tot- 
fentlid;  größere 
Tragkraft  beftfct, 
roetl  eö  leidjter 
ift  atö  ßendjtgaö. 

Ter  fleinere 

^ilitärbaüoit 
f)atbemnad)etit)a 
biefelbe  3Trag= 
fäbigfeit  mit  ber 
grofje  2luö= 

ftettungöbatton. 
2(nf3erbem  impo= 
niert  ein  großer 
Ballon  bem 

<Sd)aidnftigeu 
meljr   ah  ein 
fleiner. 

©tablbrabtfabet 
äßte  ben  ®ugel= 
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berart,  baß  bie  unterhalb  §um  Trageringe,  an  meldjem  bie  (Sfonbel  f)ängtr 
taufenben  Tragefchnüre  bem  SBallonfopf  eine  fdjräg  nach  oben  genutete  Sage 
geben.  Ter  baö  Wintere  ßnbe  unten  umgebenbe  ©teuerfad  liegt  beshalb 
erf)ebU($  tiefer  als  ber  $opf.  Taburd;  wirb  erreicht,  baß  bie  SBaudjflädje 
bes  Kations  als  Trachenflädje  tüirfen  fann.  Söenn  baburäj  aud)  ber  2Binb 
foftenlos  §ur  Steigerung  bes  2luftrieb§  ausgenützt  wirb,  fo  ift  bies  bod) 
nicht  ber  eigentliche  3^ed  ber  bradjenähnlidjen  (Sinridjtung ;  ^auptfäd)üd) 
will  man  mit  ber  lefcteren  erreichen,  baf3  fid)  ber  Ballon  ftets  in  bie  Söinb= 
rid)tung  [teilt  unb  mit  Ausnahme  geringer  Schmanfungen  in  berfelben  ftef)en 
bleibt,  TaS  mürbe  aber  felbft  mit  bem  unten  angefügten  murftförmigen 
(Steuerbation  nid)t  ermöglicht,  aber  es  gelang,  bie  Steuermirhmg  burdj  ^raei 
trichterförmige  SBiubfänge,  auch  „bitten"  genannt,  am  23aud)  bes 
Ballons  §u  fteigern;  bie  eine  ber  „Stuten"  ft|t  unter  bem  Äopf  bes  Steuer= 
ballonS,  bie  anbere  raeiter  oberhalb  als  befonberer  2lnfa|.  33er  in  bie  2£inb= 
fange  einftrömenbe  SBinb  bläht  bie  Söinb^ütten  auf  unb  oergrößert  teils 
bie  Steuer=,  teils  bie  ^ruäflädje.  Tod)  auch  bkz  genügte  noch  nidjt,  ben 
Ballon  fcftnell  in  ben  2$inb  51t  bringen  unb  bei  ftetigem  Sßtnbe  ihn  barin 
fernhalten.  £)er  ßrftnber  fügte  besbalb  einen  ringförmigen  Steuerballon 
an  langer  Seine,  bie  am  Schmanjenbe  bes  großen  Ballone  bef eftigt  mar, 
fn'ttju,  hat  ihn  aber  fpäter  burd)  eine  bem  gewöhnlichen  Tradjenfdjmanj 
nachgeahmte  Ginrichtung  erfe^t,  bie  einen  befriebigenben  Grfolg  hatte.  $n 
ben  nun  fchon  mehrere  3af)re  anbauernben  Sßerfudjen  finb  bie  (Sinselheiten 
bes  TrachenballonS  fo  meit  ausgebildet,  baß  berfelbe  au  bie  Stelle  bes  bis= 
herigen  fugelförmigen  -ütilitärballous  treten  foll.  ®te  großen  geftungen 
feilen  nunmehr  mit  TrachenballonS  auSgerüftet  werben. 

2lber  auch  für  miffenfchaftlid)C  ftxotät  hat  fid)  ber  Tradjenballon  als 
geeignet  ermiefen.  Ter  internationale  Meteorologen^  unb  Suftfchtfferfougreß, 
ber  51t  Sittfang  3Xpril  1898  in  Strasburg  im  ©Ifafj  tagte,  hat  befdjloffen, 
neben  ben  §od)f(ugbrad)en  auch  Tracbeuballons  für  meteorologtfdje  Tauer= 
beobadjtungen  \\\  oerraenben. 

Inf  bor  SJBtener  äCuSfteEung  mürbe  ber  Sdjauluft  in  [ehr  mirfungs= 
ooller  Sßeife  baburd)  9ied)nnng  getragen,  baß  man  in  bunfler  ))lad)t  ben 
hoch  in  ber  Stift  fdjfoebenben  Ballon  oon  ben  beiben  Sangfeiten  her  ourch 
große  Scheinmerfer  hell  erleuchtete.  Tie  bunfle  üRadjt  erfdjroerte  es,  bie 
iQöfje  bes  Ballons  über  ber  @rbe  51t  fdjä|en,  fo  erfdjien  er  mie  ein  glän= 
jenbes  ©eftirn  am  bunflen  9cad)thimmet,  bas  bei  ben  Bewegungen  feine 
Beleudjtung  medjfelte  unb  fo  burd)  gefpenfterhafte  Grfd)eimmgsformen  bie 
33efd)auer  feffelte.  2lber  auch  in  ^äjxtätn  nerfefcte  er  fie  mie  namentlich 
bie  mitfahrenben  Sßaffagiere,  ba  er  infolge  ber  engen  9faumuerhältniffe  auf 
bem  2lufftiegSpla£  mit  bem  in  ber  9Jäf)e  befinblicbcu  3liisftd)tsturm  menr= 
mats  sufammenftteß,  fo  baß  er  fogar  einige  9?iffe  baoontrug.  Qm  übrigen 
hat  er  fid)  aber  felbft  bei  ben  ungünftigften  SBinbt>cr^ältniffen  aufs  befte 
bewährt. 


3)ie  3totßf<#e  Samyt. 

jjfc(gäfn*enb  man  früher  bte  Wlittel  §ur  ©rgeugung  eines  baiternben  fünfte 
v^j/jÄ  fttfjen  Sicktes  faft  ausfcfjliejglich  in  einem  VerbrennungSprogeffe 
(5^^^  fanb,  I;at  man  feit  einigen  Qafjrjefjnten  glüf)enbe  fefte  Körper 
als  Stdjtquelle  einzuführen  begonnen  unb  bamit  bie  beftcn  (Srfotge  erhielt. 
3Jlajgge6enb  hierfür  mar  bie  llebertegung,  ba£  auch  beim  Verbrennung^ 
projeffe  bie  SBärme  ittcr)t  unmittelbar  bas  Sicht  liefert:  aud)  bie  fjeigefte 
gtamme  lenktet  mir  fefjr  menig,  menn  nid)t  ein  fefter  Körper  in  ihr  jum 
®(ü()en  kommt,  ber  gerabe  ben  größten  Seil  ber  Helligkeit  ber  glamme 
liefert.  Qu  ben  flammen  nnferer  (Stearinkerzen  unb  Petroleumlampen, 
nicht  minber  in  ben  (Basflammen  finbet  fich  eine  Beimengung  gan$  feiner 
^ohlenftoffteitdjen;  fobalb  mir,  mie  beim  Vunfenfcf)en  Brenner,  burdj)  £uft= 
Zufuhr  bie  <öi£e  fo  fteigern,  ba§  biefe  oerbrennen,  ftatt  gu  glühen,  fo  erhalten 
mir  eine  glamme,  bie  $mar  oiel  heiler  als  bie  gemölmltche  ©asflamme  tft, 
aber  faft  gar  nidjt  (endetet.  2>urd)  einen  in  bie  bunkte  flamme  ^inein= 
gehaltenen  (Btasftab  ober  SJktaltbrafjt  rairb  aber  bas  Sendeten  fofort  mieber 
heroorgerufen.  ^asfelbe  gilt  oon  einer  (Spiritusflamme,  bie  fo  menig 
(engtet,  ba§  fie  an  fiel)  kaum  fidjtbar  tft,  obtoof)l  fie  reidjlidf)  SBärme  ent= 
midelt.  £)ie  gtamme  bes  ^nallgasgebläfes  entwickelt  einen  ber  größten 
begrabe,  tft  aber  ziemlich  bttnket;  menn  man  inbeffen,  morauf  guerft 
Srummonb  1825  anfmerffam  gemalt  f)at,  ein  Stück  Ralf  in  fie  f)inetn= 
bringt,  fo  entfenbet  biefes  burd)  fein  ©tüf)en  ein  Menbenb  meines  £tcf)t, 
bas  bekannte  3)rummonbfd)e  $atktid)t. 

3n  allen  biefen  gälten  rjaben  mir  es  alfo  mit  einer  Verbrennung 
eines  ©afes  unb  mit  bem  ©türmen  eines  feften  Körpers  51t  tfmn,  mobei 
bie  Verbrennung  in  ber  ^auptfadje  Sßärme  unb  nur  menig  £icf)t,  bas 
©lühen  bagegen  mehr  ßic£)t  unb  immerhin  au$  noch  reichlich  SBärme  liefert. 
(Somit  mufjte  man  auf  ben  ©ebanfen  kommen,  bas  ©lüfyen  in  ben  Vorber= 
grunb  §u  fteCCen  ober  wo  möglich  ganz  oon  ber  Verbrennung  frei  zu 
machen.  2)aS  erftere  f^t  Auer  in  feinem  ©asgtühltck)t  burd)  Anbringung 
eines  ©tühftrumpfes  zur  Ausführung  gebracht,  als  Veifpiel  für  baS  gmeite 
täfst  fid)  bie  elektrifche  ©lühlampe  hiuftellen. 

@S  fann  fich  bei  allen  biefen  Verfliegen  natürlich  nur  barum  hanbetn, 
bie  ©ntftehung  b  unkt  er  3Bärmeftrak)(en  nach  Möglichkeit  51t  oerf)üten,  ba 
bie  leudjtenben  2öärmeftrak)len  untrennbar  mit  ben  Stchtftraljlen  oer= 
bunben  ftnb,  unb  menn  man  in  neuerer  ftzit  oielfach  bas  „kalte  ßidjt"  als 


2)ie  üftemftfcfje  Sompe. 
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baS  §u  erftrebenbe  3*^  £)itxgefteEt  fmt,  fo  meint  man  bantit  natürlich  nur 
ein  nicht  unnötig  warmes  Sidjt,  bas  J>ei§t  ein  oon  bunfeln  SBätmeftra^ten 
freiem  Sidfjt.  2Bcu)renb  nun  5.  23.  tyeifjes  Söaffer  nur  bunfle  2Bärmeftraf)ten 
entfenbet,  gefeit  oon  ben  meiften  leucf)tenben  Körpern  helle  u  n  b  bunfle 
9Bärmeftral)ten  aus,  unb  wenn  man  burdfj  ein  ©tetnfalgprisma  ein  Spef= 
tntnt  üou  ihnen  entwirft,  fo  fann  man  an  biefem  fogar  brei  Seile  unter* 
Reiben:  1)  oon  A  bis  B  ift  nur  SBärmetoirfung  oorbanben;  2)  oon  B 
bis  C  &id)twirfung,  beginnend  mit  Not  unb  in  ber  Qntenfität  anfangs 
fteigenb,  bann  wieber  abnefjmenb  bis  ju  Violett,  baneben  abnehmende 
23ärmerotrfitng  unb  junehmenbe  dfjemifd&e  Sßirfung;  3)  oon  C  bis  D  nur 
noch  djemifche  Sßtrfung.  %ixx  bie  Beleuchtung  bebarf  man  nur  ber  Straelen 
oon  B  bis  C,  bie  Grjeugung  ber  von  A  bis  B  unb  ber  von  C  bis  D  ift 
für  biefen  ^mzä  nutzlos,  §um  Seil 
fogar  f c^äblicf)  ober  boef)  wenigftens 
ftörenb  unb  unangenehm,  nämlich 
foroeit  AB  in  S3ctrad^t  fommt; 

weiß  ood)  jeber,  wie  unangenehm  Sp;trum  mit  3ntmntät§'itttöen. 

es  unter  llmftänben  auf  uns  wirft, 
bajg  bie  gur  Beleuchtung  bienenben  glammen  unb  Sampen  sugleidfj  Dfen= 
bienfte  oerrichten,  nämlidfj  uns  mit  unbeabfichtigter  Söärme  überf Kütten, 
^ebenfalls  f)aben  mir  es  aber  mit  einer  Gmergieoerfchwenbung  &u  tlnm,  wenn 
mir,  um  bie  jwifeben  B  unb  C  liegenben  ©trafen  51t  erhalten,  baS  gange 
SpeftrumAD  erzeugen  muffen,  Unterfingen  wir  biefe  grage  quantitatio, 
fo  ergibt  ftdfj,  bafj  oon  ben  ©trafen,  bie  gftujenbe  ÜDtetatte  ober  glühenbe 
<Rof)le,  fei  es  als  $of)tenfaben  im  eleftrifdjen  ©tühticfjt,  fei  es  fein  oer= 
teilt  im  ©as=,  $ßetroleum=  ober  ßergenltdjt,  ausfenben,  ber  gefamten  Gnergte 
nach  nur  etwa  3  Sßrojent  auf  baS  £id)tfpeftrum  BC  entfalten!  97  ^rojent 
werben  atfo  nutzlos  erzeugt,  unb  bem  entfprechenb  formte  an  Material 
ober  an  ©tromfpannung  gefpart  merben. 

Ta  mar  es  nun  eine  wichtige  Ghttbecfung ,  batj  fict)  bie  Örpbe  oon 
Grbalfalimetaflcn ,  bie  fogenannten  „feltenen  ßrben",  unb  insbefonbere 
9Jlagnefta  in  biefer  §ütfidjt  ganj  anbers  oerbalten  als  Metalle,  Rofylt  u.  a. ; 
im  glühenben  3uftönb  entfenben  nämlich  bie  feltenen  Grben  Strahlen,  bie 
51t  einem  meitaus  größeren  ^ßrojentfafc  auf  bas  ßidjtfpeftrum  B  C  entfallen. 
dxtin  fchematifch  fönnte  man  bie  Stra^lenemiffion  einer  glühenben  $of)le  mit 
ber  auswählenden  Gntiffion  glühenber  SJeagnefia  buret)  bie  auf  Seite  238 
unb  239  gegebenen  graphischen  ^arftellungen  erläutern:  bie  2luSftraf)lung 
glühenber  Hohle  erftreeft  fiel)  über  bas  ganje  ©peftrum  AD,  mäbrenb  fid) 
bie  ©mtffton  glühenber  -ättagnefta  im  wesentlichen  auf  baS  Sidjtfpeftrum  BC 
befc^ränft  unb  nur  wenig  über  beffen  ©renken  hinüber  greift,  3)iefe  ©igen* 
fchaft  ber  auswählenden  ©mtffton  hat  bereits  in  glücflid)er  SBeife  2luer 
bei  feinem  ©asglühlicht  6enu|t;  ba  ber  ©lühförper  oiel  2iä)t  unb  wenig 
(bunfle)  SBärme  ausftrahtt,  fo  leuchtet  er  fjell,  gelangt  aber  felbft  31t  einer 
weit  höhten  Temperatur,  welch  totere  mieberum  ber  roeifjen  garbe  unb 
ber  Qntenfität  bes  auSgeftrahlten  Sicktes  §u  gute  fommt.    (Qu  ber  £f)at 
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©rapfyijdjc  S5arftet(ung  ber  Chnitfion  glüfienber  &of)le 
(fdjematijdd). 


ift  bie  Temperatur  im  inneren  eines  foldjen  ©lübförpers  eine  ber  f)öcf)ftcn 
fünftlidj  erreichbaren.)  Man  fpart  auf  biefe  SBeife  §ur  (£r$telung  einer  be= 
ftimmten  Stdjttntenfität  bei  ©as(id)t  an  Seucfjtgas,  bei  eleftrifdjem  Sicht 
an  (Strom,  bie  bisher  unoermeibltche  ^ärmeauSftrahlung ,  bie  otel  ©as 
ober  Strom  erforberte,  fällt  jum  großen  Teile  weg,  bie  3Mrme  bleibt  in 
beut  Körper  unb  ftetgert  bie  fiidjtwirfung,  fie  beläfttgt  anbrerfeits  nicr)t 
mefjr,  rote  mau  es  fonft  fo  unangenehm  empfinbet. 

dlaä)  biefen  ^Betrachtungen  mujg  es  als  bie  rationellfte  23eleudjtungsart 
angefefjen  werben,  baß  man,  oon  einer  Verbrennung  abfehenb,  eine  feltene 
Grbe  511m  (blühen  bringt,  unb  biefer  ©ebanfe  leitete  ben  pujfifer  ^ro- 
f effor  Dr.  SBalter  beruft  51t  (Böttingen  bei  ber  ^erftellung  feiner  Sampe. 
3)as  (Blühen  ber  üüftagnefia  f eilte  natürlich  wie  bei  ber  eleftrifdjen  ®lüf)= 
ober  Sogenlampe  auf  galoanifd)em  2£eg  erreicht  werben,  aber  hier  geigte 
ftd)  eine  (Sdjmierigfeit,  bie  bem  gelehrten  ßrfmber  febr  oiel  51t  fcfjaffen 

gemacht  hat,  bis  es  ihm  enblich  9e= 
hingen  ift,  fie  31t  überroinben:  bie 
üUlagnefta  bietet  nämlich  bei  ge= 
möbnlicher  Temperatur  bem  gak 
oanifchen  Strom  einen  fo  gemalt 
tigen  Sötberftanb,  baß  man  fie 
gerabegu  als  eleftrifcfjen  3folator 
bezeichnen  fann.  9Bie  f oll  burd) 
einen  Körper  oon  fo  geringer  £eitfäl)igfeit  ein  (Strom  geleitet  werben?  T)agu 
mürbe  ja  eine  SpannungShöbe  nötig  fein,  bereu  Vefdjaffung  alle  bargelegten 
Vorteile  übermöge  unb  ben  Vorjug  biefer  VeleudjtungSart  ernftlid)  in  grage 
ftellte.  igier  fommt  nun  eine  jroeite  Gigenfdjaft  ber  SOfagnefia  in  Betracht, 
eine  galoamfdie,  bie  im  Vereine  mit  jener  optifcfjen  Gigenfchaft  ber  auswählen^ 
ben  (5'iuiffton  bie  Grfinbung  ermöglicht  bat.  SMefe  galoanifche  Cngenfdjaft  ber 
9Jlagnefta,  bereu  CSmtOecfung  bas  Verbienft  oon  ^rofeffor  9?ernft  ift,  befiehl 
barin,  baß  ihr  gatoanifcher  SBiberftanb  mit  fteigenber  Temperatur  bebeutenb 
abnimmt,  eine  Gugenfdjaft,  bie  man  oon  anbern  eteftrolptifdjen  Seitern  bereits 
rannte:  216er  mie  fann  man,  wirb  man  fragen,  einen  eleftrolntifdfjen  Seiter, 
ber  alfo  00m  Strome  jerfe^t  mirb,  für  eine  bauernbe  Seitung  oermenben? 
freilich  finbet  eine  Serfejung  oer  -Wagnefia  in  ihre  beiben  Veftanbtetle, 
3ftagnefium  unb  (Sauerftoff,  ftatt,  bas  £>et^t  es  mirb  Sauerftoff  ausgetrieben, 
aber  inbem  fid)  ber  ©lübförper  nicht  in  einer  luftleeren  GKaSbtrne,  fon= 
bem  in  freier  £uft  befinbet,  mirb  aus  biefer  fortmäl)renb  (Sauerftoff  raieber 
aufgenommen  unb  fo  bie  eleftrolptifdje  Verlegung  wieber  rüdgängig  ge= 
madjt.  ßines  Vafuums  wie  in  ber  (Blasbirne  ber  gewöhnlichen  (Glühlampe 
bebarf  es  anbrerfeits  beshalb  nicht,  weil  bie  -äftagnefta  nidjt  wie  ein  Pohlens 
faben  oerbrennen  fann.  2lber  ber  ©lühtorper  muß  erft  auf  eine  Tem= 
peratur  oon  etroa  700°  C.  gebracht  werben,  bann  leitet  er  ®leid)=  ober 
SÖechfelftröme  bei  einem  (ümergieoerbraud)  oon  1 V2  bis  l3/4  Sßatt  für  bie 
$er§e  unb  bient  als  Sichtquefle.  Man  muß  aber  bemnadj  bas  9Jiagnefia= 
ftäbchen  erft  erwärmen,  unb  fyzxin  beftanb  eine  ntdjt  geringe  <Sd)toierig= 
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feit.  Bei  ben  einfacher  fonftruierten  9iernfttampen,  bie  pxerft  fjergeftellt 
würben,  fitste  man  bteö  burd)  ein  (Streid^^o^  ober  einen  (Spiritusbrenner 
51t  erreichen,  unb  es  raaren  alfo  groei  £f)ätigjeiten  nötig r  um  bie  Sampe 
gum  fieudjten  51t  bringen :  bas  Anwärmen  bes  ©Uujrorpers  unb  banaef)  bas 
Spließen  bes  burd)  üjn  51t  fenbenben  (Stromes.  Es  ift  aber  gelungen, 
biefes  Berfafjren  mefentlid)  3U  oereinfadjen  burd)  Einführung  eines  galna= 
nifc^en  „Ofens"  (nach  Dr.  Od)S).  ©in  bünner  ^piatinbraht  mirb  auf  einer 
Sßorjellanunterlage  in  ©eftalt  eines  ^atbcplinbers  aufgefponnen ;  biefer 
Ofen  Hegt  auf  ober  unter  bem  ©lüf)förper  unb  ift  in  biefer  Sage  als 
Steigleitung  in  ben  Stromfreis  eingefd)loffen.  SSirb  nun  ber  (Strom  ge= 
f Stoffen,  fo  geht  er  gunächft  nur  burd)  ben  ^3tattnbra£)t ,  unb  fomit  gerät 
ber  oon  ihm  gebitbete  Ofen  ins  (Blühen;  baburd)  wirb  ber  ©lüf)förper 
ermärmt  unb  alfo  für  ben  galoanifdjen  «Strom  gugänglicfj,  ber  it;n  gar 
balb  311  heltfter  (Blut  bringt  unb  barin  erhält.  Sobalb  bies  erreicht  ift, 
tritt  eine  automatische  Borrid)= 
tuug  burd)  einen  Elektromagneten 
in  $raft,  bie  ben  burd)  ben  Ofen 
gefjenben  (Strom  Unterbricht,  in= 

bem  fte  biefen  je  nad)  feiner  Sage  ,  

in  bie  §öbe  ober  nad)  unten  siebt   *         ■     *        „  .„   '     v  ^ 
unb  fo  ben  (Mubforper  rretlegt.  (WemattM). 
Es  ift  begreiflid),  baß  bie  pra!= 

ttfdtje  Ausführung  biefer  finnreichen  Einrichtung  tuet  mühfames  Uebertegen 
unb  probieren  erforbert  unb  bie  ,§auptfchroierigMt  im  liebertragen  ber  mert= 
oollen  Erfinbung  in  bie  gratis  gebilbet  hat,  bis  fte  enbticr)  glüd'ltd)  ermöglicht 
mürbe.  -äftan  hat  alfo,  um  bie  Sampe  an&ugünben  mie  beim  gewöhnlichen 
etef triften  &id)te,  nidjtö  meiter  311  tfjitn,  als  ben  Strom  31t  f d)tießen,  bann 
aber  alterbings  10  bis  20  ©efunben  31t  warten,  bis  bie  Sampe  gan^  oon  felbft 
3um  £eud)ten  kommt.  $as  Steht  ift  meiß  unb  bem  £agestid)te  feljr  äl)nlid), 
es  brennt  gang  gleichmäßig  unb  geräufd)loS.  feat  es  and)  nicht  bie  warmen 
gelben  garbentöne  bes  ©lül)licl)ts,  fo  ift  es  bafür  aber  ebenfo  frei  von  bem 
Violett  ber  Bogenlampe  wie  von  bem  ©rün  bes  2luerfd)en  Sid)teS;  je  nad) 
ber  Stromftärfe  unb  bem  entfpred)enb  gewählten  ©lübförper  erhalt  man  eine 
Seudjtfraft  von  einer  Keinen  ©lül)tampe  bis  ju  einer  großen  Bogen= 
lampe.  2Hs  Umhüllung  biettt  mie  bei  ber  Bogenlampe  eine  matt= 
gefd)liffene  (BtaSgtode;  fügt  man  bei  fteineren  Sampen  einen  Sampens 
cijlinber  hinju,  fo  fann  man  baS  Sicht  burd)  einen  fet)r  kräftigen  3ltempg 
ausblafen  mie  ein  tojenlicht;  benn  bie  baburd)  herbeigeführte  3lbfüf)lung 
bes  ©tühförpers  fteigert  fofort  feinen  SBtberftanb  berartig,  baß  ber  (Strom 
unterbrod)en  mirb.  ©in  gewöhnlicher  Suftpg  ift  bagegen  nicht  im  ftanbe, 
bies  Jjerbeigufüfjren. 

®er  ©lüf)torper  ift  ein  Stäbchen  oon  1  bis  3  cm  Sänge  unb  1 
bis  2  mm  S)ide;  er  beftel)t  in  ber  gauptfadje  aus  9Jkgnefta,  bie  oorfjer 
im  eleftrifdjen  Ofen  gefdjmoljen  mirb  unb  babei  mancherlei  3ufäfce  cinbrer 
feltener  Erben  erhält,  teils  um  feine  Seuchtfraft  31t  erhöhen,  teils  um  tt)n 
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ftaltbarer  311  machen.  2Ba§  baS  leitete  anlangt,  fo  ift  baburdj  feine  Brenn= 
bauer  oon  wenigen  ©tunben  auf  einige  fjunbert  gebraut  raorben.  tlebrigens 
fpiett  bies  bei  ber  (ü;infad)f)eit  unb  Büügfeit  bes  ßrfafceö  feine  große  9?otte. 
3m  ganzen  Dürfte  ber  betrieb  einer  üfternftlampe  §nr  ftzit  nodj  boppelt 
fo  tener  als  äCuerlidjt,  aber  oiet  billiger  als  eteftrifdjes  @Iüf)lid)t  fein. 

@S  bebarf  nadj  biefen  ©djtlberungen  feines  <Qinraeifes  mefjr  auf  bie 
SBidfjtigfeit  ber  9ternftfct)en  Grfinbung,  bie  für  ftd)  fetbft  fpridjt.  2Benn  fid) 
bie  BefeudjtungStedjnif  itjrer  in  nötiger  äöeife  bemächtigt,  fo  ftefjt  uns 
eine  gerabeju  großartige  Reform  auf  bem  für  aße  3ftenfcJ)en  fo  f)od)roid)ttgen 
©ebiete  ber  funftüdfjen  Beleuchtung  in  Slusftdjt 


3He  neue  <&eiCmannfcfie  efeftfrifdje  <£oliomottt>e. 

*?lSer  oon  bem  bebeutenben  elfäffifdjen  Ingenieur  unb  (Heftrotedjnifer 
^6  Heitmann  oor  etwa  fünf  Qafjren  erfnnbenen  unb  feitbem  beftänbig 
oerbefferten  Sofomotioe  ift  in  ben  früheren  täuben  unfres  Dienen  UnioerfumS 
mefjrfad)  ausführliche  Grraäf)nung  gettjan,  fo  baß  nur  uns  nunmehr  bei  ber 
Beitreibung  bes  neneften  Sopus  biefer  Sofomotioe  für3er  faffen  fönnen. 

3Sie  unfern  Sefern  befannt,  ift  bie  elef trifct)e  Sofomotioe  oon  £>eU= 
mann  eigentlid;  eine  9Jcafd)ine  gemifdjten  SoftemS.  Unter  Aufgabe  einiger 
Borteite  bes  reinen  e(eftrifd)en  Betriebes  fud)t  fie  bie  übrigen  Borjüge  ber 
Gfeftricität  um  jo  mehr  jur  ©ettung  31t  bringen,  £ie  oon  ben  Motoren 
nerbraudjte  (Steftricität  mirb  xf)x  nidjt  burd)  Seitungen  3itgeführt,  fonbern 
auf  jcber  ein3elnen  Sofomotioe  fefbft  burd)  eine  Berbinbung  oon  £amof= 
unb  £nnamomafd)inen  erseugt.  3öaö  bagegen  erreicht  mirb,  ift  beffere  2tuS= 
nufeung  bes  Brennmaterial  burd)  ootffommene  ;Dampfmafdjinen ,  u\u 
befdjränfte  Bewegungsfreiheit  jeber  ei^elnen  fiofomotioe  unb  beftmögtidje 
SluSnufumg  ber  größeren  3uÖ^raft  ber  eleftrifdjen  Motoren. 

$as  neuefte  hobelt  ber  <Qei(mann=£ofomotioe,  oon  meldjem  bereits 
einige  Gremptare  fertiggefteftt  unb  ausprobiert  finb,  ift  in  feinem  G3efamt= 
einbrud  burd)  unfre  erfte  2(bbübung  bargeftellt.  Söir  fefjen  ein  außer= 
orbentüd)  langes,  oon  einem  Gifenbad)  überspanntes  ^afjmengeftett  auf 
giuet  oieradjftgen  bref)baren  ^abgeftefien.  £er  oorbere  Seit  ber  Sofomotioe 
enthält  bie  sD?afd)ine  unb  ben  güfjrerftanb,  ber  (untere  Seif  ben  geuer= 
röf)renfeffcL  2)ie  (Eitelkeiten  ber  £ampfbt)namomafd)ine  faßt  unfre  3ioeite 
SIbbitbung  ber  oorberen  §äffte  ber  Sofomotioe  mit  geöffnetem  Sd)u£mantel 
erfennen.  Gine  3ioö(fcnnnbrige  ftef)enbe  Xampfmafdjine,  Softem  Broton, 
oon  1350  ^ferbefräften  treibt  mit  einer  Sourenjahf  oon  400  unb  unter 
einem  £ampfbrud  oon  14  2{tmofpbären  3ioei  fdmeulaufenbe  £onamo= 
mafdjinen,  oon  benen  eine  jebe  einen  Strom  oon  500  Bolt  Spannung 
unb  900  2lmpere  Stromftärfe  e^eugt.  3ur  Anregung  ber  magnetijdjen 
gelber  in  ben  großen  ^unamos  bient  eine  befonbere  fteinere  £ampf= 


Alle  niann  auf!  Klar  zum  Hlanöver. 

Siebe  Seile  217. 
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föciamtanfidjt  ber  neueften  §eUmannj$en  £ofomotiüe. 


bonamomafd)ine  t>on  15  spferbefräften,  bie  retr  in  unfrer  2lbbilbung  redjtö 
auf  ben  ^solfrans  ber  größeren  ^ijnamomafdjine  aufgefegt  fe^en. 

Ser  intereffantefte  Seit  ber  Sofomotioe  ift  jebod)  nid)t  biefeö  faJjr= 
bare  (Steftricitätsreerf,  reeldjeö  auf  jeber  90?afd)ine  mügefü^rt  unb  ttnter= 
galten  werben  mufj,  fonbern  baö  oon  biefem  betriebene  9)iotorenft)ftem. 
Qebeö  oon  ben  adjt  9?äberpaaren  befifct  auf  fetner  2lcf)fe  einen  (Heftrotnotor 
oon  etwa  125  Sßferbeftärfen,  fo  ba)3  oon  bem  <33erüicr)t  ber  Sofomottoe,  bie 
etrea  bopoelt  fo  fd;mer  ift  roie  eine  geirjöf)ntidt)e  ^ampftofomottoe,  jebe 
Sonne  ate  Ibbafionögereidjt  für  bie  gugfraft  auögemifct  roerben  fanit.  Sie 
9)totoren  Rängen  nidjt,  roie  bei  ben  meiften  eteftrifdjen  Sofomotioen,  bireft 
an  ben  oon  irjnen  getriebenen  Söagenadjfen,  fonbern  fie  finb  auf  beiben 
leiten  berfelben  febernb  am  Sofomotiogeftell  aufgehängt,  reobei  aber  gteid)= 
zeitig  ir)re  Srefjungöadjfe  mit  ber  betreffenben  Saufadjfe  fon^entrifd)  bleibt. 
Um  gu  oerljüten,  baft  bie  unoermeibtidjen  @rf  djütteruugen  ber  £ofomotio= 
ad)fen  roätyrenb  ber  garjrt  fid)  auf  ben  9Jcotor  übertragen,  umgibt  bie 
2Id)fe  beö  lederen  bie  Sofomotioadjfe  in  ber  gorm  einer  9^ör)re  mit  einem 
gereiften  greifcfjenraum,  unb  bie  Sßerbinbung  greiften  bem  sJflotor  unb  ben 
Saufräbern  ift  bei  ben  neueften  £npen  ber  §eUmann=£ofomotioe  burd)  ein 
eigentümlich  febernbeö  3raMd)eng(icb  erreicht,  reeldjeö  reir  auf  ber  linfen 
Seite  unfrer  brüten  2lb6übung  eines  foldjen  üDfotorö  unb  nod)  beutlidjer 
in  ber  fleinen  bagu  gehörigen  Nebenfigur  bemerfen.    &)ie  5ldt)fe  beö  zUb 

2>a§  neue  Unioermm.  20.  ig 
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triften  sDJotorö  beft|t  ncimlicfj  an  tfirem  einen  ©übe  brei  2lrme  ober  3aPfen/ 
roeldje  febernb  in  bie  31t  biefem  Qwtäc  nerftärften  ©peidjen  ber  £rieb= 
räber  eingreifen  unb  fie  and)  bei  ptö|ltdjer  Umfteuerung  oljne  (Stof3  §um 
Mitlaufen  gtoingen. 

Um  nun  über  bie  Seiftungen  beö  neuen  hobelte  ber  £>eitmann=£ofo= 
motioe  einige  SBorte  51t  jagen,  teilen  mir  bie  Grgebniffe  ber  $erfud)e  mit, 
meldte  neuerbings  angefteüt  warben  finb.  greUidj  finb  biefe  ^Serfuc^e  nod) 
fcineömegö  ab  gefd)(  offen,  unb  ein  ftdjcreö  Urteil  über  ben  SBert  ber  e(ef= 
triften  Sofomotioe  31t  gewinnen,  ift  aud)  jefct  nod)  unmögÜd).  Sei  einem 
3uggemid)t  von  100  Tonnen  fonnte  bie  £eitmann=£ofomotioe  in  ber  ge= 
raben  Gbene  100,  auf  einer  Steigung  von  5  pro  -Milte  85  unb  beim 
§inabfa^ren  berfelben  Strecfe  125  km  in  ber  ©tunbe  mit  Sequemlidjfeit 
errieten.  3)iefe  Diefidtate  finb  allerbingö  nod)  nifyt  berart,  bag  fie  baö 
ungleich  größere  ©enridjt  unb  bie  bebeutenb  f)bf)eren  Soften  biefer  £ofo= 
motiue  gegenüber  ben  anbern  £amof(ofomotioen  aufwiegen.  2)ie  Soften 
einer  £eilmann=£ofomotioe  mit  Tenber  betragen  ungefähr  240  000  9Jkrf 
ober  baö  3)reifad)e  einer  ^)ampf(ofomotioe,  üjr  ©emidjt  ift  ebenfalls  boppett 
fo  gro|3,  als  man  ei  früher  geiuoljnt  war,  unb  es  täjji  fidj  nid)t  annehmen, 
bafe  ber  rationellere  Setrieb  ausreißen  mirb,  um  tiefen  oermefyrten  2Iuf= 


SDte  -Dampfbtynamoanlage  ber  £>eitmannfd)en  Sofomottüc. 
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raanb  unb 
bie  erf)ö£;ten 
Soften  für 
bte  Aigens 

beroegung 
fo  fdnoerer 
£ofomotio= 
maffen  aus= 

äitgleidjen, 
©ine  ©igen*, 
fdjaftanber? 
fetts,  meiere 
man  ber 

.öeÜmaniu 
Sofomotbe 
ntdjt  ftrei= 
ttg  machen 

fann,  ift 
tfyre  ert)örjte 

Sngfcaft, 
bte  fcefons 
ber©  bei  ber 

^Bewegung 

fd)  tu  er  er 

3üge  auf  (Steigungen  §ur  ©eltung  fommen  bürfte.  33ieCfetd)t  liegt  bte 
Sebeutung  ber  (Srfmbung  überhaupt  auf  biefem  gelbe  unb  roirb  bte  QtiU 
mantu&ofomotiue  gerabe  berufen  fein,  auf  bemjentgen  (Müete  beö  @ifen= 
ba^nroefenö  einen  gortfdjritt  f)erbciittfübren,  auf  betn  and)  bie  Kampfs 
tofomotioe  it)re  neueften  unb  fcbiucrften  £npen  fjeroorgebrad)t  l)at,  im 
^Betriebe  ber  großen,  für  ben  internationalen  23erferjr  bestimmten  %btrg§- 
unb  iitöbefonbcre  ber  2llpenbafjnen.  25enn  gerabe  bie  Slnfprüdje,  roelcfje  tjier 
geftettt  werben,  bie  möglidjft  fdwtette  Bewegung  ber  3üge  auf  augergemötjiu 
Iid)eit  Steigungen,  tote  fie  bie  ©ottfjarb=  unb  3J?ont  ßeniöbafjn,  bie  merjfani; 
fdjen  Crifenbafjnen  unb  bie  grof3en  3)urd)gang£ttnien  ber  getfengebirge  be= 
ufcen,  fd)eint  bie  £eÜmannfd)e  Sofomotioe  am  beften  beliebigen  31t  fönnen. 


§eiImann=2ofomotitic.   Saufacfjje  mit  ßleftromotor. 
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74 

74 

74 

74 

74 

74 

74 

greffuttgsräffef. 

Sie  23efa£ung  einer  uierecfigen  ^eftung  befielt  au3  592  BoU 
baten,  meiere  auf  ad£)t  (Stetten  oerteilt  finb,  n)ie  nebenftefjenbe  ^igur 
jeigt,  fo  bafc  alfo  auf  jeber  (Seite  222  Mann  fter)en.  ßä  roerben 
nun  1(30  Wamn  jur  SBerftärfung  gefanbt.  Söie  ftettt  nun  ber  S3e= 
fefjtsfjaber  bie  Solbaten  auf,  um  trofcbem  auf  jeber  (Seite  nur 
222  Solbaten  ftefjen  gu  traben? 
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(&UUxomotoxm. 

leuerbtngö  bat  man  fleine  ßteftromotoren  von  geringerer  ©tärfe  gebaut, 
bic  ftdj  leidet  auöetnanb  ernennten  (äffen,  fo  bafs  man  ifjre  ©in^etfjetten 
ftubieren  unb  babitrcr)  ate  £aie  einen  (Sinblid  in  baö  äßefen  einer  folgen 
9)tafdn'nc  gewinnen  fann.  Sa  bie  Apparate  überbieö  Heinere  Arbeiten  31t 
(elften  im  ftanbe  finb,  fo  gemäßen  fie  bemnadj  auger  bem  tt)eoretifcr;en  aud) 
einen  praftifdjen  din&n,  finb  alfo  für  ben  $efi|er  tum  bauernbem  SBerte. 

llnfre  erfte  Slbbilbung  geigt  uns  einen  9Jtotor  von  ftugelform,  ber 
burd)  ©teidjftröme  ober  Söecftfelftröme  betrieben  werben  fann.  Sa§  auf 
einem  foliben  ©tauber  ftefjenbe  gufjeiferne  ©eljäufe  (aßt  fitfj  in  gmei  §alb= 

fugein  gerlegen,  unb  mir 
erblichen  bann,  mie  in 
ber  folgenben  2Ibbilbung, 
ben  Qnfjalt  ber  ßugel. 
Sie  eine  £albfugel,  bie 
mit  bem  ©tauber  am 
einem  ©tüd  befteljt,  bat 
in  ber  Glitte  eine  freiä= 
förmige  Deffnung  alö 
Säger  für  bie  2ld)fe  beö 
2tnferö;  feitlid)  feljen  mir 
bie  kalter  für  bie  Rollet- 
torbürften.  2ltö  gelbmag= 
riete  btenen  ßifenbled); 
bänber,  bie  1  mm  btcf 
finb  unb  übereinanber 
gefd)id)tet  einen  Gnlinber 
bilben;  biefer  Gnlinber 
trägt  gmei  furge  Qapfen, 
bie  in  cntfpredjenbe  Deff= 
nungen  im  (Belaufe  paffen  unb  ifjn  in  feiner  (Stellung  feftfjalten.  Qu  ben 
§ol)lraum  bes  von  ben  gelbmagnetcn  gebilbeten  (Snlinberö  fommt  nun  ber 
Sinfer,  ber  bie  gorm  einer  Trommel  Ijat.  Sa3  eine  Gnbe  feiner  Stdjfe 
pafct  in  bie  oben  erraälmte  Oeffnung  ber  einen  ©efjäufefyälfte,  baö  anbre 
burd)bringt  bie  anbre  §älfte.  Saburd),  ba§  bie  gelbmagnete  aus  bünnen 
Steden  befielen,  mirb  eine  erljebtidje  §erabfe£ung  ber  goucaultfdjen  ©tröme 
ergielt,  fo  baf;  ber  Motov  and)  burdfj  3Bedf;felftröme  betrieben  werben  fann. 
Sie  SBidelung  ift  reiljenmeife  angeorbnet.  3ft  bann  bie  $uget  gefdjloffen  unb 
an  nier  ©teilen  oerfdjraubr,  fo  ölt  man  bie  Sldjfenlager  an  beiben  Guben  uon 
äugen  burd)  bie  bafetbft  oorljanbenen  Delfanäte,  unb  ber  9Jtotor  ift  gum  ©e= 
brause  fertig.  Man  fpcift  if)n  burd;  einen  Söedjfelftrom  oou  110  £>olt  unb 
42  2ßed)feln  in  ber  ©efunbe  ober  aud)  burd;  ©leidjftrom,  unb  ergielt  V10  $ferbes 
ftärfe  als  Seiftung,  fann  alfo  %.  23.  eine  9täl)mafdjinc  bamit  betreiben. 


föugchnotor  tiou  aujjen 


©leftromotoren. 
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llnfre  beiben  2lbbilbungen  auf  Seite  246  jetgen  und  einen  Qfabuftton^ 
ntotor  für  ^edjfetftröme.  T)a3  ®ef)äufe  bes  üDtotorö  befielt  auö  groei  §ä(ften 
(1  unb  3),  bie  aufeinanber  gefdjraubt  werben,  igrt  bie  eine  ^ätfte  (1) 
beo  ©efjäufeö  toirb  §unää)ft  ein  9nng  (2)  eingefefct,  ber  am  toeidjem  23anbs 
eifen  geroicf e(t 
tft.  Sßirbemers 
fen  im  Qnttern 

ein  (Stiftern 
parallel  lau= 
fenber  Kanäle 
lux  2(nfna!)me 
von  Trabtiuim 
bungen.  tiefer 
9itng  ift  mit 
5toei  Traf)t= 

roiefehmgen 
oerfefjen ,  bie 
red)ttöinfelit33it 
einanber  oer= 
taufen.  Tie 
eine  2Bt<Mung 

beftefjt  aus 
biefent  Trafjt 
unb  tft  in  bie 

genannten 
Kanäle  cinge= 
(egt,  bie  jioeite 
bagegen  f)at 
üiet  bünneren 
Trabt  unb  oer= 
läuft,  toie  ge= 
faßt,  fent'redit 
lux  erften.  3>n 
beut  feftftelien= 
ben  9tinge,  ben 
bie  weitere  3(6= 
bUbung  (Seite 
247)  r>eran= 
fdjjaulidjt  unb 
ber  als  ge(b= 
magnetgtft,be^ 

finbet  fid)  enbUd)  ber  breffbare  Stnfer,  ben  mix  in  $tg.  3  ber  uortjergefjenben 
2(bbtlonng  fefjen  unb  öeffen  2td)fe  in  ben  beiben  Hälften  be§  ©efjaufeö  ifjre 
Sager  £)at  unb  am  einen  (?nbe  eine  9Me  für  Den  Tranömiffionöriemen 
trägt  (3  unb  4).   Tnrdi  bie  beiben  2Bed)fe(ftröme  toirb  in  bem  2lnfer  ein 
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3nbuftion§motor. 
1  ©eitcnanfidjt  bcr  Hinteren  ©epufefyälfte. 
2  ftelbmagnct  mit  ben  SBicfelungen. 


SSorbere 


3nbuftion§motor. 
ct;ätfte  mit  bem  Wnfer.   4  5Dcr  fertige  SJtotor, 
toon  toorn  gejefjen. 


magnettfdjcö  gelb  1)011  fr>ns 
ftanter  ©tärfe,  aber  Weddelns 
ber  ^tdjtung  Ijeroorgerufen, 
unb  er  brefyt  fid)  mit  femftanter 
Sßinfelgefc^TmnbigMt,  nämlid) 
einmal   bei   jebem  3Öed)feI. 
©djraubt  man  bie  beiben  ®e? 
bäufebalften    nermittetft  ber 
burd)    ben   D^ing  gefyenben 
©djrauben   aufeinander  unb 
ölt  bie  5Idjfenlager,  fo  rann 
man  nun  ben  2Bed)felftrom 
burd)  bie  oben  befinblidjen  SßoU 
fd)rauben  in  bie  bide  $Drafyt= 
teitung  einführen.  3roifcrjen 
biefen  ©djrauben  befinbet  fid) 
einSlnopf;  brüdt  man  biefen 
nieber,  fo  f erliefst  man  aud) 
ben  ^weiten  ©trom,  baö  Ijeifjt 
ben  ber  bünnen  &rat)tleitung, 
unb  ber  Stnfer  fefet  fidj  alsbalb 
in  ^Bewegung,    tiefer  Stufet 
befielt   aus  einem 
Snftem  runber  £a= 
meften  auö  meidjem 
©ifen,  bie  auf  ber 
M)fe  aufgereiht  finb. 

£)er  Motox  bebarf 
eines  5Bed)fetftrome£ 
oon  110  $oit  unb 
42  SBedjfetn  in  ber 
Sefunbe;  er  ift  eben* 
falls  oon  geringerer 
ßeiftungsfälngfeit, 
aber  bodj  im  ftanbe, 
etroaä  mefjr  als  ber 
oorber  betriebene 
51t  teiften,  nämtidj 
«Pferbeftärfe.  SBeibe 
Motoren  bürften  fid) 
in  oer  3fnbuftrie,  fo= 
weit  fie  geringere 
tnotorifdje  Seiftun* 
gen  51t  oerroenben 
Ijat^balb  einbürgern. 


Glef trifte  ©cf;af[cf)ur. 
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ine  §aarfd)neibemafdnne  ift  ein  gar  verbreitetet  Qnftrument,  bie  gegen= 
tüärttg  jeber  bebeutenbere  igaarftmftler  pr  Sfnroenbung  bringt,  wenn 
er  feinen  ünnben  bat  §aar  feEjr  fürs  fdmeiben  foll,  nnb  man  arbeitet 
bamit  oiel  f (^netter  nnb 
gteidjmäjsiger  alt  mit 
ber  gewöljntidjen  Sdf)ere. 
■flux  wenn  ber  <paar= 
fdmitt  nidjt  gar  fo  fur§ 
ausfallen  foll,  tft  baö 
^Jiafdjindjen  nxcrjt  an= 
wenbbar.  tft  begreife 
lidfj,  baß  ber  gleite  @e= 
banfe  auf  anbern  ©e= 
bieten  gnr  ©elttmg  ge= 
bracht  werben  fann,  fo 
l  23.  bei  ber  ©d)affd)itr. 
3)te  alte  SBollfdjere  ar= 
beitet  langfam  nnb  nur  in 
fef)r  geübter  §anb  gleidj= 
mäßig;  baß  nur  wenig 
Solle  abgefroren  werben 
foll,  fommt  ntcrjt  oor,  bas 
$ließ  foll  im  Gegenteil 
mögtidjft  oie(  Sßolle  ent= 
Ratten.  2)a§u  fommt  bie 
3dr}n)iertgfeit/  baß  bie 
ineinanber  verfilmte  SBoHc 
ftd)  nid)t  fo  leidet  be- 
rjanbeln  läßt  wie  auö= 
gefämmtet  <gaar;  bat 
abgefdjjnittene  £aar  fällt 
fogleidfj  ab  nnb  mad)t  ber 
©djerc  «ßlafc,  bat  ^ötieß 
fällt  nidt)t  efjer  ab,  als 
bis  cö  gang  ober  §um 
großen  £eü  abgetrennt 
ift.  ©er  3u9an9  tft  ba= 
burd)  fernerer,  nnb  fo 
fommt  cö  gelegentltd)  gu 
einem  §u  tiefen  (Sdfmitte, 
ber  igaut  nnb  %tei)<$  ner= 

legt;  natürlich  madjtbanit  Äe$rfeite  ber  Unteren  ©et)äu)eplfte. 
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ba§  £ier,  ba$  fo  rate  fo  fdjon  nidjt  ftitl  f)ält  rate  ber  oernünftige  -äftenfd;, 
SSetoegungen,  bie  nun  bie  Arbeit  nod)  mefjr  erfdjraeren. 

2lber  nod)  einen  ©djritt  raetter  ift  man  gegangen,  um  bte  Arbeit  gu 
erleichtern  unb  51t  befdjteunigen.  ift  tlax/  baß,  raenn  eine  Arbeit  gleich 
zeitig  jraei  Tätigkeiten  erfordert,  bie  3lufmerffamfeit  beö  SIrbeitenben  ge= 
teilt  ift,  felbft  raenn  bie  eine  trau  beiben  ganj  medjanifdj  ausgeführt  rairb. 
Sßemt  ber  ,3af)nar3t  einen  angefreffenen  3a^n/  oen  er  füllen  railt,  au^bofjrt, 
fo  muß  ber  $orjrer  erftenö  an  bie  betreffenden  ©teilen  nacheinander  gc= 
führt  unb  groeitenö  gebreljt  werben.  SBetbeö  §ugleich  oermag  feine  §anb  nid)t 
gut  51t  (elften,  barum  beforgt  er  bas  Dreyen  beö  23ol)rer$  an  ber  23of)r= 


§au^tncr§  patentierte  TOotorcnfdjaficrjuv. 


mafdjine  burd)  treten  mit  bem  gu§  unb  führt  ben  ficr)  breljenben  33of>rer 
mit  ber  §anb.  £>er  ^aarfdjneibcr  freilich  füfirt  pet  Tätigkeiten  gleich 
jeitig  mit  ber  &anb  aus,  er  füftrt  bte  (Schere  unb  fdjneibet.  33ei  ber  (5djaf= 
ferjur  aber  raürbe  es  von  großem  Vorteil  fein,  raenn  bie  medjanifdje 
feit  bes  ©djneibenö  bitref;  eine  mafdjinelle  Vorrichtung  automatisch  ooll^ogen 
raürbe  unb  ber  ©djerenbe  feilte  gan$e  SCufmerffamt'eit  auf  bie  gürjrung  bes 
©djerapparateö  richten  tonnte.  ^Diefe  Stufgabe  töft  £>auptners  patentierte 
DJtotorenfdmffdjitr,  bie  unfre  Slbbübung  oorfteflt.  ©in  (Steftromotor  überträgt 
feine  ^fjätigfeit  auf  bie  in  ber  &anb  bes  ©djerenben  befinblidje  ©djer-- 
mafchtne,  bie  bas  gefeffelte  £ier  fc^nett,  gleichmäßig  unb  fchmerglos  feines 
$ltef3eö  entf leibet;  teueres  manbert  bann  „mit  £)red  unb  ©ped"  (bas  f)eijßt 
ungereinigt  unb  unentfettet)  in  bte  Wollkämmerei,  too  es  raaljrfdjcinlid)  vox 
ben  in  alter  Weife  gewonnenen  ^Stießen  in  böserem  3Jla§e  geraürbigt  rairb. 


©rjeugung  unb  SBeförberung  üon  ©leJtricität- 
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^»aö  §u  Qntbe  geljenbe  Qafjrtjunbert,  baö  man  bis  oor  25  Qafjren  oft  alä 
baö  Qafnijunbert  beö  ^Dampfes  bezeichnete,  fjat  in  feinem  legten  Giertet 
alö  Ijeroorragettbeä  SJlerfgeic^en  bie  überaus  mächtige  (Sntmicfetung  ber 
Gsteftrotecfjntf  aufguroeifen,  fo  baß  man  cö  jefct  oielmef)r  ba§  Qafjrfjunbert 
ber  ©leftricität  nennen  fönnte.  gernfpredjer,  ©tüljlampen,  Bogenlampen, 
eleftrifd)e  (Straßenbahnen,  ©leftromotoren  in  großem  Stile,  galoanofauftifd)e 
unb  fonftige  mebifo^eteftrifdje  Apparate,  ütsbefonbere  bie  ^öntgenfdjen 
^urd/leudjtuitgäröfjren,  —  wo  mir  Ijinbliden,  treten  un§  biefe  unb  anbre 
©r^eugniffe  ber  ©leftroted)ttif  entgegen,  faft  alle  eine  (Srruttgenfdjaft  ber 
testen  25  Qatyre,  mäljrenb  uorfjer  nur  menige  galoanifd)e  ©rfinbungen, 
etwa  ber  £elegrapf),  bie  ©aloanoplaftif  unb  einige  ärgttic^e  3nbu!tione- 
appaxate,  in  biefer  fiinfidfjt  oon  fid6)  reben  macfjten.  §at  man  mirflid)  alle 
biefe  9)iafd)inett  unb  "äppavatt  mit  einenuual  8d)lag  auf  Schlag  in  ber 
furzen  (Spanne  Seit  erfunben,  bat  bie  (Heftrotedjnif,  bie  am  Cntbe  beö 
oorigett  Qarjrbunbertö  in  ben  Gntbedungen  ©aluaniö  unb  $olta$  ben  ßetm 
ju    ifjrem  Ur= 

fprung  enthielt,  'm:^"  *'vw  < 

fo  lange  gefd)la= 
feit,  um  bann 
plb^lid)3ufieber= 
fjafter  £l)citig= 
feit  gu  ermaßen? 
3um  Seit  ift 
biefe  grage 
bejafjen,  jutn 
Teil  fjat  tbat= 
fädjltdj  gar  oft 
eine  ßrfinbung 
bie  fofortige  2lu= 
regung  511  xotu 
teren  gegeben; 

aber  manche 
anbre  Grfinbun- 
gen  maren  aud) 
tbcoretifd;  längft 
befannt,  im  fteU 
nett  bereite  er= 
probt,  unb  es 
fehlte  nur  an 
einem,  um  fie 
aud;  im  großen 
luv  2lu§füf)rung 
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gu  bringen,  nämtid)  an  ber  (£r§eugung  fjinreidjenber  Mengen  uon  Gleftricität. 
SDie  elcftrifd;e  Sogenlampe  5.  33.  ift  in  bcr  ßauptfad^e  feine  ©rfmbmtg  ber 
allerlefcten  3at)r§e§nte,  oielmetyr  §at  fdjon  im  3abr  1821  bcr  (Snglänbet 
^nmpl)rn  3)aon  gegeigt,  baß  fid)  groifd^en  graei  Kofjlenfpifcen,  bie  als  ^>ole 
einer  ftarfen  Batterie  oerroenbet  werben,  bei  ihrer  Trennung  ein  hellleud)ten= 
ber  glammenbogen  geigt,  ber  burdj  ffüdjtigc  33eftanbteile  nnb  mit  übergeriffcnc 
fefte  Koftfenparttfel  gebübet  wirb,  üftatürftd)  mar  and)  einleutijtenb,  bajg  bamit 
eine  fetjr  helle  £id)tquetfe  erfnnben  fei,  bie  nur  511  niet  Unfoften  erforbere,  um 
praftifdj  oermenbet  51t  merben;  benn  als  Duette  gafoanifdfjer  ßleftricität  fannte 
man  nur  gatoanifdje  Grlemente,  unb  bereu  Unterhaltung  ift  auf  bie  Stattet 
febr  foftfpielig.  So  bat  man  gioar  bei  ber  Krönung  bes  Königs  SßiOjetttt  I. 
von  Greußen  (1861)  ben  Krönungöfaal  51t  Königsberg  mit  Staonfchen  $ogen= 
lampen  beleuchtet,  aber  im  übrigen  blieb  bie  ©rftnbuhg  ein  ßrperiment. 
2lls  aber  bann  SSerner  (Siemens  im  Qanuar  1867  bas  bnnamoelef'trif die 
Sßringip  entbedte  unb  auf  beffen  ©runb  bie  erfte  bnnamoeleftrifche  9)ta= 
fdjinc  baute,  mar  bie  SftögttdjMt  gegeben,  billige  Ströme  511  liefern,  unb 
nun  mürben  bie  alten  drfinbungen  311  praftifdjer  Sßcrraenbung  herüorge= 
holt,  unb  neue  nerbefferten  ober  bereicherten  gar  balb  i^r  ©ebiet.  ©e= 
afynt  fyat  man  biefe  Grfolge  fdjon  vor  50  fahren,  aber  es  maren  nur  menige, 
bie  biefen  propbetifdien  23lid  hatten,  fo  3.  23.  Steinheil,  ber  in  ber  (Steftri= 
cität  eine  fünftige  Hilfsquelle  für  bie  ©emerbetreibenben  faf),  $e|oal,  ber 
bie  eleftrifche  ©tra^enbeleud^tung  oorausfagte.  Unb  l;eute  feljen  mir  ooraus, 
baß  bie  $ät  fommen  mirb  unb  teilraeife  fdjon  begonnen  fjat,  in  ber  gern= 
fpred)er  unb  eleftrifdjes  £id)t  cbenfo  oerbreitet  fein  merben  mie  fegt  @as= 
unb  Sßafferlettung,  in  ber  bie  ©leftromotoren  biefelbe  Sebeutung  haben 
merben  mie  fjeute  bie  Stampfmafdjinen.  DZorbamerifa  unb  (Suropa  ftnb  gu 
biefem  gmät  bereits  mit  ber  Grridjtung  zahlreicher  eteftrifdjer  3^tral= 
ftationen  oorgegangen,  roäf)renb  §u  Anfang  nur  fteinere  Anlagen  ober  fo= 
genannte  SBlodftationen  errietet  mürben,  bie  nur  für  einzelne  gabrifen  unb 
^täl^e  ober  für  ein  fteineres  ober  größeres  §äuferoiered  bienen  fottten.  Seit 
etma  15  Qaf)ren  hat  man  bann  ßentralftationen  entfielen  taffen,  bie  gange 
Stäbie  ober  bod)  Stabtoiertel  mit  Gleftriatät  oerforgen,  unb  immer  mehr 
fteigert  man  bie  SeiftungSfä^igfeit  biefer  Zentralen,  inbem  man  bie  Heineren 
^Dampfmafchinen  von  bödjftens  100  Sßferbeftärfen  burch  riefige  9Jlafd)inen= 
foloffe  erfe&t,  mie  fic  bisher  nur  für  bie  gortbemegung  ber  großen  See= 
bampfer  im  (Gebrauche  maren.  SBon  biefen  Qtntxakn  aus  gehen  bann  bie 
Kabel  unterirbifch  burch  bie  (Straßen  ber  Stabt,  unb  es  ift  teidjt,  3ßoInt= 
häufer,  gabrifen  u.  f.  m.  an  fie  an§ufdjltej3ett.  Anfangs  merben  mohl  nur 
in  bie  ^auptftraßen  bie  Kabel  eingelegt,  aber  ihnen  folgen  balb  anbre 
(Straften,  unb  überall  fietyt  man  bann  bie  Arbeiter  bie  langen  Kabel  auS= 
breiten,  baS  Sßftafter  aufreißen  unb  unter  ihrem  geltbach  an  ber  ^erftellung 
bes  Infdjtuffes  arbeiten.  Unfre  erfte  Stbbilbüng  geigt  biefe  Sbätigfeit  in 
anfdjaultdjer  2£eife.  3ft  bann  bie  Arbeit  beenbet,  ftnb  bie  Kabel  unter 
ben  ^flafterfteinen  ober  einer  2tspl)attbede  nerfdjnnmbcn ,  fo  flutet  mieber 
ber  $erfef)r  über  ihnen  J)in,  unb  von  ihrem  SBorf)anbenfetn  ift  öußerlid) 


©r3cugung  unb  SBeförberung  uon  ©leftricität. 
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tüum  nod;  etnms  merfen,  aber  burd)  fie  fjinburdj  ftrömt  bie  (Henri  cität, 
bie  immer  mieber  von  neuem  am  ber  ßtntxak  an  fie  abgegeben  mirb, 
nadjbem  fie 
bort  burd) 
bie  mäcfytU 
gen  £)r)na= 
momafdjU 
nen  erzeugt 
morben  ift. 

Dörnen 
mireinefo(= 
dje  Station 
in  2(ugen= 
föein,  fo 
fällt  um 
)d)on  von 
äugen  ber 
betäubenbe 
Siirm  ber 
9Jcafd)inen 
unb  bie  aus 
ben  Sd)lo= 
ten  f)eroor= 

quellenbe 
Söolfe 

fdjroarjen 
SfarndjeSauf. 
Qm  Snnern 
feJjen  mir 

bann  bie 
ocrfd)iebe= 
neu  3(btet= 
hingen  ber 

(Station, 
etroa  fo,  nrie 

fie  unfre 
gmeite  2lb= 
bÜöung  auö 
einer  Sta= 
tionber23er: 
Üner  ß(el= 

tticitätös 
werfe  geigt. 

Sinfö  feiert  mir  bie  Stnfutjr  be§  ^Brennmaterials,  ba$  bann  burd)  einen 
eleftrifdjen  Slufsug  gehoben,  §erf(einert  unb  in  ben  ^effelraum  gefdjafft  mirb. 
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©teftrotedjmf,  ^ijfif  unb  Gfjemte. 


<&ier  fielen  große  Röfjreufeffel,  benen  bas  nötige  3Baffer  burd)  bie  im  Mer= 
gefefjoß  befmbttc&en  ^ampfpumpen  zugeleitet  wirb.  Sie  Reffet  entwideln 
nun  barauS  ben  Stampf,  ber  burd)  Rohrleitungen  in  bie  2)ampfmafd)inen 
getaugt.  $)ie  älteren  2)ampfmaf deinen  uon  250  Sßferbeftärfen  ftnb  burch 
^ransmifftonsriemen  mit  ben  S)nnamomaf(^inen  uerbunben,  rechts  aber 
fefjen  wir  bie  neuen  lOOOpf erbigen  £)ampfmaf  dunen,  auf  bereu  Söetten  bie 
großen  £t)itamomafd)inen  unmittelbar  aufp|en.  2ln  ber  tinfen  SBanbfeite 
biefes  Raumes  ficht  man  9Reß=  unb  ©äjaltinftrumente  für  bie  ©tröme, 
bie  vom  Detter  auö  in  bie  ©traßenfobel  gehen.  Rechts  gang  oben  bemerken 
wir  einen  {(einen  Raum,  ber  als  SBerfudjslaboratorium  bient. 

©ine  foldje  gentrate  müßte  fid)  nun  wo£)t  eigentlich  in  ber  -äftitte 
ber  Stabt  befinben,  bie  oon  ihr  uerforgt  werben  fott;  aber  bie  fjofjen 
©nmbftflitepreife,  bie  SBeläftigung  ber  Umwohner  burd)  £ärm  unb  Ruß 
machen  bies  meift  unmöglich,  fo  baß  bie  (Stationen  lieber  außerhalb 
bes  StabtweichbilbeS  angelegt  werben,  wobei  allcrbings  bie  ©d)wierigfeit 
oor  Energieübertragung  auf  weitere  Entfernungen  §u  überwittben  war.  Qu 
glängenber  Sßeife  ift  bies  gelungen,  was  fiel)  gang  befonbers  großartig  auf 
ber  elenrotedjnifdjen  2luSftellung  §u  granffurt  am  9)Mn  (1891)  geigte:  ber 
SBafferfaH  §u  Sauffen  am  Redar  würbe  mit  feinen  300  Sßferbeftärfen  piv 
Ergeugung  uon  cleftrifdjer  Energie  benufet;  biefe  beförberte  man  burd)  eine 
4  mm  bidc  Kupferleitung  nad)  bem  175  km  entfernten  granf furter  2luS= 
ftelluttgSpla^  unb  oerwenbete  fie  bort  51t  23eleud)tungS=  unb  motorifdjen 
3wecfen.  3Xuf  bem  langen  2Beg  aber  gingen  ftets  nur  18  ^rogent  uer= 
loren.  £)amit  ftnb  bie  räumlichen  ©renken  für  bie  Energieübertragung 
außerorb  entlief)  erweitert,  unb  bas  ift  uon  großer  Sebeutung.  2Bie  gewaltig 
ift  bod)  ber  Verbrauch  oon  Noblen  für  bie  Sampfmafchinen  aller  foldjer 
Anlagen!  Sßirb  nid)t  in  3a§n)unberten  ber  $of)lenreid)tum  unfrer  Erbe 
erfd)öpft  fein?  ©ewiß  wäre  es  fdjcm  mit  Rücffidjt  auf  ben  Koftenpunft 
wünschenswert,  bie  £ampffraft,  gu  bereu  Ergeugung  gange  Eifenbalntgüge 
mit  Noblen  täglich  nötig  ftnb,  burd)  eine  billigere  Kraft  gu  erfefcen.  Run 
ift  aber  nichts  billiger  als  bie  Söafferfraft,  ba  fie  als  ©efdfjenf  ber  Ratur 
eigentlich  gar  nichts  foftet.  2öo  alfo  eine  foldje  gttr  Verfügung  ftef)t,  ift 
fie  unbebingt  uorgugieljen,  unb  felbft  wenn  fie  ftd)  in  weiterer  Entfernung 
befinben  füllte,  fo  lehrt  ber  glä'ngenb  gelungene  $erfud)  uon  Sauffett  unb 
granffurt,  baß  bies  fein  ©inbernis  ift;  gehen  bann  auch  18  ^rogent  oer= 
loren,  fo  ftnb  bie  übrigen  82  ^jrogent  bod)  immer  noch  e*n  ©efcfjenf  ber 
Ratur.  9Ran  hat  fid)  beim  auch  btefes  gu  mttje  gemacht,  g.  23.  in  ßeilbromt 
unb  Orient;  überhaupt  ift  es  für  Heinere  ©täbte  leicht /  eine  benachbarte 
SBafferfraft  gu  oerwenben,  ba  fie  für  bie  geringeren  SBebürfniffe  meift  aus= 
reicht.  2lber  auch  anbre  Stä'bte  werben  nachfolgen/liegt  bod)  noch  unenbs 
lieh  wel  SBafferfraft  auf  unfrer  Erbe  brach-  Räch  enter  ftatiftifc|en  Eufftellung 
hat  g.  $8.  bie  Schweig  beim  geringften  Sßafferftanb  an  äöafferbrudenergtc 
oon  je  miitbeftens  30  ^Sferbeftärfen  (alfo  bie  Heineren  ©ewäffer  nicht  mit= 
gerechnet)  über  250  000  Spferbeftärfen  gu  uerfügen,  oon  benen  nur  ber 
allcrfletnfte  £etl  ausgenü^t  wirb. 


©leftrtfdje  £elegrapf;ie  ofjne  2)rafjt. 


253 


Sdjon  je|t  £mt  bie  Glcftrotedjnif  einen  IXmfturg  auf  Dielen  (Gebieten 
hertwrgebradjt:  baö  eteftrifdje  £id;t  mit  feiner  ^elligMt,  geuerfidjerheit  unb 
3auberfett,  baö  bie  Suft  nicht  t>erfd)led)tert  unb  fanm  erfn'trt,  bie  eteftrifäje 
(Bdjweifnmg,  bie  ©alnanoplaftif ,  bie  ©ewimumg  bes  ^ttummumts,  bie 
Reinigung  ber  SCbwäffer  unb  nodj  tneleö  anbre.  2lber  mir  fönnen  nod) 
weitere  Vereiterungen  erwarten,  f aft  nidjtö  mehr  fdjcint  umuöglid)  51t  fein, 
unb  fo  fefjen  wir  beut  fommenbcn  3af>rJ)imhert  erwartungsvoll  entgegen. 


Bm  vorigen  Qafjrgang  unfreö  feuert  Uniüerfumö  ((Seite  281 — 284)  gaben 
wir  unfern  Sefern  Kenntnis  von  ber  Sluffetjcn  erregenden  Grfinbung 
beö  Qtalienerö  ÜDtarconi,  bie  biefem  auf  ©runb  ber  gorfdjungsergebniffc 
von  ^omaö  ©btfon  unb  §einrid)  §er|  gelungen  ift,  nämlidj  auf  größere 
(Streben  l)in  oljm  £)raf)t  §u  telegraphieren,  ©eitbetn  ift  ber  bebeutfamc 
$erfud)  9ftarconte 
t>on  allen  größeren 
phnfiMifdjen  2ln= 
ftalten  wieberholt 

unb  babei  in 
mancherlei  3Beife 
abgeänbert  wor= 
ben.  2)a  alle  biefe 

SBerftnberungen 
natürlich  SScrbcffcs 
rungen  anftreben, 
fo  ift  man  ber  praf= 
tifdfjen  $erwenb= 
barfeit  beö  ©rgeb= 
niffeö  wiffenfd)aft= 
lieber  gorfdjung 
einen  Stritt  näher 
gekommen,  unb  wir 
nehmen  besfjalb 
Stnlafc,  hiermit  auf 
ben  ©egenftanb  511= 
rüd^ufommen. 

2tuf  ber  Ufr 
ten  2luöfteffung,  bie 
Don  ber  $f)nftfctlt= 
fdjen($efettfdjaft§u 
SßariS  unb  von  ber 
bortigen  Stfabemie 


SelegrapMe  oljne  2)raf)t  (nad)  2>ucretct).    1—4  ©cnber. 
1  Unterbrecher.    2  Snbuftor.   3  Manipulator.   4  (Sntlaber. 
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GIeftrotecf)mf,  5ßfji;]tf  unb  ©fjenue. 


ber  2öiffenfcf)äften  oeranftattet  war,  führte  ber  Piofifor  Tueretet  einen  oou 
ifjm  auf  ©runb  ber  Marconifdjen  ©rfinbung  üerferttgten  Apparat  vor,  ber 
bei  aller  Sleljnlicbfeit  bod)  aud)  einige  2lbmeid)ungen  von  bem  binfyerigen 
Telegrapben  aufwies.  9iatürlicfj  ftnb  and;  bei  ifjm  gtoei  §auptteile  §u  untcr= 
fdjeioen,  ber  Senber  unb  ber  (Smpfänger;  fie  »erteilen  fiefj  auf  bie  beiben 


tator,  gebt  burd)  ben  Traljt  a  in  bie  Sßtimärfpule  (dir.  2),  bann  burd)  ben 
^rabt  b  in  ben  Manipulator  M,  von  f)ier  burd)  ben  Trabt  c  in  ber  Saide 
ben  Unterbrechern  (dir.  1)  empor  p  ber  auf  unb  ab  geljenben  Metatlftange, 
oanad)  —  im  gatte  iftren  tiefften  Stauben  —  in  ban  Quecffitbergefäjg  K  unb 
cnb(id)  burd)  ben  Kommutator  jur  Batterie  gurücf.  tiefer  s^rimärftrom  bat 
suuu  .Uontaftunterbrednmgen :  erftenS  eine  mit  regelmäßigem  "ißedjfet  bei  K, 
zweitens  eine  in  ban  belieben  ben  ©yperimentatorö  gefteffte  bei  M;  an 
Unterer  Stelle  ift  nämüd)  ber  Strom  nur  bann  gcfdjloffen,  menn  unb  fo 
lange  als  ber  oben  befinblidje  ©riff  fjerabgebrücft  wirb,  $>n  bekannter 
Sßetfe  ift  mit  biefem  ^rimärftrom  burd)  eine  Qroeigleitung  öcr  *m  5uß= 
geftelle  von  üftr.  2  untergebrachte  gigeaufdje  Konbenfator  oerbimben,  näm= 
lidf>  burdj  bie  Trabte  d  unb  e. 


Stationen,  bie  telegrapfjiftf) 
nerbunben  werben  follen.  Ter 
Senber  befielt  aun  oier  ©in§el= 
apparaten  (1,  2,  3,  4  ber  vox? 
ftebenben  2tbbitbung).  $lx.  1 
enthält  auf  einer  Säule  einen 
fleinen  Motor,  ber  burd)  ben 
Strom  einer  befonberen  33at= 
terie  betrieben  wirb;  bie  $u= 
[ettung  ben  Strömen  gefdfjiebt 
burd)  bie  Tränte  P'.  Tiefer 
Motor  bebt  unb  fenft  in  gleich- 
mäßigem  Sßedjfel  bie  in  baö 
©langefäg  K  herabreidjenbe 
Metallftange.  Tan  ©tangefäfe 
enthält  Citedfilber  unb  bar= 
über  eine  Schicht  2llfof)ol;  bei 
ihrem  tiefften  Staube  tanfyt 
bie  Metallftange  in  ban  Buecfs 
filber  ein,  bei  ihrem  bödjften 
Staube  bat  fie  jmar  ban  Quec!= 
filber  nerlaffen,  befinbet  fid) 
aber  mit  ibrem  unteren  Gnbe 
noc^  *m  SlH'obol.  (Eine  gmeite 
Batterie  entfenbet  ihren  Strom 
burd)  bteTrähteP;  er  gelangt 
in  ben  auf  bem  gußbrette  oon 
9tr.  1  angebrachten  $ommu= 


©(eftrifcfje  £e(egrapfjte  ofjne  S)ra^t. 
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Sobalb  ber  ©riff  beö  SDZampulatorö  M  Ifjerabgebrüdt  wirb,  läfjt  jtdj 
in  ber  ^>rimär(eitung  ein  burd)  ben  ilnterbredjer  (9?r.  1)  abioec^felnb  ge= 
fdjtoffcner  tmb  geöffneter  Strom  fjerftetfen.  Taburd)  wirb  nun  in  Der 
Serunbärfpule  von  -)h.  2  ein  fef)r '  fräftiger  fefunbörer  2Öed)fe(ftrom  tnbu= 
giert.  £)ie  Sefunbärfpide  ift  baburd)  in  fid)  gefcfttoffen r  ba§  oon  üjren 
Sßolfdjrcwben  bie  £)rai)te  f  unb  g  p  bem  ©ntlaber  (Dir.  4)  führen, 
einem  (Belaufe  R  ftnb  fiter  gioei  3ftetallfugetn  A  unb  B  in  ifotierenbem 
Oel  eingebet* 
tet;  \l)v  21b* 
ftanb  läfjt  ficr) 
bi$  31t  bem= 
jenigen  -äftari* 
mum  regeln, 
bei  roeldjem 
bie  fräftigften 
@ntkbung§s 

funfen  über* 
fdjfagen.  9J?an 

ficht  biefe 
burd)  baö  gen= 
fter  0.  SSon 
biefem  Söege 
beö  feftmbä= 
reu  ä£ed)fe(= 
ftromes  fiifjrt 
eine  3rac^9s 
teitung  einer* 
feitö  bitrdf;  ben 
Trabt  Ii  §nr 
©rbe,  anbrer* 
feitö  burd)  ben 
Trabt  i  31t  ei* 
ner  im  freien 

ifoltert  aufgelegten  fjofyen  9Jletallftange.  —  2In  ber  ^weiten  Station  bemerfeu 
mir  eine  ebenfoldje  3Ketattftange,  unb  ber  bort  aufgeteilte  Empfänger  (9?r.  5, 
nädjfte  Slbbilbimg)  ift  gleidjfaftö  foroofjt  mit  ifjr  ate  and)  burd)  ben  Traljt  T 
mit  ber  ßrbe  oerbunben.  Sßenn  atfo  bie  oon  ber  Stange  ber  erften  Station 
ausgebenden  eteftrifdjen  Söeffen  §u  ber  ber  jroeiten  Station  gelangen,  fo 
müffen  fie,  um  bie  @rbe  gu  erreichen,  irjren  3Beg  burd)  ben  Empfänger  nehmen. 
2£ir  bemerfeu  rjicr  ben  £of)ärer  F,  bieten  auf  eleftrtfdje  Sßeffen  fo  empfinbtid) 
reagierenben  fleinen  tyiyyaxat,  ben  Kranit;  1890  erfunben  bat.  Unter  üjm 
befinbet  fid)  ber  automatifdje  Stopfer  G,  beffen  mistige  23ebeutung  mir  in 
bem  2luffa|e  beö  oorigen  Qarjrganges  barlegten.  Ter  Strom  wirft  nun  auf 
baä  J)ö(f)ft  empfinblidje  9telai3  R,  biefeö  fdjliefjt  eine  Sofatbatterie,  bie  eine 
eleftrifcfje  Klingel  S  ertönen  läjgt,  roäfjrenb  ein  ^raeiteö  Relais  R'  ben  SJtorfe* 


2elcgrapfytc  ofync  2)raf»t  (nad)  So§ne). 
1—2  Senber.    1  Snbuftor.    2  (Sntlaber.    3  (Smpfänger. 
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Gleftrotedmif,  ^t)fif  wnb  Chemie. 


apparat  M  in  StyätigMt  uerfe^t.  Stefer  arbeitet  gan^  automatifd)  nad) 
einmaligem  Stufäiefjen  adjt  Sage  lang.  9tuf  feinem  ^apierftreifen  regiftriert 
er  burd)  ©triebe  unb  fünfte  bic  längeren  ober  teueren  ©tromfcr;tüffe  bes 
Manipulators  M,  gibt  aber  and;  9?ad;rtcT;t  oon  ben  eleftrifdjen  bellen,  bie 
unmittelbar  ber  Itmofpljäre  entftammen. 

Diadj  bem  Apparate  oon  &ucretet  rjat  bann  $aut  2)oSne  einen  biefem 
aljnlidjen,  inbeffen  ettoas  einfadjeren  f'onftruiert,  ber  fretlid)  infofern  einen 
9tudfd)ritt  bebeutet,  als  er  oom  Morfefdjreiber  auf  bie  ©aloanometernabel 
5urüdge()t,  alfo  einen  9labettelegrapl)en  ftatt  eines  (3d)reibtelegrapf)en  bar^ 
ftefft.  £)er  ©enber  beftefjt  aus  ^raei  teilen:  erftens  einem  SÄü^mfotfff^cn 
gunfeninbuftor  oon  10  cm  (Sdjlagraeite  (üftr.  1),  unb  gmeitens  einem  aus 


9lntt>enbung  paraboltidjer  (Spiegel  jur  ßonaentration  ber  eteftrijdjen  SEßeKen. 


jmei  Metallfugeln  beftefjenben  (Sntlaber.  Site  eine  oon  ifmen  mirb  oon 
einem  f)of)len  £autfd)itfringe  getragen,  ber  innerhalb  eines  @lasgefäf$es 
ana,zhxad)t  unb  mit  (Siegellad  bef eftigt  ift.  2)ie  anbre  $ugel  mirb  oon 
einer  burdjgeftedten  Steife  getragen,  bie  am  einen  ©übe  mit  einem  ©eleu! 
an  einem  ifolierten  Präger  bef  eftigt  ift,  mäfjrenb  baS  anbre  Csmbc  oer= 
mittelft  einer  ©tellf Traube  auf  einem  ifolierten  Sager  rul)t.  £>ie  (Stell = 
fc^raube  ermöglidjt  bie  Regelung  bes  SlbftanbeS  ber  beiben  kugeln,  bic 
übrigens  in  ^afetinöl  eingebettet  ftnb.  $on  ben  ^olfdjrauben  ber  ©e= 
funbärfpule  führen  3)räl)te,  bie  burd)  ©las  ifoliert  finb  unb  in  {'leinen 
kugeln  enbigen,  bis  bidjt  an  jene  größeren  kugeln.  Sobalb  je|t  burd) 
einen  Manipulator  ber  ^rtmärftrom  gefd)loffen  mirb,  tritt  ber  2ßagnerfd)e 
Jammer  in  Xf)ätigfeit,  öffnet  unb  fdjlieftt  ben  Strom  in  fdjnell  medjfelnber 
golge  unb  bemirft  baburd),  bafe  ein  Serunbarftrom  mbu§tert  mirb,  beffen 
gunfen  ^raif d)en  ben  kugeln  überfpringen. 


Gleftrifd&e  Xe(egrapf)te  ofyne  2)rafjt. 
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3Bir  wenben  uns  mm  sunt  (Smpfänger  (Str.  3),  her  an  ber  petten 
etatton  aufteilen  ift.    £)er  Strom  eines  £ectan$6elementes  gc§t  511= 
nädjft  burtf)  ein  SRclatS  a,  oon  ba  burd)  ben  Kof)ärer  c,  hierauf  burdj  ein 
©aloanometer  d  unb  enbtidj  511m  demente  jurütf.    Ser  Kofyärer  wirb 
nad^  SöranlnS  $rtn$tp  oon  einer  in  einer  ©lasröljre  beftnbttdjjen  metaHifdjen 
Kettling  gebitbet,  bie  ans  feinen  geitfpänen  oon  reinem  9£idel  nebft  10  ^ro= 
§ent  Silber  befielt.    S)ie  ©tariere  ift  5  mm  weit  nnb  6  cm  lang;  in 
ifjre  ßnben  ftnb  swet  9ftetattftäbe  von  faft  5  mm  ®icfe  eingeführt,  prifdjen 
benen  bie  3Retaßfpäne  bie  (eitenbe  SBerbinbung  berguftcllen  vermögen,  gilt 
gewöfjnlid)  ift  bies  inbeffen  niäjt  ber  galt,  nnb  nur  loenn  ber  Kof)ärer  oon 
außen  burd;  auf  ifm  fattenbe  eteftrifdje  Sellen  beeinflußt  wirb,  fo  orbnen 
fid)  bie  9Wetattfpän<$en  berartig  reifem 
förmig  an,  baß  bie  Leitung  gcfdjloffen 
ift  unb  bie  ©atnanometernabel  folglidj 
abgelenft  wirb,  Igoren  bann  bie  elefs 
triften  ^Bellen  gu  rairfen  auf,  fo  wür= 
ben  bie  3Maltfpändjetf  nad)  ben  @e= 
feiert  ber  Dtemaneng  in  ifjrer  Stellung 
Derbleiben  unb  alfo  ben  Strom  immer 
nod)  fließen;  fie  tonnen  aisbann  nur 
burdj)  @rf Fütterungen  in  bie  frühere 
Stellung  gurüdgebradjt  werben,  in  ber 
fie  ben  Strom  nidjt  mefyr  leiten.  £)iefe 
©rfdjütterungen    werben  fotgeuber= 
maßen  automatifd)  bewirft:  fobatb  ber 
Strom  baS  Relais  burdjflteßt,  fdjtteßt 
biefeS  ben  Strom  einer  Somlbatterie 
von  fec^ö  (Elementen,  unb  baburd)  wirb 
ber  Jammer  ber  eleftrtfdjen  Klingel  b 
in  Bewegung  gefegt,  ber  aber  nidfjt 
nur  nad;  unten  fdjtagcnb  biefe  afe 
2Ilarmglode  gum  £önen  bringt,  fonbern 
audfj  nad)  oben  an  ben  Kofjärer  f topft.  SDaburd)  wirb  ber  erfte  Strom  unter= 
brodjen,  fobatb  bie  eleftrif^en  Sellen  ausbleiben,  wäbrenb  fie  anbrerfeits 
ben  Koljctrer  burdfj  ibr  33orf)anbenfein  trofc  bes  Klopfers  leitenb  erhalten, 
falls  bie  beiben  Stationen  nid)t  mef)r  als  25  m  »oneinanber  entfernt  ftnb. 

SBefonbere  Erwähnung  rerbient  baS  von  3)oSne  angeroenbete  Verfahren 
gur  Kongentratton  ber  elcftrtfcf)cn  Sellen.  Qu  unferm  vorjährigen  2luffat$e 
bemerften  wir  am  Sdjluffe,  baß  eine  Sdjwierigfeit  tnsbefonbere  nod)  in 
überwinben  fei,  bie  in  ber  attfeittgen  Ausbreitung  ber  eteftrifdjen  Sellen 
it)ren  ©runb  fjabe;  es  tonne  nämttd)  besljatb  baS  Telegramm  mit  geeig= 
neten  Apparaten  audfj  an  anbern  Stellen  aufgefangen  werben.  SBtr  wiefen 
auf  bie  9)töglid)feit  ber  Kongentration  ber  Selten  wie  burd;  einen  Sdjeim 
werfer  l)in.  Saß  biefe  Kongentration  wentgftenS  auf  fletnere  Entfernungen 
f)in  gang  (etdjjt  mögtid)  ift,  beweift  baS  nunmehr  von  3)oSne  eingefdjlagene 

2)a§  neue  Urtiüerium.  20. 


Wmöcnüunfl  paratolüdjcr  Spiegel  jut 
ffonjenttation  ber  cteftnjdjen  SöcUcu. 
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$erfaf)ren.  gür  jebe  ber  beiben  Stationen  fäjnetbe  man  ftd)  aus  Brettern 
groei  ^arabelfdjablonen,  feiere  biefe  bnrd)  Querboben  in  paralleler  Stellung 
unb  nagele  eine  entfpredjenb  culittbrifd)  getommte  3iufplatte  auf  bie  ^ara= 
beln.  So  bat  man  groei  parabottfdje  ^efleftoren,  in  bereit  Trennlinien 
Senber  unb  Empfänger  aufpftetten  wären.  SDte  Slufftellung  fjat  bann  fo 
§u  gefd)eben,  baß  bie  Trennlinien  parallel  laufen;  biefe  (e|tere  gorberung 
ift  freilid)  mit  fo  fdjmieriger  31t  erfüllen,  je  weiter  bie  Stationen  oon= 
einanber  entfernt  firtb.  (Gelingt  es  aber,  fo  wirb  nicbt  mir  bie  fettlidje 
Ausbreitung  ber  bellen  nad)  5D?öglid)feit  oerbütet,  fonbern  bie  beabftdjttgte 
SBirfung  felbft  wirb  and)  baburd)  rerftärft. 

Tei  fo  fleinen  Entfernungen  enbttcb,  wie  fie  ftd)  etwa  innerhalb  eines 
Kaufes  barbieten,  fann  man  beu  Cnttlaber  nod)  etnfadjer  geftatten,  inbem 
man,  wie  e§  unferc  leisten  brei  Abbildungen  geigen,  jwei  kugeln  mit  Seiben^ 
fäben  an  einem  burd)  eine  ©lasröljre  gef<J)ü|ten  9Jcetallftab  auffängt. 


(&feftfrifd?e  6txa$mda§nanfag,tn. 

^jie  ^oftfutfdje  ift  faß  gan^  oon  ber  ^Dampfbaljit  oerbrängt,  an  bie  Stelle 
bes  Omnibuö  ift  bie  s}>ferbebaf)it  getreten  unb  attd)  biefe  wieber  mad)t 
meljr  unb  meljr  ber  eleftrifdjen  Straßenbahn  %4a%.  3ebe  fold)e  Neuerung 
erregt  bie  befonbere  lufmerffamfeit  ber  weiteften  Greife,  unb  fo  fteljt  je|t 
im  Torbergruttbe  bes  ^ntereffes  bie  eleftrifdje  Tabjt,  bie  fidj  jur  3eit  in 
tnelen  Stäbten  Eingang  oerfdmfft,  foioeit  fie  ftd)  bas  gelb  nid)t  bereits 
erobert  bat.  Tor  Einführung  bes  eleftrifdjen  Betriebes  l)at  man  bisher 
an  oielen  Orten  erwogen,  ob  man  bie  SSagen  mit  Accumulatoreit  oerfefjen 
ober  tf)iteit  beu  Strom  001t  ber  3^ntrale  aus  burd)  eine  obembifdje  ßeitttitg 
^ufübren  foll.  £)as  erftere  Softem  bat  ben  Diadjtetl,  bag  bie  3Sagen  baS 
beträd)tlid)e  ©ewidjt  ber  in  ben  Accumulatoren  beftnbüdjen  Tleiolatten  mit= 


9fööcrgei"tctt  unb  Slccumulatorcnbdjältcv. 


(rleftrifcfje  (2traf$en6af)nan(agen. 
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3ttfüf)ren  f)aben  unb  ferner  nidjt  ununterbrochen  im  betriebe  bleiben  tonnen, 
ba  bie  2Jccumulatorert  natürüd)  geitweitig  neu  getaben  werben  muffen;  and) 
ift  bie  9)iög(id)feit  md)t  auögefdjloffen,  ba|3  bie  ©leftriätätöquette  eines 
2&agen3  einmal  unterwegs  uerftegt.  StUeö  bies  mirb  groar  bei  bem  jweiten 
Softem  nermieben,  bagegen  erforbert  bas  (entere  bie  foftfpteüge  unb  fefjr 
unfd)öne  Anlegung  einer  oberirbtfdjen  3uleitung,  bie  überbies  beim  Stxxtifon 
eines  Trafjtes  eine  gro|3e  Gkfafjr  für  ben  ©traf$ent>erfef)r  bebingt;  anbrerfeits 
mirb  fcbeinbar  mit  9?ed)t  behauptet,  ba|3  bie  in  allen  öauptftra^en  ^irfu= 
Uerenbe  ©leftricität  bei  (Remittent  auögleidjenb  auf  bie  Sufteleftrtcität  eins 
wirfe  unb  fo  bie  33Itggefar)r  uermittbere.  23et  Abwägung  aller  biefer  $or= 
§üge  unb  Diadjteile  fjat  man  ftct)  meifteus  für  bie  oberirbifdje  3uleitung  bes 
3tromeö 
entfcfjieben. 
Tem  gegen= 
über  bürfte 
es  uon  3n= 
tereffe  fein, 
ein  gemifcf)= 
tes  Softem 
fennen  §u 
lernen,  bas 
bei  ber  $er= 
binbung  uon 
<paris  mit 
feinen  $or= 
orten  2ln= 
meubung  ge= 

funben  fjat.  —  Tie  fratijöftfdje  3 1 r afs e n b a f) n g e f e llf d; a f t  £bomfon=,£oufton  t)at 
auf  ben  Linien,  bie  uon  ber  ^>lace  be  (a  ^publique  nad)  bem  griebfjofe  $u 
^antin  unb  nad)  2(uberuiuaerS  führen,  bie  3Bagen  mit  ^Iccumuiatorett  unb 
ber  (Smridfjtung,  Strom  von  aufjen  aufzunehmen,  uerfeljen,  unb  tagt  fte 
innerhalb  ber  Stabt  burdj  erftere  betreiben,  wcüjreub  tbiten  auf  ber  £aub= 
ftrafse  ber  Strom  burd)  £eitungsbraf)te  ^ugefüfjrt  wirb.  CS 0  finb  §mei  Sinieit, 
bie  eine  uon  6,20  km  Sdjiencntäitge  in  ber  Stabt  unb  1,68  km  auf$er= 
fjatb  biefer,  bie  anbre  uon  6,75  unb  2,08  km  Sc^ieuentäuge.  Tie  Sdjtenen 
finb  fo  foitftruiert,  bafj  fte  ben  StrafjeitbaljnoerMjr  in  uoitfommeitfter  3Betfe 
ermöglichen,  obne  anbre  Aitbrroerfe  51t  betäftigen,  unb  bieten  jraei  Stjfteme 
bar,  je  nadjbem  fte  in  ber  Sftitte  ober  am  Staube  ber  Strafe  oerlaufen. 
Unfre  erfte  Slbbitbung  ^eigt  bas  ^Käbergeftetf,  auf  bem  mit  febernber  3mifd)en= 
läge  bie  &>agen  ruljen,  unb  eilten  Stccumutatorenberjätter  jinifcben  ben  labern. 
Qu  ber  ^weiten  Ibbilbung  fet)en  mir  ben  Qnr)alt  eines  folgen  23eb,ä(terS: 
224  gellen  mit  je  7  53(eiplatteit  ($apacität :  35  ^Impereftunben),  jebe  statte 
31  cm  fjodj  unb  9  cm  breit,  bie  $äkn  in  ©bonitgefäfjen.  Ter  gan^e  23e= 
f)älter  ift  etwa  P/4  m  laug,  2  m  breit  unb  60  cm  fjod).  ®ie  2lccmnu= 
(atoren  oermögen  in  getabenem  3llfia^be  ben  SSagen  in  Bewegung  ju  er= 


5lccumulatorenbef;iütcr  mit  3n(;att. 
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©ejamtanftdjt  be§  SBagcn§. 


galten  unb  10  (SJlütylampen  oon  16  bergen  31t  fpeifen.  Sobalo  außerbatb 
ber  (Stabt  bie  oberirbifdje  gulcitung  erreicht  wirb,  fteltt  ber  3Jlafdf)inift  bie 
SBerbtnbung  bcö  Sftotorö  mit  bcn  2kcumu(atoren  ab  unb  legt  bie  über  bem 
Sßerbetfe  beö  Söagenä  befiublidje  Seitungsftangc  an  ben  S)raf)t  an.  Qe^t 
erhält  alfo  ber  Sttotor  feinen  (Strom  oon  aujsen;  babei  ift  aber  nod)  bie 
9)töglidfjfeit  gegeben,  tiefen  Strom  fo  §u  oer^rueigen,  ba|3  nur  ein  Xnl  von 
iljrn  ben  Wotor  treibt,  mäbrcnb  ein  anbrer  Seit  bie  Hccumulatoren  neu 
labet.  ®er  erftere  £et(  bat  babei  eine  Arbeit  von  25  ^ferbeftärfen  ju 
(elften,  gä^rt  ber  SSagen  unter  einer  ber  gd)lrei<$en  (Sifcnbafjnbrücfen 
bttrcf),  fo  rairb  bie  Scitungöftange  (äbnüd)  nrie  ber  ©djornftein  eineö  5J)ampf= 
fdnffes)  fo  raett  nrie  crforberlid;  gefenft,  beim  Ginfabren  in  bie  ©tabt  mirb 
fie  ootlftänbig  fjerabgeftappt,  unb  bie  2lccumutatoren  treten  raieber  in  £(;ätig= 
feit.  2Xtlcö  bie©  mirb  oon  ben  auf  ber  oorberen  unb  ber  Hinteren  ißlatU 
form  beö  Söagenö  ftefjenben  Beamten  beforgt,  ebenfo  bebienen  biefe  ben 
"ävyavat  511m  ©anbftreuen  bei  Regenwetter  unb  groft,  bie  geioötmlidje  unb 
bie  eIeftro=magnetifd)e  23remfe;  mit  §i(fe  ber  leiteten  fann  man  einen 
4400  kg  ferneren  SSagcn,  ber  in  einer  ©tunbe  20  km  fäljrt,  auf  einer 
Strafe,  bie  24  mm  auf  1  m  ©cföfte  bat,  auf  eine  nur  14  m  tauge  Strede 
f)in  pxm  Steden  bringen,  raaö  einem  33remsbru<fe  oon  500  kg  entfprtdjt 


Unierfeeifrfje  Selegrapfjenfabef. 
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llnfre  britte  2lbbilbung  geigt  um  einen  jietnlid)  ooll  befehlen  SBagen, 
ber  einen  Vorort  burdjfäfjrt.  Ter  untere,  gefd^loffene  Teil  beo  SBagenö 
bat  24  Sifcpläfce,  jebe  ber  beibeu  Plattformen  2  (Stefyptäje,  ba§  fettlid) 
offene  SBerbed;  28  Si&pläge,  fo  baß  ber  Sßagen  außer  ben  2  Beamten 
56  ^erfonen  aufzunehmen  oermag.  ©3  ftnb  nur  berartig  große  SBagen  im 
©ebraud),  obrool)l  eö  einem  flotten  betriebe  mebr  entforedjen  mürbe,  menn 
in  fürgeren  Raufen  fleine  SBagen  führen. 

Tie  elcftrifdje  3e^trale  für  bie  Sßagen  befinbet  fid)  in  2tuoerotlIterä. 
(Sie  gerfätft  in  jroei  öauptteile,  ber  eine  enthält  ben  Tampffeffelraum,  bie 
35tafd)tnenballe  unb  bie  ^(ecumulatorenroerfftätte,  ber  anbre  bagegen  bie  auö= 
gcbe()nten  2Bagenmaga§ine.  Tie  brei  Sftöbrenfeffel  bieten  eine  §ei^f(äd)e 
oon  193  qm,  bie  Tampffpaunung  beträgt  10  kg  auf  1  qcm  (etma  10  2ltmo= 
fpfjören).  Sie  liefern  ben  Tampf  für  brei  Tampfmafdjinen  von  250  ^ferbe= 
ftärfen,  Die  75  llmorefntngen  beö  Sdjroungrabeö  in  einer  Minute  aufmeifen. 
Tiefe  treiben  burd)  Tranömifftonöriemen  brei  fedjSpolige  $ßerbunbmafd)inen 
oon  je  150  Htloioatt  bei  580  3Sott ;  bie  3^1)1  ber  Umbrefjungen  beträgt  400 
in  einer  üBftnute.  Sie  tonnen  aud)  als  -iftebenfdjlufjmaf djinen  gu  575  $olt 
bie  Sabung  ber  Slccumulatoren  beroerfftclltgen. 

Taö  dkm  in  ber  gangen  Einrichtung  ift  entfdjteben  bie  abroedjfelnbe 
SBenoenbbarfeit  beö  oon  ber  Qeutvak  ^geleiteten  unb  beö  am  ben  2lccumu= 
latoren  31t  entnef)menben  Stromes ;  bier  fd)einen  in  ber  Tfjat  bie  Borkige 
beiber  Spfteme  in  glücflidjer  gorm  oereinigt  31t  fein,  unb  möglidjerroeife 
bat  biefe  Bereinigung  für  gufünftige  Einlagen  eine  oorbilblidje  23ebeutung. 


^s^acboem  es  ber  menfcblichcit  Tbatfraft  gelungen  mar,  bie  Orte  eines 
kontinentes  Durch  Den  Telegrapbenorabt  §u  oerbinben  unb  fo  bier 
bie  räumlichen  Entfernungen  burd)  ben  eleftrifd)en  gunfen  51t  überrainben, 
roagte  man  oör  ettoa  fünfzig  Qaljren  einen  mettereu  tubnen  Sdjritt,  ber 
freilich  erft  nad)  jroari^igiährigem  ÜDfttfjen  gelang,  nämlid)  bie  burd)  ben 
Ojean  getrennten  kontinente  telegrapbtfd)  31t  oerbinben.  sJiad)  $oroer= 
fudjen  im  §afen  oon  ^ortomoutb  fteUte  man  guerft  eine  Leitung  burd)  ben 
kanal  oon  Gnglano  nad)  granfretd)  ber/  oerbanb  ©ngianb  mit  Qrlanb, 
Belgien,  ftollanb,  Dftfrieslanb,  legte  Isabel  im  ©roßen  unb  kleinen  33ett, 
im  3unD,  oon  Italien  nad)  korfifa  unb  Sarbinieu,  burd)  ba3  -Iftittelmeer 
5raifd)en  Sarbinien  unb  3tlgier,  oon  Sarbinieu  nad)  ytlaita,  oon  ba  nad) 
.Uorfu,  ^(leranbria  unb  Öftinbien.  (imbüd)  roagte  man  fid)  an  bie  große 
Aufgabe,  Europa  unb  Slmerifa  ju  oerbinben,  eine  Aufgabe  bie  eine  jel)n= 
jährige  mübeoolle  Arbeit  ooll  9)cißgefd)id,  aber  aud)  oon  nie  ermübenber 
SluSbauer  erforberte.  Seit  bent  4.  3luguft  1866  ift  bie  tranöatlanttfcbe 
Telegraobie  im  Betrieb  unb  roirb  feitbem  fortbauernb  autyzhaut  unb  oer= 
oollfommnet. 
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(Bclbftücrftänbltd)  Ijat  man  bei  alten  biefen  Einlagen  bie  ßettung  ins. 
9)ker  oerfenfen  müffen,  imb  biefer  Umftanb  erforbert,  bafj  fie,  weil  fonft 
ba$  umgebenbe  Gaffer  bie  (Sleftrtcität  auö  bem  S)raf)t  ableiten  würbe,  in 

ifjrer  ganzen  Sänge  mit  einer 
nidjtleitenben  ©ubftang  um= 
Hjüllt  wirb,  ©eroöljnüd)  aber 
umgibt  man  biefe  nochmals 
mit  sDietallbrär)ten,  bie  bann 
im  Vereine  mit  ber  eigent= 
lidjen  Seitimg  unb  ber  ifo= 
Uerenben  3roifdjenfdjtdjt  eine 
2lrt  von  Senbener  gtafdje  bil= 
ben,  fo  baft  burdj  Sftütfbinbung 
bie  Gleftricität  ber  Seitung 
befonberö  gefefnx^t  bleibt,  fret= 
tief)  audfj  iljr  glichen  roefent? 
lief)  t>er§ögert  mirb. 

3m  3af)re  1896  mürbe 
ber  Sau  jraeier  neuer  Linien 
befäjloffen:  bie  eine  von  33reft 
nadj  dhxo  2)or!,  bie  anbre  von 
dlem  3)orf  nadj  ben  Antillen, 
unb  biefe  finb  —  (entere  $uerft 
—  vov  einiger  $eit  fertig  ge= 
ftellt  warben.  ®ie  ^erftellung 
ber$abefwarber  afätetftung§= 
fäfn'g  bekannten  Xele»f)on= 
i n  b u ft r i  e = G3  e f e  II f d) a f t  ü  6  e  rtr a  - 
gen  worben,  wefdje  bie  eigent= 
ltdje  Seitimg  in  ifjrcr  gabrif 
51t  Seeons,  bie  Armierung  in 
ber  $avxit  511  Calaiö  t>er= 
fertigen  lief?;  bie  ^abeUegung 
beforgte  il)r  ©efellfd)aft3= 
bampfer  gram^oiö  2lrago. 
äöit  finb  in  ber  Sage,  über  bie 
3ufammenfet3ung  ber  £abel 
im  folgenben  genauere  9Jcit= 
teilungen  51t  machen. 

3)ie  eigentlidje  Leitung  be= 
fteljt  am  Mupfer  unb  einer 
ifotierenben  G)uttaperd)at)ülle.  Sic  wirb  üon  ber  Armierung  umgeben,  bie 
abwedjfetnbe  ©d)id)ten  von  Qute  unb  <Sta1)U  ober  (Sifenbräbten  aufweift. 
2Mf)renb  bie  innere  Leitung  in  iljrer  gan5e.1t  Sänge  glcicbmäfüg  ift,  wecbfclt 
bie  Armierung  mit  ber  £iefe  be§  9)ieereö  unb  ber  9iatnr  beö  Bobenö.  Tao 


U ntcvfcci)d)e  Selccinuiljcnfabet.  (Gueridmittc.) 
1  hattet  3lDti'cl)cn  S3rcft  unb  9?etD  ?)oif.    2  fiabet  äUnjdjcn 
91ctt>  sJ)ovt  unb  ben  Wntitten. 


Unterfeetfcfje  £elegrapf)enfa&el. 
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$abel  von  ^öreft  nad)  9cew  2)orf  ift  über  5700  km  fang  imb  wiegt  etwa 
185  000  3cntncr,  worum  18  600  3cntncr  auf  bas  Kupfer,  110000  gentner 
auf  BtafyU  unb  (Sifenbrafjt,  11200  gentner  auf  ®uttaperdja  fommeu.  S>a  nur 
gereinigte  Q&uttayextya  oerwenbet  werben  fonnte,  fo  nutfiten  19000  gentner 
rofye  Qnttaycxfya  befdjafft  werben,  um  jene  barauS  gu  gewinnen.  Tie 
fupferne  Leitung  befielt  aus  13  £)räfjten :  einem  feawptbvafyt  von  3,04  mm 
Tide  unb  12  il)n  umgebenben  bünneren  Tränten  oon  1,06  mm  Tiefe. 
Tie  ©uttaperd)afcf)icf)t  ift  3,50  mm  ftarf  unb  wiegt  180  kg  für  bie  (Bee= 
meile.  Taä  Kabel  von  SBreft  nad)  9cew  2)orf  (1)  weift  fünf  SJftobette  auf, 
bie  in  nnfrer  Abbitbung  (A  bis  D)  im  Querfdjnitte  bargefteilt  finb: 
1.  gang  naf)e  bem  Kontinent  (A)  §wei  Armierungen,  nämlid)  von  24  Trätjten, 
2,29  mm  bid,  unb  tum  10  Strängen  51t  je  3  Tratten,  5,60  mm  bid,  alte 
Tränte  au§  Gifen;  2.  weiter  von  ber  Küfte  (B)  gwei  Armierungen,  nam= 
tid)  tum  24  Trabten,  2,29  mm  bid,  unb  von  15  Tränten,  6,80  mm  bid, 
alle  Trabte  g(eid)fallo  aus  (Sifen;  3.  mittlerer  Tppuö  (C),  eine  Armierung 
von  15  (S'ifenbräbten,  4,50  mm  bid;  4.  im  rjoben  9Jteer,  erfter  TnpttQ  (D), 
eine  Armierung  von  24  (Stabtbräfjten,  2,29  mm  bid;  5.  im  fjofyen  93ceer, 
^weiter  Tupus  (D),  eine  gleidje  Armierung,  bie  auf  einen  Trudwiberftanb 
tum  120  kg  auf  1  qmm  geprüft  ift.  Turd)  biefes  Kabel  tonnen  in  ber 
WämxU  16  Sßörter  51t  je  15  geilen  telegraphiert  werben. 

SÖefentlid)  fürger  ift  baö  von  9cew  fjoxl  nad)  ben  Antillen  gelegte 
Kabel,  bas  bereits  oor  bret  3af)ren  bem  betrieb  übergeben  würbe,  @S 
ift  2700  km  lang  unb  80000  gentner  fd)wer;  bie  Kttpferleitung  wiegt 
3000  gentner,  bie  3KetattteUe  ber  Armierung  wiegen  52000  gentner,  bie 
Öuttaperd)afd)id)ten  2400  gentner.  Ter  £>auptbraf)t  ber  Kupferleitung  ift 
1,76  mm  bid  unb  wirb  von  12  je  0,61  mm  biefen  Kupferbräbteu  umgeben. 
Tamm  legt  fid)  bie  ©uttaperclmbülle  in  einer  ©tärfe  toon  2,50  mm  unb 
einem  ©eroidjte  oon  80  kg  für  bie  Seemeile.  3ur  $erwenbung  famen 
nicr  in  ber  Armierung  oerfebtebene  lUobelle  (2,  a  bis  e):  1.  am  Ufer  (a,  b) 
gtoet  Armierungen,  nämlicb  von  17  Trabten,  2,45  mm  bid,  unb  neu 
12  Tratten,  7,50  mm  bid,  alle  Trabte  aus  Gifen;  2.  mittlerer  Tupno 
(c,  d),  eine  Armierung  von  11  Gifenbräfjten,  4,50  mm  bid,  geprüft  auf 
einen  Trucfwiberftanb  non  40  kg  auf  1  qmm;  3.  im  f)ol)en  9)ieer,  erfter 
TnpuS  (e),  eine  Armierung  non  17  Stabloräbten,  2,45  mm  bid,  geprüft 
auf  einen  Trudwiberftanb  von  120  kg  auf  1  qmm;  4.  im  bol)en  Sfteer,  gweiter 
Tnpuö  (e),  eine  gleid)e  Armierung,  bie  aber  145  kg  Trud  auf  1  qmm  auS= 
l)ält.  Turd)  biefes  Kabel  fanu  man  30  Wörter  oon  je  15  geilen  in  ber 
Minute  telegraphieren. 

Gin  Tampfer  von  3500  Tonnen,  ber  oben  erwärmte  grancotö  Arago, 
beforgte  bie  Segung  ber  Kabel  mit  .öilfe  eines  befonbers  fonftruierten 
Anfers,  ber  bie  Kabel  auf  ben  -äfteeresboben  braute.  Ta  es  fid)  meiftens 
um  fef)r  beträd)tlid)e  Tiefen  f)anbelte,  war  bieö  begreif (tcbermeife  feine 
teid)te  Arbeit,  fte  ift  aber  in  trefflid)fter  SBeife  oon  ftatten  gegangen. 
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dir  öerf$ieben  ftnb  bic  ©renken,  Die  unfern  fünf  Sinnen  gebogen  ftnb: 
füblen  unb  fdjmecfen  tonnen  mir  nur,  ma§  in  unmittelbare  23erü()rung 
mit  unferm  Körper  fommt;  unfer  ©erud)  reicht  fdjon  meiter  unb  am 
meiteften  ©cbör  unb  ©efidjt,  bie  mir  besljatb  atö  bie  coelften,  mertoollften 
Sinne  be^eidjnen.  ©erabe  bei  biefen  beiben  aber  ift  mau  beftrebt  gemefen, 
bie  an  ftcfj  fdjon  weiten  (Brenden  nod)  metter  fyinau3pfdjieben :  Sprad)rol)r 
unb  ^ernrobr  ftnb  längft  erfunbene  Apparate.  2Xbcr  £id)t=  unb  ©djalb 
wellen  fonnten  trot3  btefer  Hilfsmittel  biöber  unfre  Sinnesorgane  nur 
auf  geradlinigem  2öeg  erreidjen,  nur  beim  Sdjalle  waren  bei  fürjeren 
Entfernungen  2lbrocid)ungen  oon  ber  geraben  Sinie  geftattet.  £)a  fam  bie 
©leftrteität  unfern  Sinnesorganen  §u  §ilfe,  ber  fdjmiegfame  eleftrifcrje 
Strom,  ber  jebe  $uroe  nebmen,  um  jebe  (Me  geben  fann,  übernahm  gu= 
nädjft  ben  Transport  beö  Sdjatles,  unb  fo  fam  ber  gernfpredjer  31t  ftanbe, 
ber  fjeute  fo  verbreitet  ift,  bafs  man  faum  nod)  etroaS  ^unberbares  in  ü)tn 
ftnbet.  2lber  ber  eleftrifdje  Strom  fann  nod)  mefjr,  er  fann  aud)  bas  £id)t 
transportieren,  bas  ift  oie  geniale  Grfinbung  bes  jugenblidjen  $an  Sjcjepanif, 
beffen  Porträt  mir  feicr  bringen,  grüfjer  als  £el)rer  in  £roSno  (Oefterreidjifc^^ 
©ali^ien)  tbätig,  ift  er  auf  tedjnifdjent  ©ebiete  gan^  auf  eigenes  9cad)benfen 
angemiefen.  3ur  2luöfüf)rung  feiner  Grfinbungen  ftanb  iljm  ein  SBtener 
Kaufmann,  ^lingberg,  mit  9?at  'unb  Xfyat  inx  Seite,  fo  baß  es  ifjm  gelang, 
feinen  gerufener  3unäd)ft  in  einem  $erfud)öapparat,  an  beut  er  bie  %w& 
füljrbarfeit  feiner  ©ebanfen  geigte,  fertig  §u  ftetten. 

SBeim  9Jctf'ropl)on  merben  befanntltd)  bie  Sd)al(roellen  in  Stromfd)man= 
fungen  umgefeßt,  als  Vermittler  bient  fjierbei  ein  Kol)lenfontaft;  baö 
£eitung3oermögen  ber  beioen  Kohlen  ift  oon  ber  meljr  ober  minber  großen 
^nnigfeit  ibreö  ^ontafteö  abhängig,  unb  oiefe  mirb  eben  Dom  Stalle  be= 
einflußt.  ©ine  äfinltcöe  Stellung  mie  ftier  bie  £ol)te  ben  Sdmflmellen 
gegenüber  nimmt  l)inftd)tlid)  ber  £id)tmellen  bas  Selen  ein:  fein  SettungSs 
nermögen  ift  oon  ber  mebr  oDer  minber  ftarfen  33elid)tung  abbängig,  unb 
ivoax  fprid)t  ftier  außer  ber  Quantität,  ber  .sMltgfeit,  aud)  nod)  Oie  Qualität, 
bie  ^arbe,  mit.  Sebent  bie  oon  Dem  leud)tent)en  Körper  auSgefjenben 
£id)tftrablen  bem  Selen  3onenmeife  fd)nell  nad)einanber  gugefüfjrt  meroen, 
entfteben  in  bem  burd)  bie  Fernleitung  gebenben  Strom  aufserorbeiitlid; 
fcf)nell  aufeinanber  folgenbe  Sdjmaufungen,  bie  fid)  an  ber  Gnbftation  in 
3itternben  Bewegungen  bes  Rufers  eines  Glcftromagneten  äußern,  Stei- 
lufer trägt  ein  ^rtsma,  auf  baö  eine  ©lüblampe  irjre  Straelen  wirft. 

entftebt  alfo  ein  fid)  bemegenbeö  Speftrum  auf  einem  Sd)irm,  Oer  burd) 
einen  feinen  Spalt  bemnad)  balt)  biefen,  balb  jenen  Speftralftral)l  binburd)= 
läßt.  £)iefe  merben  burd)  einen  Spiegel  mieber  alö  30lten  5U  einem 
©an^en  oereinigt,  unb  (entere*  bietet  ein  2Jbbilo  beö  enoäbnten  leud)tenben 
Körpers,  ba  ^atur  unb  Stellung  bes  ^riömas  berartig  gewählt  ftnb,  baß 
jebeömat  berjenige  Speftra(ftral)l  burd)  ben  Spalt  im  Schirme  l)inburd)= 
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265 


gctaffett  wirb,  welcher  beut  an  ber  anbern  Station  auf  baö  ©den  faftenben 
Stdfjtftra^l  entfpridjt.  liegt  nun  bie  ^ögltdjfett  vor,  ba§  33üb,  baö 
uatürüd)  aud)  nidjt  farbig  &u  fein  brauet,  fonbern  5.  33.  etwas  ©efdjrtes 
benes  ober  ©ebrucfteö  barftetfen  fann,  innerhalb  weniger  Sefunben  nadj 
einem  weit  entfernten  Orte  311  übertragen  unb  bort  etwa  auf  einer  (id)t= 
empfinbttcfjen  £ro<fen= 
platte  gu  p()otogra= 
ptjieren.  §anbe(t  eö 
ftdj  aber  um  farbige 
ober  fid)  bewegenbe 
©egenftänbe,  fo  wirb 
bie  fubjeftioe  Setradjs 
tung  an  bie  Steife  ber 
objeftioen  girierung 
51t  treten  tmben;  e§ 
werben  bann  bie  jeit= 
lidj  nadjeinanoer  aufs 
tretenben  Stdjtgonen 
bennodj  00m  2luge 
gleichzeitig  empfun= 
ben  werben,  weit  fid) 
bie  £id)trei§e  wegen 
ber  Sdjnetügfeit  ibreo 
3ße$fefe  in  unferm 
Huge  §u  einem  Wanden 
uerbinben.  £mt  um 
bann  ber  Spiegel 
famtttdjc  30nen  mit= 
geteilt  unb  bringt  fie 
unö  bei  feiner  dliiä- 
brefjung  511m  peiten= 
mal  ^ur  ©ntpftnbung, 
fo  iftbiefeö  zweite  33ttb 
bem  erften  wettetet 
niebt  me()r  ganz  Jons 
gruent,  nämltdj  wenn 
fid)  ber  (eudjtenbe 
©egenftanb  unterbeffen  bewegt  Ijat.  wirb  bann  wie  beim  <Rinemato= 
grapsen  gleichfalls  ber  Ginbrucf  einer  Bewegung  im  2tuge  entfielen. 

3m  9Jtärd)en  fommt  ber  3<*uberfpieget  cor,  ba£  ©efcfjenf  einer  gütigen 
gee,  in  ben  man  hineinfielt,  um  zu  erfahren,  waö  gerabe  jefct  entfernte 
Angehörige  tbun.  Saö  Flürchen  wirb  burd)  <&%qtpan\H  ©rfmbttttg  gut  &>irf= 
lid)feir,  bie  ^bnfif  ift  bie  gütige  gee,  gerabefo  wie  fie  un3  im  q3r)onograpfien 
baö  ^oftborn  93tünd)f)aufenö  gefdjenft  bat,  auö  bem  atte  bie  -fdjjönen  Gelobten 
«nb  Siebet  erfüngen,  lange  naeöbem  fie  btneingeblafen  warben  finb. 


X!.  «tutuig,  Jpofptjot.  in  JBatmen,  pfiot. 
San  ©äcjepanif. 
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3)ie  Ulnr^eftirafett  5er  ®a|*d?emtl)ren 


Mo  rate  man  aU  treibenbe  $raft  bei  einer  Uhr  entroeber  bie  Sdnoere 
(©etoidjte)  ober  bie  ©Cafticität  (geber)  antoenbet,  fo  läßt  fid)  and)  jebe 
biefer  betben  aU  regulierenbe  £raft  berufen,  fo  baß  mir  ah  Regulator 
entroeber  baö  ^enbel  ober  bie  Unruhe  haben.  £)aö  einfachere  unb  nnter 
gleichen  $erhäitmffen  gut>ertäfftgere  ^ttnjtp  ift  baö  ber  (Schwere,  bafjcr 
roirb  eine  mit  ©eioidjten  nnb  ^>enbel  oerfel)ene  IXtjr  billig  nnb  gut  f)er= 
geftellt  werben  fönnen.  (Sine  Xafämufyx  fann  aber  natürlich  meber  ©e= 
roidjte  nod)  ^enbel  haben,  fie  muß  meintest  mit  geber^ug  nnb  Unruhe? 
regulierung  oerfetjen  fein.  £)ie  Unruhe  ift  eine  bünne  (Sptratfeber,  bie 
fid)  abmed;fe(ixb  unter  bem  Ginfluffe  bes  gebe^ugeö  aufrollt  unb  bann  in* 


^enbct  oljitc  weiterem  l)at  pfntttps  bat  gegeigt,  baß  biefer  Qfod)roniö= 
muß  bann  erreicht  mirb,  wenn  bie  Spirale  feinen  feittidjen  ®rud  auf 
Üjre  2ld)fe  ausübt,  atfo  menn  tl)r  Sdjroerpunft  bauernb  in  biefer  2ld)fe 
liegt,  3)ie  meitere  ©ntroicfelung  biefer  Sebingung  ergibt,  baß  bie  (Spirale 
eine  größere  Sittel  oon  regelmäßig  oerlaufenben  Sßinbimgen  haben  muß, 
am  Cmbe  aber  baoon  abroeidjenb  anberö  51t  oerlaufen  bat.  ©iefe  CSnb= 
bieguug  jeigt  23.  bie  $uroe  ABC  unfrer  Slbbilbung;  biefer  $3ogen  l;at 
feinen  (Sdjroerpunft  in  G-,  beffen  Sage  eine  gang  beftimmte  fein  muß. 
Söeidjt  nämlid)  bie  Spirale  oon  A  an  oon  ber  bisherigen  @leid)mäßigreit 
ab  unb  ^iebt  man  oon  A  nad;  beut  Spiral^entrum  ben  Diabiuö,  fo  muß  G 
auf  ber  im  $e*ntrum  31t  biefem  Diabiuö  fenfredjt  ftebenben  Gkraben  liegen 
in  einem  2Ibftanbc  r2:  1  00m  fömttum,  vooxin  r  ber  9iabiu3,  1  aber  bie 
Sänge  bes  SBogenö  ABC  ift.  5$)ie  matbematifdjc  3ied)nung  lehrt,  bafs 
biefe  Söebtngung  gut  23eftimmung  ber  töuroe  nidjt  genügt,  felbft  menn  Mo 
fünfte  A  unb  C  gegeben  raerben,  baß  eö  oielmef)r  unenblid)  niete  fntmnte 


ABC  (Snbbiegung  ber  Uurul;cjpivale. 


A 


folge  ber  Glafticität  mieber  3urüd= 
bemegt.  £)ie  ©eftalt  biefer  (Spirale  ift 
natürlid)  oon  Cnnfluß  auf  ben  ®ang 
ber  Ubr,  beöljalb  baben  fielt)  mehrere 
£l)eoretifer  auf  bem  (Gebiete  ber  Uf)r= 
madjertimft  gerabe  mit  il)rer  23cftim= 
mung  befdjäftigt,  unb  befonberö  SßfyU 
Ups  l)at  baS  Iserbienft,  bie  Aufgabe 
bes  3fod)roniömuö  burd)  bie  nach  *hm 
benannten  $uroen  gelöft  31t  haben.  @8 
ift  ein  gar  nidjt  fo  einfaches  Problem, 
fo  einfad)  aud)  feine  gorberung  lautet, 
nämlid;  baß  alle  (Schwingungen  ber 
©pirale,  unabhängig  oon  ber  (Sd)roin= 
gungsroeite,  biefetbe  geitbauer  haben 
fotlen,  —  eine  Gigenfdjaft,  bie  baS 


2>te  ttnrufjefpiralen  bei*  £afd;emif;ren  unb  ifyre  SBeftimtmmg. 
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ßtnten  gwtfdjen  A  unb  C  gibt,  bie  biefe  23ebingung  erfüllen.  Gs  gilt  im 
gegebenen  gatt,  irgenb  eine  foldje  ^billipsfdje  Jturue  51t  fonftrnieren,  unb 
fjier§u  bebiente  man  ftdj  bisljer  auSfd&Befjtidj  grapl)tfd)er  sDktf)oben.  9)ian 
jeidjnete  fie  §unäd)ft  nad)  ©utbünlfen,  maß  i^re  Sänge  unb  beredntete  ü)r 
ftatifdjes  sDtomeut  in  23epg  auf  gwei  recf)twinflige  Sld;fen.  9)ian  prüfte 
nun,  ob  bie  fo  ermittelte  ©djwerpunftölage  ber  obigen  SBebingung  genügte, 
unb  wenn  bas  nidjt  ber  gall  mar,  fo  änberte  man  fo  lange  an  ber  töuroc, 
bis  es  jutraf.  SDiefe  nidjt  gerabe  intereffante  Arbeit  neujm  gewöfjnlidj  gegen 
§mei  ©tunben  $tit  in  2lnfprud). 

Sefettjin  bat  man  mit  ©lüd  oerfudjt,  an  ©teile  biefes  grapbifdjen  $er= 
fcujrenä  ein  medjanifdjes  31t  fetten,  baö  fdjneller  jum  Qkk  fübrt.  £ier§u 
bebarf  es  eines  befonberen  Apparates,  ben  mir  unfern  Sefern  in  einer  2lb= 
btlbungoor= 
führen ;  er 
berufjt  auf 
bem  befanns 
ten  SBers 
fudje,  bie 
Sage  bes 

2cbwer= 
punftes  eis 
nes  Körpers 
baburdj  31t 
beftimmen, 
bafjntanifin 
auf  einer 
©pi|e  ins 

©leid;= 
gewidjt  31t 

bringen 
fudjt.  ©ine 
rabförmig 

burd)brod)ene  ©djeibe  00m  DfabiuS  r  tjabe  Ujren  ©djwerpunft  genau  in  ber 
9ftitte;  fie  trägt  jwei  Klemmen  A  (am  ^anb)  unb  B  (jwifdjen  D^anb  unb 
SKitte),  in  bie  man  bie  (Smoen  eines  nidjt  51t  bünnen  £)ral)tes  F  oon  ber 
geroünfdjten  Sänge  1  einflemmen  fann.  SDer  Trabt  fott  ftdj  oljne  ©d)wterig= 
feit  biegen  (äffen,  mufj  alfo  geglübt  fein.  Tie  ©djetbe  liegt  auf  einem  feften 
Präger,  ber  auf  brei  Stufen  ruljt  unb  in  ber  9JUtte  eine  Oeffnung  l)at;  bnreb 
biefe  fann  ein  maffioer  Äetattcnlinber,  ber  an  feiner  oberen  glädje  fonfau 
gefd)liffen  ift,  oermittelft  bcö  Bebels  M  oertifal  nad)  oben  bewegt  werben.  (St 
ftöfjt  babei  mit  biefer  glädje  auf  eine  abwärts  geridjtete  ©pi|e,  bie  im 
2ftittelpunfte  ber  Oiabfdjeibe  befeftigt  ift  (ogl.  bie  3e^nun9  SBerttfat5 
fefjntttes  über  bem  Apparat),  unb  bebt  bie  ©djeibe,  bie  bann,  abgefeben 
oon  biefem  iftren  3ftittelpunfte ,  frei  fdjwebt.  bewegt  man  bagegen  ben 
§ebct  M  rüdwärts,  fo  fenft  fidj  ber  9JcetaUcplinber  wieber  unb  gibt  bie 


Apparat  3111-  mcrljamid-cn  93eftümnung  ber  ©eftalt  ber  (vnbbtegung. 
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3pine  mieber  frei,  fobatb  bie  Dfaxbfdjeibe  auf  ifjren  Präger  31t  liegen  fommt. 
@ö  ift  baö  im  ganzen  eine  ©inridjtung,  bie  an  bie  2(rretur  an  ber  djemifdjen 
SCnalnfenwage  erinnert,  Tie  9tabfcf)eibe  trägt  im  übrigen  groei  ©egen= 
geratete  C,  bereu  ©ptfcen  auf  bic  Sftafcftäbe  E  Ijinwetfen. 

Tie  ^lülüpöfdje  ämvc  mirb  nun  folgenbermafjen  beftimmt.  SBenn 
man  bie  9?abfcbeibe  ot)ne  ben  Trabt  F  h,ebt,  fo  baf3  fie  frei  febmingen 
fantt,  fo  mirb  ftd)  in  ber  Sieget  geigen,  ba§  fie  nid)t  fjorijontaC  im  (3>tetd)= 
geratet  ift.  Turd)  Sßerfdjiebung  ber  ©egengewidfjte  C  gelangt  man  inbeffen 
balb  hat)in,  baß  baö  ©teidjgemidjt  erreicht  ift,  wovon  man  ficfj  an  ben 
3tta|gftäben  E  überzeugt;  bie  Spüren  von  C  müffen  nämlidj  auf  bie  Hutten 
von  E  weifen.  Tic  8cbcibc  an  ftdj  mit  ben  Rlemmen  A,  B  unb  ben 
(Begengeraidjten  C  bat  atfo  nun  tfjren  ©d)werpunft  im  3entrum.  -Dtometyr 
ftemmt  man  bie  Trarjtenben  in  A  unb  B  ein  unb  mäbtt  unter  t>ort)änbenen 
9ttetattftü<fen  baöjenige  (P)  auö,  wetdjes  ebenfo  fdjraer  mie  ber  Trafyt  F 
ift.  Unter  ben  (Speichen  beö  ^abeö  ift  eine,  bie  511  ber  tum  A  au§gefyen= 
ben  fenfredjt  ift;  biefe  f)at  einen  galj,  in  bem  man  baö  9Jcetaftftücf  P  com 
"Jvanb  auö  nad;  innen  511  fdjieben  fann.    Man  f dtptebt  P  fo  raeit  hinein, 

bis  eö  00m  ^ntrum  ben  Stöftanb  -y-  bat;  Hegt  bann  ber  Schwerpunkt  (Gr) 

be§  Trabteö  in  bemfelben  3(bftanb  auf  ber  entgegengefe&ten  Seite,  fo  bat 
bas  gange  Softem  mieberum  feinen  ©dnPerpunft  im  3cntrum  11110  fte^ 
ftd),  menn  eö  frei  fdjwebt,  fjoriscmtal  ein.  §ebt  man  alfo  bie  9iabfd)eibe 
abermals  burdj  ben  §ebe(  M  unb  fiebt  bie  Spitzen  von  C  mieberum  auf 
bie  Hutten  0011  E  meifen,  fo  bemeift  bieö,  ba§  Gr  bie  richtige  Sage  unb 
bemnacb  ber  Trafjt  F  bie  richtige  <5>eftatt  t)at.  Reifen  aber  bie  (Spifcen 
nid)t  auf  9tulT,  fo  muß  man  ben  Trabt  entfpredjenb  biegen,  bis  bie  fiuiU 
ftettung  erreicht  ift.  Tabei  barf,  mie  bei  ber  cf)emifcfjen  äöage  bie  frei= 
fdjwtngenbe  Sage  ber  ©cfieibe  nur  wäfjrenb  ber  Söeobadjtung  beibehalten 
raerben,  bie  Bewegung  ber  ©egengcmidjte  C,  bie  Ginfrjfjtebung  beö  $örperö  P 
unb  bie  Biegung  bcö  Traf)teö  F  muß  ftetö  in  ber  2trreturlage  erfolgen, 
mei(  man  fonft  bie  forgfättig  gefdjltffene  6pi£e  fdfjäbigt.  Ter  Apparat  fann 
audj  §ur  Söfung  anbrer  Probleme  ber  angemanbten  3)ced)anif  benutzt  merben, 
bie  Söfung  mirb  in  ber  Siegel  nur  wenige  Zäunten  Qtit  in  ^nfpruet)  nehmen. 
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^eocjvapfjtfdjes  £eiffenräffef. 

Sie  in  nebenftefienber  $igur  eingetragenen  93ud): 
ftaben  finb  bafclbft  fo  einjuiefcen,  bajj  bie  brei  map 
unb  fenfrecfjten  iHeifien  gfeicfjtautenb  ergeben: 

1.  einen  (See  in  9(merifa, 

2.  einen  Strom  in  2lfrifa,  unb 

3.  eine  Stabt  in  ^nbten. 


C ptifdjer  llmDerfalfpiegel. 
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Bn  Der  ßeljre  vom  Sidjt  finben  befonbers  brei  Spiegel  eingeljenbere 
Betrachtung:  ber  ^fonfpiegel,  ber  fpfjärifdje  ^onfatjfptegel  unb  ber 
fpf)ärifd)e  Äonoerfpiegel;  alle  brei  ergeben  aufrechte  trirtuelle  33itt>er  (in 
natürlicher  ©röße,  vergrößert  unb  oerfleinert),  ber  ^onfaufpiegel  überbieö 
oerfeljrte  reelle  Silber.  Um  bie  entfpredjenben  SBerfudje  oorguführen,  muß 
man  natürlich  alle  brei  (Borten  Spiegel,  §um  Teil  in  mehreren  Gremptaren 
oon  oerfdjiebener  Krümmung  befi^en.  ©ine  eigenartige  (Srftnbung  uon 
GartoS  3llban,  Äonful  in  Columbien,  Dereinigt  alte  biete  Spiegel  in  einem 
einzigen  von  ueränbcrlidjer  Krümmung.  T)er  Spiegel  beftetjt  aus  einer 
oerfitberten  elaftxfdjen  platte  A  uon  nur  0/2  mm  Tiefe;  biefe  ift  wie  ein 
Trommelfell  über  eine  flache 
Trommel  B  gefpannt,  auf 
beren  dianb  D  fie  aufgeftttet 
unb  bnref)  einen  9ftng  C  oer= 
mittelft  ber  folgen  E  ber= 
artig  aufgepreßt  wirb,  baß 
bie  platte  A  mir  wenig  bei  a 
rjerüortritt.  Cnne  jnr  bre^= 
baren  Befeftigung  bienenbe 
Std^fe  befielt  am  einen  dnbe 
auö  einer  in  baö  Qnnere  ber 
Trommel  füfjrenben  9?öl)re, 
bie  mit  einem  Inftoicfjt 
fdfjltefjenben  Saline  g  uer= 
feben  ift;  and)  im  übrigen 
ift  bie  Trommel  uollfommen  luftotcfjt  nerfdjloffen.  Qft  ber  §afjn  g  geöffnet, 
fo  fteCCt  baö  ©anje  einen  gewöhnlichen  ebenen  Spiegel  bar.  Sangt  man 
burd)  ifm  Suft  l)erau§  ober  bläft  man  foldje  ein,  fo  nimmt  bie  Spiegelfläche  A 
bie  Sage  ein,  bie  in  ber  Seitenanfidjt  (2)  unfrer  2lbbilbung  burdfj  bie  punf= 
tierten  Sinien  angebeutet  ift,  bei  Saftuerbünnung  entftel)t  alfo  ein  §ol)l= 
fpiegel,  bei  Suftuerbidjtung  ein  nadj  außen  gewölbter  Spiegel  nach  2frt 
unfrer  ©artenfpiegel  in  Äugelform.  Ter  Spiegel  erfefet  alfo  wirfliefj  alle 
brei  <ganptformen  von  optifdjen  Spiegeln  unb  bietet  bie  §öf)tung  unb  bie 
Krümmung  fogar  in  oerfd)iebenem  ©rabe  bar,  fo  bafs  er  in  ber  Tfjat  ein 
optifdier  Unioerfatfpiegel  genannt  §u  werben  nerbient.  3lber  er  bietet  über= 
bies  ben  SBorgug,  baß  wir  bie  allmählichen  Uebergänge  auö  einer  gorm  in 
bie  anbre  an  ibm  ftubieren  tonnen:  mir  betrachten  unö  im  §of)lfpiegel  unb 
fefjen  unfer  ©efid)t  oergrößert,  aber  wäijrenb  ber  innere  Suftbrud  annimmt, 
fet)en  mir  unfer  <33eftct)t  fleiner  werben,  gunächft  bi§>  §ur  natürlichen  ©röfte  unb 
bann  noch  unttx  biefe  hinaus,  gerner  läßt  fich  an  bem  Spiegel  bie  SBirfung 
ber  SBärme  auf  ein  abgefperrtes  Suftquantum  unb  fein  Volumen  beutlich 
ernennen.   Ter  Spiegel  möge  fidj  mit  offenem  §al)ue  längere  3^it  in  einem 


Optiker  Uuiuerialipieget.    1  SSorbcranfidjt.    2  ©eitenanfldjt. 
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falten  kannte  befunben  ^aben,  wir  fdjlteßen  ben  £ml)n  unb  bringen  ben 
Spiegel  nun  in  ein  gefjeijtes  3immer.  2ltsbalb  wirb  aus  bem  Sßlanfptegfcl 
ein  ^Unuierfpiegel,  lueit  jtdj  bie  £uft  unter  ber  Söirfitng  ber  Söärnte  au& 
be|nt.  Unb  nun  offnen  tbir  ben  öalm  auf  einige  3e^  wnb  tragen  ben 
Spiegel  naef)  Schließung  beö  £afmeö  wieber  an  ben  früheren  falten  Ort. 
£)a  wirb  er  ginn  £of)lfpieget,  weit  bie  £uft  im  inneren  infolge  ber  2öärme= 
en%ief)ung  einen  Heineren  dlaum  einnimmt. 

£)er  Crrftnber  fjat  ben  Apparat  auefj  in  einfacherer  3lrt  tyergeftellt, 
nämlicb  mit  einem  fjödjft  elaftifdjen  bünnen  Ölaöfpiegel  unb  einem  ein= 
fachen  ^autfcfjufgebläfe ;  er  beabfiäjtigt  anberfettö-,  gang  große  ^oblfpiegel 
für  Spiegelteleffope  fjerjuftellen,  ba  bie  nad)  feinem  Verfahren  angefertigten 
^oblfpiegel  eine  oodfommcu  gleichmäßige  Krümmung  babeu,  billig  ber; 
aufteilen  ftnb  unb  wenig  wiegen,  fo  5.  33.  bei  einem  Smrcljmeffer  von  1  m 
nur  20  kg. 


Heiter  von  5en  X-6f raffen. 


aum  oier  3aljre  ftnb  vergangen,  feit  ^rofeffor  Röntgen  bie  XsStratylen 
entbeefte,  unb  wteuiel  ift  feitbem  auf  biefem  ©ebiete,  baö  ftd)  als  eine 
3lrt  Spegialwiffenfdjaft  ^erauögebilbet  fyä,  geleiftet  roorben!  ^eoretifdje 
gorfdjungen  gingen  §anb  in  £mnb  mit  experimentellen  £>erfucf)en  gur  ^öer= 
oollfommnung  beö  Verfahrens,  unb  baneben  erweiterte  fiel)  ba§  ©ebiet  ber 
praftifcfjen  Slnwenbbarfeit  ber  X=Stral)len.  2öir  haben  aud)  bieömat  über 
einige  gortfdjrttte  biefer  3lrt  51t  berichten  unb  bdmdjttn  §unäcf)ft  bie  babei 
&ur  9lnwenbung  fommenben  £ittorffcf)en  9?öf)ren.  9ftan  hat  aus  wieber= 
Rotten  $erfucfjen  bie  Uebergeugung  gewonnen,  baß  bie  ^atl)obenftral)len  be§= 
ornbierenb  wirfen,  unb  feit  man  bies  weiß,  hat  man  nach  einer  (Srflärung 

bafür  gefudjt. 
®er  $tyt)fifer 
Vi Harb  bat  nun 
auf  baS  Vor^ 
tjanbenfeiu  von 
Söafferftoff  in 
ben  $dtf>oben= 
ftral)len  auf= 
merffam  ge= 
macht  unb  ftefjt 
barin  bie  ttr= 
fadje  ber 
fdjeinung.  @r 
nimmt  an,  baß 
bie  ©laöwänbe 
ber  9iöhrc  ftetö 

Ginffigtuns  toon  äßafferftoff  in  SBtHarbS  9tü$re  für  X=©tra§ten.  Uttt  etiler  gailj 


Weites  von  ben  X=  Straften. 
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minimalen  2ßafferfcf)icfjt  bebest  feien,  bie  ficf)  nie 
gang  entfernen  (äffe,  unb  biefe  liefere  ben  &>affer= 
ftoff.  $tllarb  machte  bie  $robe  auf  biefe  feine 
^opotbefe,  inbem  er  eine  9?öf)re  über  ftebenbem 
CuecffUber  feer  pumpte  unb  mit 
Catedftlber=(Heftroben  oerfab,  fo 
baß  fein  SSaffer  in  if)r  vornan? 
ben  fein  fonnte,  —  biefe  9iöf)re 
lieferte  feine  $aü)obenftraljlen. 
3f)r  Auftreten  ift  alfo  unbebingt 
an  baö  2?orf)anbenfetn  von  SSaf- 
ferftoff  gebunben,  unb  bie  £>er= 
fuct)e  mit  X=  (Straelen  gelingen 
alfo  nur,  raenn  biefe  23ebingung 
erfüllt  ift.  ®a  aber  ber  elef= 
trifte  (Strom  ben  2Bafferffoff= 
infjalt  ber  9iöf)re,  bie  er  burdj= 
ftrömt,  verringert,  fo  mirb  biefe 
burd)  mieberfyolte  23enut$ung  in 
if)rer  Brauel) barfeit  beeinträchtigt. 
3Bie  läßt  ftdj  biefer  SBertuft  er= 

fe^en?  3)ie  Unterfudjungen  ber  betben  ^Ijnfifer  ©ainte=6laire  £eoilfe  unb 
£rooft  fjaben  gezeigt,  baß  ber  Sßafferftoff  burd)  rotglüljenbeö  ^latiu  biffun- 
biert;  auf  biefe  ^f)atfact)e  grünbete  iMarb  fein  ^erfa^ren.  @r  nerfietjt 
eine  £)ittorffd)e  9tof)re  mit  einem  feitltd)en  ^orjranfat^,  in  beffen  ©übe  ein 
außen  gefdjloffener  ^ß(atinci;ltnber  T  (3lbbilbung  1)  eingefcljmol^en  ift.  Smrd) 
biefen  fann  bie  Erneuerung  beö  SBafferftoff gefjalte^  bemirft  raerben,  eö 
genügt  nämüd),  ifm  burd)  einen  ©asbrenner  51t  erfjifeen.  9Jtan  fann  baö 
Cirhitien  fogar  oornelnucn,  mäfjrenb  bie  sJiöl)re  im  (Üzbxand)  ift,  unb  muß 


(*utjief)ung  be§  2Baiicrftoffü6crfd)U|'fc§  au§  ber 
äSiüarbjcfjen  9iöf)re. 


in  biefem  Jyalle  nur  bafür  forgen,  baß  ber  ^Brenner 


einen  ifolierenben  Stiel  Ijat,  an  bem  mau  ifjn  anfaßt,  ©iefeö  iserfafjren 
ift  fo  mirffam,  baß  man  leicht  bes  (bitten  51t  oiel  tljur,  baö  Ijeißt,  baß  man 
ben  Sßunft,  an  bem  aufjnljören.  märe,  überfdjreitet.  Qu  biefem  galle  l)at 
man  ben  Ueberfdjuß  auf  bem  umgef ehrten  Söege  mieber  §u  ent^ieljen,  mie 
bie  3lbbilbungen  2  unb  3  bie§  oeranfdjaulidjen.  9Jcan  fajiebt  eine  meite 
^(attnröfjre  über  ben  ^latincijlinbcr  unb  txv)\%i  biefe  bi$  jur  Rotglut; 
alöbann  entmeid)t  ber  SSafferftoff  mieber  au§  ber  §ittorffcßen  ^öljre,  freilidj 
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x>iet  tangfam.er,  ate  er  etngebrungen  ift,  unb  eö  bebarf  einer  $eit  t>on  ein 
6tö  jtoei  ©tunben,  um  baS  mieber  gut  51t  machen,  ma§  man  in  wenigen 
©efunben  nerfäumt  bat. 

23etrad)ten  mir  ferner  bie  eigentümliche  gorm,  bie  SBittarb  ber  2ütobc 
gibt  (Slbbilbung  1  unb  2),  nämlid)  bie  cineö  umgelegten  gingerbuteö  mit 
feitlid)er  ®urcl)bol)rung  gegenüber  ber  ilatbobe;  l)ier  treten  bie  Äatlmben= 
ftral)len  ein,  mäbrenb  bie  X=  ©trabten  burdj  bie  Deffnung  entracidjen;  inbem 
biefe  aus  einem  faft  gefdjloffenen  dictum  austreten,  mirb  erreicht,  bafj  nidjt 
mie  fonft  ^latinftaub  gegen  bie  ©laömänbe  gefd)teubert  mirb,  ber  biefe 
fdmuirjt  unb  bie  i)iöbre,  meil  fie  unburd)ftd)ttg  mirb,  balb  ju  meiteren  $er= 
fitdjen  unbrauchbar  mad)t. 

25ei  fubjeftincr  33etrad)tung  ber  burdj  X=©tral)len  cntfteljenben  Silber 
bebient  man  fid)  bcfauntlicf;  eines  ©djirmcö,  ber  mit  einer  ©d)id)t  non 
fluoreöcierenbem  -Itannmcijanür  bebedt  ift.    £üe  (vrfal)rung  Imt  geteilt, 

bafa  biefe  ©d)id)t  atlmäl)^ 
tid)  in  ibrer  SSirfung 
nadjläftt;  legt  man  auf 
ben  ©durm,  mäbrenb  er 
beftrablt  mirb,  eine  fleine 
53leiplatte,  fo  leitetet  bie 
©teile,  bie  non  ibr  be= 
bedt  mar,  menn  man  fie 
abbebt,  fräftiger  nad) 
ber  23eftrablung  atö  ber 
übrige  £eil  beö  ©djirmeö. 
Wlan  fiebt  ba§  9tad)taffen 
beö  ©djirmcö  fogar  im 
gemobntidjen  Sageölidjt; 
ber  urfprüngtid)  grün* 
ttdje  SBclag  bräunt  fieb 
allmäblicb.  ©3  fragt  fid;, 
ob  ber  ©d)irm  nid;t  mie= 
ber  aufgefrifdjt  merben 
fann,  unb  man  bat  &u 
biefem  gmäc  bie  2tuf= 
bemat)rung  beö  ©d)irme3 
an  einem  bunfeln  Orte, 
folange  als  er  nid)t  ge= 
braucht  mirb,  uorge= 
fcblagen,  ba  bann  jeben= 
falte  baö  9?ad)taffen  ber 
gluoreöcen^  nur  langfam 
nor  fieb  gebt.  @S  ba*  W 
aber  bcrauögeftellt,  ba| 

$f)otograH)HdK  ^ufnaljmc  cdjter  unb  fatjdfjer  ©teine.  e§    UOd)    beffer   ift,  bell 


Dicke  Sreundscbaft. 

Siebe  Seite  319. 


Dteueö  DOtx  b.cn  X;3traf;(en. 
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3diinit  für  geroöbnlidj 
einer  fetten  äSeftra^tung 
oon  betben  Letten  burd) 
£ageötid)t  auöjufeßen,  ba 
Dann  bie  gtuoreöceng  fo= 
gar  nrieber  §ummmt. 

®ar  mandfjerlei  1 1 = 
roenbung  mac^t  man  be= 
fanntlid)  oon  beh  3Öir= 
hingen  ber  X=  Strahlen, 
burdjauö  nidjt  Man  auf 
mebijinti^em  ©ebiete. 
2>on  Qntereffe  tft  3. 
bie  SSenoenbung  ber  ge- 
nannten Straelen  jur 
Unterfinning  oon  (roel= 
fteinen  auf  ibre  Gtfrtbett. 
©belfteine  »ermatten  fiel) 
nämlidj  iftnen  gegenüber 
gang  anber§  ate  9tad)= 
abmungen,  fdjeinbar  im 
3ufantmenJ)ang  mit  irjrer 
§ärte  ftefjt  bie  Giijen= 
fdfjaft,  baf$  fie  für  X= 
Straelen  faft  oollfommen 
burebfiduig  finb,  mäbrenb 
bie  ntä)t  fo  garten  @las= 
flCuffe  jiemlidj  nnbnrd)= 
fidjtig  er) feinen.  WccvU 
ojürbig  aber  ift,  baft  and) 
Die  niel  weiteren  edfjtcn 

perlen  fidj  faft  in  berfetben  SBeife  oon  iftren  Siadjaljmungen  unterf Reiben. 
Gine  fnftematifdje  $>erglcidjung  fjat  oor  fnrjem  fiubiotg  Stoedlin  51t  WaiU 
baufen  im  ©Ifafg  oorgenommen,  inbem  er  edjte  nnb  fatfe^e  Steine  ünb 
perlen  nebeneinanber  auf  einer  ülBadjStafel  befeftigte  unb  fie  erft  in  ge= 
roöfmlidjer  Steife  pfjotograpfjierte,  bann  aber  mit  X=  ©trafen  aufnahm, 
gür  le£tere  Slufnabme  bebiente  er  fid)  einer  oon  (Siemens  unb  <Qalöfe 
gelieferten  D^öftre  oon  20  cm  gunfenlänge  unb  beftraftlte  bamit  bie  Steine 
auö  38  cm  Entfernung  eine  Minute  lang. 

sßergleidben  wir  nun  bie  pf)otograpl)ifd)e  unb  bie  X=Straf)tenaiifnaf)me, 
bei  raeld)  letzterer  übrigens  Sinfe  unb  ^edjtö  oertauf d)t  finb.  23ei  a  ferjen 
mir  edjte  perlen,  bei  a'  nad)gemad)te,  b  ftellt  brillanten  bar,  b'  Siuüli 
biamanten,  c  unb  cf  finb  ed)te  unb  falfdje  Rubine,  d  ein  ©ranat,  e  ift 
ein  Sapfjir,  e'  feine  9cad;al)mimg,  f  finb  gtoet  ed)te,  f  ein  nadfjgemadjter 
dürfte,  g  unb  g'  ein  ed)ter  unb  ein  falfdjer  Smaragb,  h  ein  Opal,  j  ein 

2)a§  neue  Uniüerium.  20.  \Q 


X=<3  trauten aufnähme  bcrfelbcn  Steine. 
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■äftonbftein.  Ade  biefe  S3itber  scigen,  baß  bie  edjten  Steine  bei  einer  Auf= 
nannte  mit  X=  Straelen  fannt  eine  Spur  tjintertaffen,  i(;re  9?ad)at)mungen 
bagegen  fc^umr^e  ©Ratten  werfen,  raätyrenb  in  ber  geraöf)n(td)en  Pjoto^ 
grapbie  faum  ein  ltitterfctjieb      bemerken  ift. 


Smpfung  auf  ofener  6fraße. 

(§ier3U  eine  gartjieitigc  farbige  ?Ibbi(bung.) 

'^iaö  (Sigcntümtidjfte  unb  Sfterfwürbtgfte  oon  ^pariö,"  fdjrieb  einft  @mma 
^Jß>  Daenborf,  „bleiben  ftetö  feine  ©trafen  unb  tyx  treiben;  fte  ftnb 
eine  große  2l>ettauöftetlung,  ein  Sweater  unb  ©efeltfdjaftäfaat."  Seitbem 
erfuhr  bie  SBettftabt  an  ber  «Seine  ebenfo  großartige  wie  gtän^enbe  ttm= 
wanbhmgen,  unb  ba$  bunte,  raft(o3  bewegte  treiben  in  ben  ^iefenftraßen, 
bie  9ttenge  ber  mannigfaltigen,  überrafd)enben  unb  befrembenben  23i(ber 
tjat  fid)  biö  ^ur  erftauntid)ften  £öf)e  unb  gülle  gefteigert. 

3u  biefen  neu^eittic^en  Silbern  uon  $ariö  gehört  aud)  bie  Qmpfttng 
auf  offener  Straße.  @in  gefet^Itdjer  Smpf^wang  befielt  in  granfreid)  nidjt. 
sJhut  gibt  eö  aber  in  sparte  eine  (Befellfdmft  für  öffentliche  ©tfeteiftung, 
unb  biefe  bemüht  fid)  um  bie  Ausbreitung  be§  Qmpfenö.  SDabei  ging  fte 
»Ott  ber  Anfidjt  auö,  baß  bie  Qmpfuttg  für  jeben  fo  teidjt  unb  bequem 
mie  nur  möglid)  gemacht  werben  müffe,  unb  beöfjalb  richtete  fte  fogar  in 
s$ari$  Impfungen  auf  offener  Straße  ein.  £)aö  $erfat)ren  ift  fotgenbes. 
Qu  gewiffen  3eiten  ftef)t  man  eigentümlid)  eingerichtete,  t)a(b  offene  Sani= 
tatöwagen,  an  bte  rjinten  eine  junge  Slul)  gebunben  ift,  fid)  tangfam  burd) 
bte  Straßen  beraegen.  Au  einer  ber  belebteften  Stetten  madjt  fotd)  ein 
SBagen  §alt;  einige  Männer  von  raürbigem  Au^fefjen  fteigen  aus,  jiefjen 
üjre  ^wpffreftecfe  rjeroor  unb  entnehmen  bireft  oon  ber  Üut)  bie  Snmpfje. 
Tain  treten  auö  ber  oorübergefjenben  beenge  9)tütter  fjeran,  welche  bie 
Arme  üjrer  Slinber  entblößen,  aud)  Männer  unb  grauen,  meiere  itjre  §emb= 
ärmet  aufftreifen,  unb  bie  Smpfung  ooÜ^icfyt  ftd)  fofort  auf  ber  Straße, 
mie  unfer  gan^feitigeö  23Ub  eö  barftettt.  3)a  biefe  wobjtbätige  ©inridjtung 
fd)on  feit  einer  9totje  non  Qafyren  in  ber  franjöfifdjen  ^auptftabt  befemnt 
ift  unb  Beifall  gefunben  bat,  fo  mirb  fte  gern  unb  oietfad)  bemtfet.  &ie 
Sadje  get)t  äußerft  ftinf  non  ftatten,  in  ^wei  Minuten  fann  man  ben  Arm 
wieber  bebeden.  £aufenbe  non  9)cenfd)en  werben  attjäfjrtid)  auf  biefe  Sßetfe 
geimpft,  fo^ufagen  im  $orüberge()en.  9Ber  inbeö  in  gefd)toffenem  Raunte 
geimpft  31t  werben  wünfdjt,  Ijat  bagu  in  Sdnden,  Svranfeitbäufern  unb 
Slafernen  ©etegentjeit  genug;  aud)  bort  ooü^tefjt  bie  oben  genannte  ©efeü^ 
fd)aft  bie  Qmpfung  unentgetttid). 


9ieue  äSefjanblung  öon'Seroegungäftörungen. 
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|Eßnfer  netööfel  ^abrfumbert  Ijat  gar  manche  $ranff)eit3erfd)eiitung  ge= 
(JJ)  jeitißt  ober  fd)on  berannte  (Srfdjeinungen  biefer  2lrt  ausgebreitet, 
bereit  ^etampfung  bttrc§  alte  ober  neue  9)tetfjoben  eine  Hauptaufgabe  für 
Die  ar3tüd)e  ^iffenfdjaft  bitbet.  3U  liefert  ^tnfbeiteerferjeinungen  gehören 
gewiffe  23eroegungsftöruugen,  bie  it)reix  ©ifc  im  ^üdenmarte  Jadeit.  (Sin 
rufufeber  SCrgt,  Dr.  ^loejutfoio^fi,  empfaljl  311  Ujrer  Sefeitigung  ober 
ilttlDertmg,  ben  Traufen  an  (Sdjultern  unb  ioatä  aufju^ängen,  bamit  baö 
^Tücfenmar!  bttrdj  bie  Sdnoere  beö  Körpers  etwas  gebet)nt  werbe;  benn  man 
f)atte  beobachtet,  baft  eine 
folcfje  £)et)ntmg  ober  3Ser= 
lättgerung  heftige  3?eroen= 
fdjmerjen  $u  linbern  oer= 
mag,  fo  ba§  man  aud)  in 
anberer  öinfiebt  auf  eilten 
betlenben  Crtnfütfs  boffen 
formte.  2Iber  ba$  $er= 
fahren  bat  rtatürÜdj  feine 
großen  Sdjattenfeiten,  ba 
eine  anbauernbe  sX£irrung 
nur  oon  einer  längeren 
9lnweubung  bes  3ttittefä 
erwartet  toerben  fann  unb 
fomit  ber  Traufe  gepmtts 
gen  ift,  auf  längere  ^tit 
fid)  in  einem  äufjerft  f>xtf = 
lofen  3nftanbe  51t  befinben. 
ßroet  anbre  2ler$te,  Dr. 
©illeö  De  (a  ^ourette  unb 
Dr.  (Sbipault,  baben  nun 
oerfudjt,  eine  3)et)nung  beö 
sJiüdenmarfeö  bttrdj  ein 
ineniger  angreifenbeö  $er= 
fahren  31t  et^ielen,  bei 

beffen  Stntoenbung  ber  Traufe  ftfcea  bleibt  unb  bie  freie  Verfügung  über 
feine  §änbe  unb  2lrmc  bebält.  (Sr  fi|t  auf  einer  140  cm  langen  unb 
40  cm  breiten  Sauf,  auf  bie  feine  teilte  feftgefdjnallt  toerben.  (Sin  am 
dürfen  befeftigteö  Saab,  baö  über  bie  (Sdntltern  nad)  oorn  läuft,  enbigt 
in  einem  Seile,  baö  ^wiferjen  ben  deinen  burdj  ben  ©i|  ber  Sauf  nacr) 
bereu  Unterfeite  gel)t  unb  Ijier  burd)  eine  ©drraube  aufgerollt,  bemnad) 
oerfürjt  werben  fann.  3d)on  toenn  ber  Oberrorper  mie  beim  gewölnt= 
liefen  3il3eit  mit  ben  Seinen  einen  rechten  SBinfel  bilüet,  toirb  baö  dürfen* 
marf  etwaö  gebebnt,  jeboef)  gefd)iel)t  bieg  in  erböbtem  DJtafse,  raenn  ba§ 


yituc  3?cf)anMitng  üon  Setocgungeftörungen. 
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(Seit  weiter  nerfürjt  wirb,  fo  Dan  aus  bcm  rechten  ein  fpt^er  2Btnfel  wirb; 
bie  Verlängerung  beträgt  in  biefem  galle  f aft  1  cm,  $wax  ift  and)  biefe 
^örperfteffung,  bie  nnfre  Slbbilbung  barftettt,  feine  befonbers  angenehme, 
aber  bod)  m$t  31t  Dergleichen  mit  ber  bes  'Hängens  an  ben  8cl)ultern; 
Sltmung  unb  Stutumtauf  finb  nidjt  beengt,  £mnbc  unb  9trme  finb  oott= 
ftänbig  frei,  fo  bafj  ber  Traufe  nicfjt  gang  rjitfloS  unb  auf  anbre  ^Oicufcben 
angewiesen  ift.  Ueberbies  finb  bie  erhielten  ©rfotge  bis  Jeftt  ziemlich  be= 
friebigenb  gewefen,  tnbent  einzelne  bnreb  baö  neue  Verfahren  f aft  gang 
geseilt,  anbre  in  ihrem  guftanbe  wefentlid)  gebeffert  warben  unb  nur  ein 
fleinerer  Teil  gar  feine  2lenberung  bes  Seibens  aufwies,  eine  (Mcbcimtna., 
bie  übrigens  bei  beut  früheren  SBerfatyren  ebenfalls  51t  bewerfen  war.  SBenn 
fiel)  aber  fd)on  in  ben  erften  oier  Qa^ren  gute  (Erfolge  bes  neuen  ^er= 
faljrenS  t)erausgeftettt  haben,  fo  ift  p  hoffen,  baß  es  bei  weiterer  $er= 
befferung  nod)  oollfommenere  ©rgebniffe  liefern  wirb. 


^0  oiel  audj  nnfre  fünf  Sinne  31t  tetften  nermögen,  fo  oerfdjiebenartige 


<S^\  Ginbrnde  ber  2tuf$enwelt  fie  unfernt  SBenmfjtfein  übermitteln,  eins  finb 
fie  bod)  nid)t  im  ftanbc:  ein  gattfenmäfjigeS  $erl)ältnis  ber  Stärfe  groeier 
gleichartigen  Ginbrüde  anzugeben,  mit  anbern  SBorten:  bie  Stärfe  eines 
©inneseinbru(f es  31t  meffen.  2Bir  feiert,  bajs  eine  Sidjtquellc  Ijefler  ift  als 
eine  anbre,  wir  fjören  einen  Ton  abwedfjfelnb  ftarf  unb  fcbiuäcber,  ber  ©erudj 
fagt  uns,  baft  bie  eine  Sölume  ftärfer  ried)t  als  bie  anbre  u.  f.  w.  3lber  eine 
unmittelbare  Ülngabe,  wieoielmat  fo  Ijell  eine  G)lüt»lampe  leitetet  als  eine 
©tearinferge,  ift  uns  ebenfo  unmögtid)  wie  bie  jaljlenmätngc  §8ergletd)ung 
anbrer  Stnneseinbrücfc;  man  fann  berartige  Unterfudjungen  nur  mittelbar, 
burd)  Slnwenbung  finnreidj  erbauter  Apparate,  aufteilen,  oou  benen  wir 
3.  23.  bie  pwtometer,  gur  9fteffung  ber  Stdjtftärfc,  ermähnen.  Qn  leerer 
Qeit  f)at  man  nun  bie  9^ett)e  biefer  Apparate  um  einen  ocrmeljrt,  ber  baju 
bienen  foll,  bie  Stärfe  oou  6)erücf)en  31t  meffen.  £aj3  bie  (Ermittelung 
biefer  (shöne  nidjt  nur  tljeoretifd),  fonbern  nod)  oiel  mefjr  praftifd)  auf 
bem  Öebiete  ber  ^arfümerie  oou  23ebeutung  ift,  leuchtet  ofnte  weiteres  ein, 
ba  es  neben  ber  Qualität  eines  Parfüms  oljne  Qrvttfd  and)  auf  beffen 
Quantität  anfommt. 

S)er  GJrunbgebanfe  bes  neuen  Apparates  ift  folgenber.  2Benn  fiel)  111 
einem  rings  gefdjloffenen  23ef)älter  entfprecfjenbe  Mengen  oou  ßuft,  bie  baö 
31t  unterfudfjenbe  Parfüm  enthält,  unb  von  foldjer,  bie  u)ren  Sßeg  über 
Terpentinöl  genommen  fjat,  bcfiuben,  fo  ift  bie  quantitatioe  3wfammen= 
fet3ung  berartig  benfbar,  bafs  tfnfer  ©erucfjsftnn  eine  uollftänbig  neutrale 
Gmpfinbung  banon  erljält,  b.  I).  baß  für  it)n  feiner  ber  beiben  ©erüdje  uor= 
wiegt,  wäfyrenb  bei  einer  geringen  $ermef)rung  ober  $erminberung  beo 
Terpentinölgerudjes  biefer  ober  ber  ^arfümgerud)  beutlid;  beroortritt.  Man 


ÜTcffiing  5er  6tärßc  von  ökriidku. 
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müfjte  alfo  neben  beut  (enteren  gang  aftmähiiclj  ben  Serpentin gerud)  auf* 
treten  ianen  unb  fo  lange  fteigern,  bis  fiel)  beibe  (Berücke  ausgleiten, 
ßann  man  Dann  bie  ©tärfe  bes  £et^entingerudje£  meffen,  fo  fjat  man 
bamit  jugteidj  bie  Qntenjttät  beö  anbern  Gkrucfjeö  ermittelt,  beft|t  atfo  nun 


ein  üötofj  für  bie  Siärfe  folc^er  (SJerüdje.  Tie  Stärfe  be§  £erpentingetucfje3 
läm  neb  mm  auf  ©runb  einer  ©tgenfdfjaft  bes  Terpentinöl  gang  guuerläfftg 
feftftetten.  Tie  von  Ujm  anöftrömenben  kämpfe  nermögen  nämlicf)  bie 
(p()Oöp()orcöcierenöe)  £eud)tfcaft  beS  $f)o$pf)orö  31t  uernicfjten.    Sßemt  man 
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ein  Stücf  geroörjnlidjcr  SBäf^eftärfe  in  Sd)ioefelfof)lenftoff  tawfyt,  in  bem 
man  notier  $pr)o&pt)or  aufgelöft  Ijat,  fo  imprägniert  fidf)  bie  Starte  mit 
p&o&pf)or,  rcäfjrenb  fid)  her  anbaftenbc  Sd)tocfclfol)lenftoff  nad)  bem  §eranö- 
nehmen  aus  ber  glüffigfett  oerfCüd^tigt.  SDa§  Stärfeftüd  prjoSpljoresciert 
nun  im  Tunfein,  bort  aber  auf  51t  leuchten,  fobalb  il)m  eine  genau  beftimm- 
bare  9Äenge  von  Terpentinölbämpfen  jugefübrt  wirb.  9ttan  müßte  alfo 
junädjft  bem  feiner  Starre  nad)  51t  befttmmenben  (Berucfje  fo  met  Terpentinöl 
bampf  jufütjren,  bis  er  für  unfer  ©erudjsorgan  neutratifiert  ift,  unb  Dann 


Abteilungen  B  unb  C.  Tic  festere  oon  beiben  ftellt  einen  Ouec!fttberbef)älter 
bar,  melier  in  ber  redjts  befinblict)en  Nebenfigur  erftd)tlid)  ift ;  barüber  be= 
ftnbet  fid)  ber  anbre  §ol)lraum  B,  ber  für  gemör)nlidj  von  bem  ©lasfaften  D 
buret)  eine  gtuifc^etitoanb  gefd)ieben  ift.  Tic  SBerbinbung  jiuifdjcn  B  unb  D 
oermag  aber  ber  ©cr)laucfj  E  l)er*utftellcn,  fobalb  ein  jufammenbrücfenber 
Ouetfdjfmbn,  in  ber  linfen  Nebenfigur  bargeftettt,  geöffnet  wirb.  Qu  B 
münben  übrigens  oerfd)icbenc  9töl)ren  ein,  bereu  eine  if)m  bie  Terpentinöl 
bämpfe  gufül)rt.  Tas  Terpentinöl  befinbet  fid)  nämltet)  in  ber  glafdjc  T,  aus 
ber  es  burd)  bas  ©ebläfe  X  beut  feotyxaum  B  zugetrieben  tm'rb.  Tas  diotjx  0 
bient  baäu,  ben  -iöftfdjgerucf)  ber  9iafe  ju.utfübren.  Tas  ©ebtäfe  Y  unb  ber 
Treimeglmlm  Ii  ermöglichen  es,  je  nad)  ber  Stellung  bes  letzteren,  bie  par= 
fümierte  Suft  entroeber  in  bie  burd)  E  oerbunbenen  Zäunte  D  unb  B  aber 


von  btefer  mit  ben  Täm= 
pfen  bes  Terpentinöle  oer= 
fel)enen  £uft  fo  oft  ein  ge= 
wiffes  Quantum  ber  pbos= 
pljorescterenben  Stürfe 
mitteilen,  bis  beren  £id)t 
pm  (Srlöfdjcn  fommt.  53ei 
allen  biefen  sl>erfud)cn  muß 
man  fid)  eines  fräftigen 
Suftftromeö3ur,3ufül)rung 
ber  @erüd)c  bebienen. 


Scrcinfadjtcr  Styparat  jut  TOcffung  üon  ©critdjen. 


Set)en  mir  uon  ben 
Diebenapparaten  K  unb  L 
ab,  fo  l)at  ber  auf  bie  In  er 
g  e  f  d)  i  l  b  c  r  t  e  n  s}>  r  i  n  5  i  p  i  e  n 
gegrünbete  Apparat  fol= 
genbe  Ginrid)tung.  Tas 
51t  unterfudjenbe  Parfüm 
(etroa  einer  33lume)  ift  in 
einem  ©laöfaften  I)  ein= 
gefd)(offen,  ber  auf  einem 
mit  Stcllfd)raubcn  oer= 
fefjenen  Tretfuft  Z  ftebt. 
Unter  bem  ©lasfaften  D 
bemerken  wir  ^mei  weitere 


üfteffung  ber  Störte  von  ©erüdjett. 
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in  einen  von  itynen  allein  (wenn  E  gefdjjloffen  ift)  gelangen  gu  (äffen.  — 
Sobalb  man  nun  bewerft,  bajj  fid)  beibe  ©erüdfje  neutra.liftert  fjaben,  a(fo 
gleirf)  ftarf  finb,  gilt  es,  bie  in  B  eingefdfjloffenen  kämpfe  beö  Terpentinöle 
portionömeife  51t  Der  pfyo&pfyoreöcierenben  ©tärfe  P  gelangen  51t  (äffen.  Tiefe 
befmbet  fid)  in  einer  glafdfje  F  aus  fdf)toargem  ©(afe,  bie  unten  bnrcl)  eine 
horizontale  rtfobre  mit  Dem  Cnectfilberraumc  C  in  SSerbinbung  ftefyt.  £)a3 
Renditen  oon  P  fann  man  bnref)  ba$  gefdfjtoärgte  9tobr  V  beobachten.  Um 
nun  Die  mit  Den  kämpfen  oerfebene  Suft  portionsmeife  oon  B  nad)  F  51t 
bringen,  fjat  ber  Apparat  folgenbe  Ginrtdmtng.  3n  bie  ermäfmte  liortgontale 
:libbre  (ogl.  bie  Nebenfigur  recöts)  ift  eine  engere  Sftöfjre  eingelagert,  bie  bie 
gortfe^ung  einer  mafftoen  Trebnngöacbie  bilbet.  Severe  :)iö()re  öffnet  ftdj 
feit(id)  unmittelbar  unter  F,  unb  inDem  man  bie  2tcf)fe  burd)  bie  Kurbel  M 
brerjt,  ift  bie  Deffnung 
unter  F  balb  nad)  oben, 
balb  nad)  unten  gerichtet. 
Tie  :Köbre  bcfü.u  ferner 
unter  B  einen  S-förmigen 
feitltdfjen  2tnfa£  S,  Oer  fiel) 
a(fo  bei  ber  3)rel)ung  ber 
kleine  mitbrefjt  unb  Daher 
balb  gang  in  Das  Due<f= 
filber  eintaudu,  balb  in 
ben  Oiaum  B  hineinragt, 
meldie  let.uere  Stellung  ge= 
rabe  bie  -Jtebenabbilbung 
barftellt.  gn  Dieler  iebboft 
Dann  S  ein  beftimmtes 
Quantum  Suft  au§  B,  baö  bei  weiterer  Trcbung  narf)  (inte  gelangt  unb, 
fobalb  lint's  bie  feitlidie  Deffnung  nach  oben  gerietet  ift,  in  Die  glafd&e  F 
fommt.  (Genügt  eine  foldfje  Trebnng  nicht,  bie  pf;oSpf)ore3cierenbe  -ättaffe  P 
gum  Chlöfcbcn  gu  bringen,  fo  bre^t  man  töngfam  weiter,  bis  bie  ^oö= 
pljorescenj  oerfdnoinbet.  Wlan  ^äblt  Die  Trebungen  unb  tarnt  and)  SBrudfjteile 
einer  Trcbung  an  Der  3cheibe  G  abiefen.  Taö  ©ebläfe  U  Dient  bagu,  Die 
pljospfjoreccierenDe  IKaife  P  mit  frifcher  ßuft  51t  oerferjen,  roäljrenb  man 
vermitteln  Deo  ©ebläfes  Q  roarme  Suft,  bie  in  beut  Ballon  H  oorgetoärmt 
mirD,  burd)  ben  gangen  Apparat  oerteilen  fann. 

gür  manche  3ioecte  gleidfjer  2lrt  täjgt  fich  Der  gcfdnlDerte  Apparat  auch 
ettoaö  einfacher  geftaltcn,  wobei  man  aber  baöfelbe  Sßringip  51t  ©runbe  legt 
Unfre  groeite  2tbbilbung  geigt  ben  entfpredjenb  abgeünberten  Apparat.  Sßir 
bemerken  gunädfjft  einen  Haften  mit  MtaovDecM,  ber  gtoei  parallel  ftefjenbe 
Trommeln  am  bünnem  Hietallbled)  enthält;  biefe  (äffen  fid;  burd)  äugen 
angebrachte  kurbeln  um  ihre  Ijorigontalen  Sldfjfen  brerjen,  wobei  man  mieberum 
Die  ;]ahl  ber  Umorelnmgen,  fomic  etwaige  33rud)tei(e  einer  folgen  aMefen 
t'ann.  Unterhalb  biefeo  Haften*  befinDen  fid)  gtoei  getrennte  Abteilungen, 
bereu  jebe  eine  Atolle  00H  leinenen  SwtrnS       100)  enthält.  Tiefer  gwirn 
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tauft  junächft  burd)  baö  ju  untcrfudjenbc  flüffige  Parfüm  begiehungöroeife  burd) 
baö  Terpentinöl  nrirb  bann,  nacf)bem  er  fid)  bamit  gefättigt  bat,  burd)  einen 
äöattebaufdj,  an  bem  er  Ijerftreift,  abgetroefnet  unb  mtcfelt  ftd)  bann  auf  je 
eine  ber  beiben  trommeln  auf,  nachbem  er  burd)  eine  ganj  feine  Oeffnung 
in  ben  oberen  $aftenraum  gelaugt  ift.  9Jtan  fann  von  jebem  ber  beiben 
3rairnfäben  eine  beliebige,  aber  ganj  genau  beftimmbare  Säuge  in  ben  $er= 
gleidjöraum  bringen,  unb  ba  ber  ftwixn  ber  gleichmäßige  Präger  beö  ©erucheö 
ift,  fo  ftefjt  bie  Qntenfität  beö  leideren  offenbar  in  fonftantem  Behältnis 
^ur  Sänge  beö  abgeroicfelten  gabenö.  Ter  fötappbecfel  trägt  ein  9tohr,  in 
baö  ber  Beobadjter  feine  Diafe  ftedt,  um  ben  Moment  ber  üReutratifierung 
feftguftellen;  oorrjer  muß  man  baö  bie  Nöljxe  oerfchließenbe  Benttt  burch 
3)rucf  auf  einen  $nopf  öffnen,  Taö  Berfal;ren  ift  im  übrigen  offenbar 
fotgenbeö.  Man  rollt  oon  bemjenigen  gaben,  ber  burd)  baö  gu  unterfuchenbc 
Parfüm  läuft,  eine  beftimmte  Sänge  auf  bie  eine  Trommel  ab.  2$ät)renb 
man  bann  bie  9kfe  in  baö  dlofyx  fteeft  unb  baö  Ventil  öffnet,  rollt  man 
fo  lange  ben  anbern  gaben,  ber  burd;  baö  Terpentinöl  läuft,  auf  bie  jtoeite 
Trommel  ab,  biö  ftd)  bie  beiben  ©erüdje  ausgleiten,  Tie  abgerollte  Sänge 
biefeö  jroeiten  gabenö  notiert  man.  9hm  macht  man  einen  Berfuch  mit 
einem  gmeiten  ^arfüm  bei  gleicher  Sänge  beö  einen  gabenö.  dotiert  man 
auc§  f)ier  bie  nötige  Sänge  beö  jmeiten  gabenö,  fo  hat  man  in  beiben  3a^cn 
baö  Berf)ältniö  ber  ©tärfen  beiber  ©erücfje. 

SBitt  man  ftatt  eineö  flüffigen  Sßarfümö  etroa  ben  Öerudj  einer  Blume 
unterfingen,  fo  fd)iebt  man  fte  in  ben  unten  angebrachten  Seöerbeutel,  ber 
burd)  eine  ©ummifchnur  gcfchloffen  mirb.  Qft  ber  (Berudj  einer  einzelnen 
Blume  nicht  fetjr  fräftig  unb  ftetjen  nicht  mehrere  §ur  Verfügung,  fo  fann 
man  einen  etmaö  abgeänberten  Bergleidjungöapparat  anmenben.  Sßir  fetjen 
in  unfrer  bilblicfjen  T)arftellung  (€>.  279)  bie  Blume  mieberum  in  einem 
Seberbeutet  eingefcf)loffen.  ©in  ©ebläfe  treibt  ben  ©eruefj  in  ben  etmaö 
fleineren  BergteicfMngöapparat ;  bagegen  oerforgt  ein  Blafebalg  ben  Apparat 
mit  oorgemärmter  Suft. 

5T)ie  mit  biefen  Apparaten  angeftellten  Unterfudjungen  haben  ergeben, 
baß  oormiegenb  baö  Sicht  uub  nur  nebenher  ber  Sauerftoff  bie  riechenben 
©ubftanjen  allmählich  gerftört,  unb  jmar  wirft  baö  Sicht  babei  tcilö  djemifdj, 
teilö  mechanifch-  ©leidjroie  baö  Begießen  ober  9äd)tbegießen  in  entgegen^ 
gefelUem  ©tun  auf  bie  fangen  wirft,  fo  tlntt  bteö  auch  Sid)t  unb  Stonfek 
heit,  unb  eö  genügt  Ejinftc$tK<$  ber  letzteren  fd)on,  baß  bie  oorher  tyü 
leud)tenbe  ©onne  von  Söolfen  bebeeft  mirb,  um  eine  SBirfung  nachweisbar 
§u  machen,  nämlich  bie,  baß  ber  ©erud)  ftärfer  mirb.  Tie  große  ßmpfäng- 
licbfeit  beö  ^rotoplaömaö  für  baö  Sicht  ift  alfo  ber  ©runb  für  bie  medjfelube 
©eruchftärfe  ber  Blume,  unb  biefe  Empfänglichkeit  geigt  fid)  befonberö  ftarf 
bei  ben  Tuberofen,  mährenb  baö  ttönigsfraut  meniger  auf  Siajtwirfungen  alö 
auf  medjanifdje  Steige,  3.  B.  eine  Berührung,  reagiert.  Uno  fo  mie  Tag  unb 
■ftadjt  aufeinanber  folgenbe  9)lartma  unb  Minima  oon  Sicht  oarftellcn,  fo 
geigt  fxcf)  auch  ber  ftetige  Sßedjfel  in  ber  ©tärfe  beö  ©erudjeö  einer  Blume, 


afan  ade  unfre  $ffon§en  murmeln  int  Grbbobcn  unb  gewinnen  aus  ifjm 
o  ibre  Dtofjrung.  3U  0*efer  Äa^nihg  gehören  aber  niajt  Mob  bie  t>om 
SBaffer  gelöften  mineralifdjen  Beftanbieile  Des  Bobens,  fonbern  audj 
Die  &uft;  ntd)t  nur  glätter  unb  3raei9e/  fonbern  and)  äßur&eln  unb  2Bur§ek 
faiern  bebürfeu  iljrer.  Ter  ßrbboben  mufj  alfo  für  bte  Stift  burdjläfjig 
fein,  unb  Dan  er  es  tft>  leben  nur  eben  barauS,  baß  bte  ^fCan^en  in  ünn 
$ebeü)en.  Slber  Der  eine  Boten  wirft  biefe  2ütfgabe  bener  erfüllen  als  ber 
anbre,  unb  audj  Derfelbe  Boben  mirb  ibr  balb  mefjr,  ba(b  weniger  gered)t 
werben.  C£o  ift  für  Die  SßrartS  ebne  3raei|el  l)odjbebeut|am ,  über  biefe 
Tinge  ^ufflärung  &u  nerfcbaffeit,  unb  bagu  oerf)tlft  uns  ein  oerijältmsmäfng 
einfacher  Apparat. 

Bon  Der  ut  unterfudjenben  Bobenart  nürb  eine  gepufoerte  sJ>robe  in 
ben  ©(asbebcüter  A  gebracht,  ber  burdj  einen  Bobenfortfafc  mit  ber  gtafcfje  B 
foftbtdjt  oerbunben  ift.  2tu§  einer  fettlidjen  Deffnung  führt  (abermals  luft* 
Dicht»  eine  SRöf)re  C  an  bem  aus  jmei  TOtyren  D  unb  D'  befte^enben 
CuecffUbermanonteter  oorbei  &u  ber  ©augpumpe  F,  bte  Durch  bie  2Baffer= 
leitung  in  Setrieb  gefe|t  mirb.  Ta*  Manometer  ift  auf  einem  mit  Genti= 
metermafsftab  oerfefjenen  oertifalen  Brette  befeftigt  unb  mit  &mei  einge= 
fdiltffenen  Ölaknen  E  unb  E'  oerfefjen.  lieber  bem  ®lasbe§älter  A 
befindet  fieft  ein  SBaffer^erftäubcr  G,  ber  burdj  ein  öebläfe  H  bebient  mirb. 
Schliefet  man  jefct  bettln  E  unb  öffnet  ben  mijn  E',  fo  mirb,  menn 
man  bie  Säugpumpe  F  mirfen  (äfjt,  Das  Quecffilber  in  ber  Manometer* 
röhre  D'  bis  &ur  jeweiligen  £öf)e  bes  BarometerftanbeS  fteigen.  3ft  aber 
audj  ber  öabn  E  geöffnet,  fo  fteigt  Das  Queäfilber  in  beiben  *Röl;ren, 
jeDoeft  nur  infotneit,  ate  menig  ober  gar  feine  ßuft  oon  A  aus  burd)  bie 
®rbe  über  B  unb  C  nachbringt,  unb  falls  bie  Suft  fortmä^renb  genügend 
nadmrömt,  fo  fteigt  es  gar  nidjt.  Beben  nur  oon  Grtremen  ab,  fo  mirb 
bas  Quecffilber  in  ber  3Regel  etroas  fteigen,  unb  menn  man  bann  ben 
vHtlm  E'  fdiliem  unb  bie  Saugpumpe  F  außer  Shätigfeit  fefet,  fo  mirb  es 
attmäpdj  mieber  fallen.  Sebenfalls  fann  man  am  bem  Berfudje  ben  @rab 
Der  sDurdjläffigfeit  ernennen.  Bon  ben  oerfdnebenen  Bobenforten  fommen 
per  irobl  oormiegenb  in  Betraft  Sanbboben,  ^onboben,  ÄaKböben  unb 
gumuS,  unb  jmar  in  troctenem  unb  in  feuebtem  guftanbc;  Dabei  mirb  bte 
3(nfettd)tung  buref)  Den  3erftäuber  G  beforgt. 
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(SJeologte  unb  SBttterung^funbe. 


Trocfcner  unb 
fciicfjter  Sanbbobcn 
ift  bcmadj  nol[= 
fommen  burd)läffig 
für  £uft,  inbem 
bas  Manometer 
feine  Quetffilber= 

erf)ebung  geigt, 
©an 5  cmbcrö  ift  es 
bei  Ha(f=  unb£bon= 
boben;  bas  SBaffet 
bringt  nur  tangfam 
ein,  unb  es  bleibt 
eine  $Bafferf$iä)t 
auf  ber  39oben= 
probe,  bas  Dueef= 
filber  aber  ergebt 
ficb,  bis  §u  74  cm 
§öf)e,  bas  beißt 
giemüd)  bis  §um 
^tarimum.  ^torf= 
bumus  ift  bagcgen 
in  bobem  Örabe 
burdjläfftg.  33ei 
feud)ter  Half=  ober 

^bonerbe  fteigt 
übrigens  bas  Duecf; 
filber  uid)t  nur  bis 
§tt  74  cm  §üt)e, 
fonbern  bleibt  aud) 
3unäcl;ft  in  biefer 

§öf)e  ftefjen,  wenn  man  ben  Qafyn  E'  f  fließt  unb  bie  Säugpumpe  auger 
Styätigfett  fefet ;  erft  uadj  groei  bis  brei  Sagen  bat  es  mieber  bie  9M(  er? 
reicht.  Qe  feiner  bas  Horn  unb  je  reidjlicftcr  bie  2(nfeud)tung  ift,  um  fo 
weniger  burdtfaffig  geigt  fieb  ber  SB'oben.  $abei  bemeifen  SBägungen,  bie 
man  jimfdjenburdj  uornimmt,  baf3  von  einer  gemiffen  Sflenge  ber  geudjtig- 
fett  an  bie  weitere  SBewäfferungbaS  ©ewid)t  nid)t  nermebrt,  baß  alfo  eben= 
foniel  Sßaffer  in  bie  gtafdfje  abfließt,  mie  man  oben  gufüljrt.  £>as  Söaffer 
nerfteinert  alfo  nur  beim  ©urebftefern  bie  gnnfdjert  ben  Hörnern  befinblidjen 
ßnnfdfjenräume,  of)ne  fie  felbft  mefentlicf;  511  uerftopfen.  (Einen  oollftänbtgen 
2(bfd)Iuß  gegen  bie  £uft  beobachtet  man  nur,  menn  unb  folange  fid)  eine 
2Bafferfdjid)t  über  beut  ©rbboben  bitbet. 

©ef)t  man  auf  bas  Söefen  bes  Vorganges  näber  ein,  fo  ergibt  fid), 
baß  bie  Sfjonerbe,  ein  <gauptbeftanbteit  bes  Kobens,  zweierlei  $erfjalten 
bem  SBaffer  gegenüber  geigt,  unb  bafs  babureb  bie  iserfebiebenfjeit  ber  Gr= 


Apparat  jitm  ©tubium  ber  ©urd&läfjtgleit  bc§  Grbbobenl. 


Sie  SDurdjläfftgfeit  bes>  Grbbobeno. 
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2ev  ft-cl*  i.'ubtüig  XVI.  bei  Souüjol. 


fdfjeinungen  bebingt  nrirb. 
■3Kit  beftiüiertem  Sßaffcr 
nämtidj  bilbet  Die  ±[)o\u 
erbe  ein  ©emenge,  baö 
trübe  bleibt,  felbft  roenn 
ba§  SÖSaffer  ftunbenlang 
int  Äocßen  ermatten  nrirb; 
onrd)  3ufal  1)011  8ecfal^ 
ober  einem  ^alffalg  toirb 
bagegen  fofort  eine  2len= 
berung  £)erbeigefü|jrt,  in= 
bem  fid)  ans  Der  bisfjer 
gleichmäßig  trüben  gtüf= 
figfeit  glotfen  ausf^eiben 
unb  511  83oben  unten, 
biö  fdjftejjlidj  über  beut 
$obenfat3eineooUt'ommen 
f(are  glüfftgfeit  bleibt, 
ttalfiahe  vermögen  aifo 
ben  v2(jonerbet]el)alt  oon 

SBaffer  nieber§uf$lagen;  mo  fic  beut  ÜEBaffer  beigemengt  finb,  bleibt  bie 
S^onerbe  alö  SJtteberfditag  siirücf,  mäbrenb  bao  Gaffer  f(ar  unb  burtf)= 
ftdjiig  abfliegt,  gef)lt  el  aber  an  ^allfalgen,  10  bilbet  baö  SBaffer  mit  ber 
Tbonerbe  ein  trübes  GBemenge  unb  fiibrt  fic  beim  Slbfliefjen  mit  fort.  9ftan 
tarnt  nun  bic  fleinften  $obenbeftanbteile  iit 
anfe()en,  bereit  Börner 
ouvd)  Xfjonerbc  mitein= 
anber  nerfittet  finb;  wer= 
bett  fie  von  Dtfegenroaffer 
burd)brungen,  unb  febft 
eo  bem  Soben  an  siaib 
erbe,  fo  nrirb  bie  £f)on= 
erbe  mitfortgefüfyrt,  bie 
Sanbflümpdjen  verfallen 
in  feine  .Horner,  unb  bei 
^itnebmenoer  geinljeit  bes 
Morneö  nimmt  bie  £nrd)= 
läfftgfeit  bes  SBobenö  ab. 
£)ie  gleite  SBirfung  roirb 
man  beobachten,  roenn 
3ioar  ^alferbe  oon  2ln= 
fang  an  oorbanbeit  mar, 
ber  Pflegen  aber  fo  an= 
fjaltenb  mar,  baft  er  bie 
kaltfatje  fdjliefjlidj  getöft 


ber  Siegel  ate  Sanbflümpdjen 


Tcv  jyelz  Subtuig  XVI.  auf  bev  3nkl  Dieunion. 
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©eologie  unb  SBittenmgäfunbe. 


unb  weggeführt  bat;  enblidj  fü^rt  er  bann  and)  bie  ££)onerbe  fort,  ber 
Robert  roirb  unburdjläffig,  unb  baö  SBaffer  bleibt  bann  in  ben  2lcferfurd)en 
fielen.  ÜRun  gilt  es,  ben  verlorenen  SBobengefyalt  onxd)  Half  unb  9Jterge( 
§u  erfefeen,  rooburd)  nidfjt  nur  ber  SBoben  gebilligt  wirb,  fonbern  and)  bie 
feinen  Handle  roieber  in  i^m  Ijergeftellt  werben,  bie  beut  Söaffer  unb  ber 
ßuft  ben  gutrttt  Su  ocn  tieferen  ^Bobenfdjicfjtcn  ermöglichen;  beim  inebe= 
fonbere  bie  £uft  fann  bie  ^flan^enrourjel  auf  bie  Malier  nidjt  entbehren. 


^Jmmer  luieber  l)ört  man  von  9ktiirfpieleit  feltfamer  2lrt,  rote  roir  foldjer 
-^7.  fd)on  roieberljolt  gebadet  Ijabeit,  unb  aucr)  bteömal  tonnen  roir  roieber 
oon  einigen  neu  befannt  geworbenen  gelöbtlbuugeit  berichten,  in  benen  man 
Profile  rjiftorifd)  berühmter  ^>er|önlid)feiten  ober  Siertopfe  ernennen  faiut, 
ober  bie  fonft  bemerfenöroert  finb.  2ttt  ^roei  roeit  ooiteittanber  entfernten 
©teilen  ber  ©rbe  geigt  man  baö  Profil  be$  Königs  ßubroig  XVI.  Das 
eine  SM  finbet  man  eö  bei  ©oulf)ot  in  beut  fübfrangöfifdjen  Departement 
Slrbedje  (jroifdjen  Stjon  unb  9)carfcille).  Ungefähr  400  m  roeit  liegt  l)ier 
ein  ($ramtbio(f  am  anbern,  unb  einer  biefer  Dftefenblöcfe  geigt  beutlid)  ba§ 

©efiäjt  oeö  gran^ofeit= 
fönigö  mitten  in  einem 

bitrdjauä  tmlfanifdjen 
hobelt,  ber  oon  ©d)lacfen, 
3Xfcf»en  unb  £ar>a,  ©puren 
eines  erlofdjenen  3Mfa= 
neo,  bebeeft  ift.  Die  anbre 
©teile  befinbet  fid)  auf  ber 
3nfel  9iettnion,  oftlid)  oon 
SDtabagaöfar.  Daö  ©c= 
birge  roeftltd)  von  ber 
©tabt  ©t.  Denis  entljält 
brei  Tunnelö  von  5ttfaiit= 
men  10  lj2  km  Sänge. 
Hurg  ebe  man  oon  jener 
©tabt  aus  mit  ber  <2ifcn= 
bafjn  in  ben  erften  Tunnel 
gelangt,  ftefyt  man  ben 
Hopf  SubroigS  XVI.  fid) 
fcfjarf  unb  bctttlicf)  r>om 
Gimmel  abgeben.  S3eibe 
Üftaturgebilbe  roerben  ben 
Sefern  in  unfern  2lbbi(= 
billigen  auf  ©eite  283 


3eI6ftregiftriercnbe  SBinbfa^nen. 
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vor  Pütjen  geführt.  Qm  norbroeftlichen  granfretd)  befinbet  fidj  an  ber  .Uüfte 
von  23rignangan  in  ber  Bretagne  ein  Reifen,  ber  wie  ein  am  ber  ©rbe 
madjfenbes  tarnet  ausfielt.  Inf  feinem  üincfen  haben  bequem  feebo  ».bis 
fieben  ^erfonen  Spiafe.  Unb  enblid)  erwähnen  mir  Den  gleichfalls  in  Der 
9iät)e  ber  Stabt  Sörignangan  befinblidjen  gelfen,  beffen  Aufrichtung  bie 
Sage  ben  S)ruiben  gufchreibt; 


6ddftxcg,iftximnh  3Sin5fa§nen. 

^jjer  Meteorologe  f)at  täglich  mehrmals  feine  $eoba$tungSinftrumente 
abliefen,  bie  Grgebniffe  ju  notieren  unb  nach  jebeömal  ^ebn  fragen 
tabellarisch  jufammenjufteffen.  80  lautet  bie  alte  SBorfdjrift  für  biejenigen, 
meldje  miffenfebaftlidje  SBetterbeobachtungen  machen,  unb  Qarjr  für  Satyr 
lefen  fie  in  ber  Siegel  früh  um  8  Ubr,  uaetymittagö  um  2  Ubr  unb  abenbö 
um  8  Uf)r  ben  Stanb  ber  3nftrumente  ab.  Söefentlich  unterftüfct  unb  er- 
leichtert mirb  aber  if)re  Arbeit,  menn  fie  felbftregiftrierenbe  Qnftrumente 
tyaben;  benn  biefe  nehmen  ihnen  nicht  nur  ben  entfprechenben  Teil  Arbeit 
ab,  fonbern  fie  regiftrieren  aneb  bie  ©rgebntffe  ununterbrochen,  nicht  bloß 
breimal  täglich.  So  bat  man  felbftregiftrierenbe  Thermometer  unb  33aro= 
meter  aufgeteilt,  bie  ben 
Verlauf  ber  Temperatur  ~ 
unbbeö  ßuftbrucfeö  in  (s>c 
ftalt  einer  £uroe  auf  einer 
ftch  brehenben  Trommel 
aufzeichnen;  bie  Trommel 
mirb  babei  oon  einem 
llljrmerf  in  gleichmäßige 
Drehung  oerfei3t,  ber 
fehreibenbe  Stift  fteht 
unter  bem  Ginfluffe  beö 
SBetterroedjfefe.  3U  ocn 
Snftrumenten  biefer  Art 
fommt  je|t  als  neue  ©r= 
finbung  eine  felbftregi= 
ftrierenbe  SSinbfahne.  Sie 
geigt  §unächft  ben  Unters 
fdjieb  oon  ben  oorljer  ge= 
fchilberten  Apparaten,  bafj 
hier  bie  Trommel  unter 
bem  ©influffe  beö  2öetter= 
mechfelö  fteht,  roährenb 
ber  fehreibenbe  Stift  inner* 
halb  24  Stunben  oon 


Sruibenfcticn  in  ber  9i(i(;e  bev  Stabt  Sßrignangan. 
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(Geologie  unb  SBtttenmgsfunbe. 


einem  Ufirraerfe 
ßteic^ntä^ig  oou 
oben  naä)  unten 
bewegt  roirb;  baö 

Ufjrroerf  bref)t 
nämlidfj  eine  cnlin= 
brifdfje  Stange,  in 
bie  eine  Sd)rau= 
benlinie  einge= 
fdjnttten  ift,  ber 
Präger  beö  Stiftes 

aber  fifct  alz 
Schraubenmutter 
auf  biefer  Stange 
unb  ocrfd)iebt  ftd) 
atfo  gerabünig 
von  oben  nad) 
unten.  2Bürbe  bie 

frommet  ftilk 
fielen,  fo  §eid)nete 
er  eine  gerabe 
Stnte  auf  itjr;  ba 
ftd)  aber  bie  £rom= 
me(  unter  bem 
Ginftuffe  beö  3Öin= 
beö  J)tn  unb  fjer 
brefjt,  fo  entfielt 
ftatt  ber  geraben 
Stnie  eine  $uroe. 
$>te  SBtnbfa^ne 
fte|t  in  ^Serbin- 
bung  mit  einer 
uertiMen  Stange 
besSlpparateö,  auf 
bie  fie  ifyre  23e= 
megung  überträgt; 
biefe  Stange  trägt 

an  ibrem  unteren  Gnbe  einen  mit  23(ei  befeuerten  9Jiefftngct)ünber  A,  bei- 
nah unten  51t  einen  fjersförmig  gefdjnittenen  9fanb  f)at.  (*r  ruf)t  auf  einem 
ßaufräbdjen  B,  baö  er  bei  feineu  £)refyungen  mitbemegt.  £>a§  D^äbc^en  B 
überträgt  biefe  ^Bewegung  burcf;  bae  3a?>ura^  C  ctuf  baö  3aÖnra^  D,  auf 
bem  bie  Trommel  fijt,  unb  fomit  mirb  mittelbar  and)  biefe  von  ber 
3ßtnbfaf)ne  £)in  unb  ber  gebrefyt.  33ei  foldjer  Ginridjtung  mürbe  nun  bie 
frommet  beim  geringften  SBinbftöjse  siemticr)  ftarfe  £)ref)ungen  ooü^ietjen, 
raaö  bie  sJ?egiftrierung  in  ftörenber  2öeife  beeinftuffen  münte.    Um  bie£  31t 


Setbftregiftvicrcnbc  SBinbfafme. 


Sie  ©temfdjniippen  aftitte  üftooemöer. 
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oerhüten,  ift  eine  SDampfungsoorrtttung  an  bem  Apparat  angebra^t,  bie 
bem  Saufräbten  B  mit  §itfe  eines  llfjrroerfö  einen  gewiffen  SSiberftanb 
üertetf)t.  SBenn  ftdj  nun  bie  in  Kugellagern  laufenbe  unb  baljer  fcf)r  leidet 
beweglidje  Üföinbfahne  unter  bem  @itiffti|  eines  ftwaten  SBinbftojseö  um 
einen  großen  SSinfel  brefjt,  fo  matt  jwar  ber  Gpttnber  A  biefe  Drehung 
in  ber  gleiten  äömfetgröße  mit,  bre^t  aber  bas  9täbten  B  ni^t  in  bem= 
fetben  Maße,  fonbern  gleitet  teilweife  auf  ihm  Jjin.  3)ies  märe  nidfj't 
möglid),  wenn  A  unb  B  eine  3a^nra^üer^n^un9  hätten,  bie  eben  aus 
biefem  ©runbe  f)ier  r-ermieben  morben  ift,  raäfjrenb  B  unb  C,  ebenfo  and) 
C  unb  D  biefe  SSerbinbung  befifcen.  Wlan  erhält  fomit  9Binbfurt)en,  bie 
nidf)t  unter  ber  fonft  wünftenswerten  Ghupfinblidjfeit  ber  Söinbfa^ne  §u 
leiben  fjaben. 


Die  §fernj"d?mtppen  l£iffe  Hcwemßer. 

^fSie  Sternftnüppen,  metdje  in  ben  Üftäcf)ten  um  ben  12.  bis  14.  9?ooem= 
ber  ftttbar  werben,  haben  fdjon  vor  langer  Qcxt  bie  3lufmerffamfeit 
bes  teuften  auf  ftd)  gelenft,  aber  erft  feit  etma  100  Qafjren  §at  man 
gefunben,  bajs  biefe  Meteore  in  gegriffen  fahren  aujgerorbentlit  ^ahlreit, 
ber  Beitreibung  nat  nne  (Bdjneefloden  bie  Stifte  burdföieljen.  8n  ber  9tadf)t 
bes  12.  sJtooember  1799,  als  <gumbolbt  fidt)  §u  (Sumatra  in  Sübamerifa 
befanb,  ereignete  ftd;  ein  fo  ungeheurer  ©ternftnuppenfatl,  baf$  man  bie 
einzelnen  Meteore  itict)t  jäljlen  fonnte;  laufenbe  unb  laufenbe  ImdjteUn 
am  §immel  auf,  man^e  baoon  waren  fteinbar  fo  gro§  mie  ber  9Jionb, 
unzählige  §ogen  lange  Stweife  hinter  fidt),  aber  feines  biefer  Meteore  fam 
jur  Gerbe  fjerab  ober  oerurfac^te  hörbare  ©rplofionen.  @ö  mar  mie  ein 
geifterfwfter  Borgang  in  ben  Süften  unb  man  fat)  bas  grogartige  l)imm= 
tifdje  Sveuerraerf  in  gan§  2lmerifa  oom  Slequator  bis  nach  ©rönlanb  f)in, 
mäfjrenb  einer  3e^0aue^  üou  oier  (Stunben.  £)ie  (Srfteinung  mar  nöttig 
unerflärbar  unb  gab  gu  rieten  abergläubifdjen  Deutungen  Beranlafftmg, 
bod^  hörte  gumbolbt  bei  biefer  Gelegenheit  aud),  ba§  alte  Seute  in  Gumana 
fit  erinnerten,  einen  äbntiten  (Sternftnuppenfall  im  Qafjre  1766  gefeiten 
$u  haben.  Qu  ben  Sahren  1800  bis  1813  mürben  um  ben  12.  ^ooember 
nur  wenig  Sternftnuppen  gefe^en,  aber  1831  fal)  man  am  13.  ^ooember 
morgens  früt)  51t  Bruned  in  £irol  unb  ebenfo  an  ber  fpaniften  $üfte 
fet)r  oiele  Meteore,  ©roftartig  mar  bagegen  bie  (Srftetnung  im  Qafjre  1833. 
damals  erfd)ien  in  ber  ^adjt  00m  12.  §um  13.  -ftooember  eine  unzählbare 
9Kenge  Meteore  am  Gimmel,  bie  in  ber  (Stroeij  unb  in  ben  S^^eingeßenben, 
ferner  in  granfreit ,  in  ©nglanb  unb  in  einem  Steile  von  ^ufelanb  gu  feiert 
waren,  ®te  nteiften  ©ternftnuppen  waren  in  ben  -ättorgenftunben  oou 
4  Ul)r  ab  fidjtbar,  unb  bis  ber  Sag  anbrad)  unb  bas  grofje  Sdjaufpiet  aus= 
löftte,  waren  not  immer  Meteore  üorhanben.  Qm  fotgenben  Qaljre  (1833), 
wteberum  in  ber  -ftatt  vom  12.  311m  13.  ^ouember,  wieberholte  fit  bie 
©rfteinung  in  oerftärftem  9JJage.    tiefes  Wlal  mar  fie  hauptfäd)ltt  in 
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üftorbamerifa  ftd)tbar,  wäfyrenb  in  Europa  fd)on  ber  £ag  angebrochen  war. 
(?ö  würben  im  ganzen  mehrere  §unberttaufenb  Meteore  gefefyen,  otele 
leuchteten  in  ber  ©röße  beö  $offmonbeö  nnb  hinterließen  feurig  glüfyenbe 
©djjweife,  alte  aber  erlogen  in  ber  £uft,  oljne  ©eräufcf)  unb  ofme  baß 
etwas  oon  itjrer  Materie  &ur  (Srbe  tarn.  S)as  merfwürbtgfte  aber  mar,  baß 
ade  btefe  ©ternfdjnuppen  aus  bem  ©tembilbe  beö  großen  £öroen  tyerfamen, 
gleidjfam  alö  wenn  bort  ein  ungeheurer  33el)älter  gewefen  untre,  aus  bem 
fie  entfprungen.  $3atb  in  längeren  balb  in  ruberen  (Striaen  fd;offen  fie 
über  ben  Gimmel  fort,  um  gteidfj  barauf  ju  erlöfdfjen.  Söäljrenb  ber  SDauer 
ber  Grfdjeinung  bewegte  fidfj  baö  Sternbitb  beö  Söroen  oon  Oft  nadj  SÖeft 
am  Gimmel  (infolge  ber  Umbrelmng  ber  (£rbe)  unb  man  überzeugte  fid),  baß 


Spunft,  ober  ridfjtiger  bie  gtädje  im  ©ternbtlbe  beö  großen  £öwen,  oon  bem 
bie  Meteore  auögingen,  nannte  man  ben  3Iuöftra()lungö=  ober  9?abiationö= 
punft,  fürzer  bie  DJabianten,  unb  bie  DJietcore  felbft  bezeichnet  man  alö 
Seoniben,  weil  fie  auö  bem  ©ternbitbe  beö  Soweit  fommen. 

Unter  biejenigen,  weldje  bamalö  ben  ©dt)roarm  ber  Seoniben  eifrig 
beobachteten,  gehört  ber  Slmerifaner  Dlmftebt;  er  Ijat  fpäter  äffe  übrigen 
befannt  geworbenen  Beobachtungen  gebammelt,  unterfud&t  unb  altgemeine 
^efultate  barauö  abgeleitet.  @r  fanb  sunädfjft,  baß  bie  Grfdjeimmg  über 
einem  ferjr  großen  £eile  ber  ©rbe  gefeljen  worben  war  unb  fdjloß  barauö 
gang  richtig,  baß  ber  9Jkteorfd)warm  fid)  fefjr  bod)  über  bem  23obcu  6e= 
funben  Ijaben  müffe,  um  auf  einer  fo  großen  glädje  gefcfjen  zu  werben. 
£>ie  genauere  9ted)nung  ergab,  baß  bie  ©ternfdfmuppen  fid)  in  einer  §öf>e 
oon  3500  km  befunben  fjaben  muffen.  9cac^bem  biefe  Entfernung  feftgeftefft 
war,  fonnte  auö  ber  fdjeinbaren  @efdjwinbigfeit  ber  9fteteore  audfj  ein 
(Bd)tuß  auf  irjre  wal)re  ©djnetligf  eit  gcmadjt  werben,  unb  eö  ergab  fid), 
baß  biefe  minbeftenö  6  km  in  ber  ©efunbe  betrug.  Wlit  biefer  ©efd)win= 
bigfeit  traten  fie  in  bie  f)ödf)fte  Legion  ber  ©rbatmofpfjäre  unb  würben  bort, 
wie  Dlmftebt  auöfüljrt,  burd)  ivompreffion  ber  Suft  in  ben  3llftanD  beö 


mit  ibm  aud)  ber  2luö= 
gangöpunft  ber  ©tern= 
fdjituppen  weftwärtö  zog. 
barauö  ergab  fid),  baß 
biefe  ©ternfdjnuppcu 
nicht  in  unfrer  3ltmo= 
fpfjäre  entftanben  fein 
fonnten,  benn.  bann  f)ätte 
bie  täglidfje  Umbref)ung 
beö  §immelö  feinen  £in= 
fluß  auf  tf)ren  2luögangö= 
punft  baben  fönnen,  fon= 
bem  baß  fie  oon  außen, 
nämlic^  auö  bem  2Belt= 
räum,  in  bie  Grbatmo= 
fpl)äre  cinbrangen.  £en 


Sie  ©ternfcfynuppen  Mittle  üftoüemfjer. 
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@Jü$end  oerfe^t  unb  ctufgejetyrt.  2Xber  roofyer  fam  ber  Sdjmarm  biefer  Meteore 
überhaupt?  Dtmftebt  fagt,  eö  bleibe  nidjts  anbreö  übrig,  als  an^ünefjmeu, 
baf$  biefer  SDceteorfdjmarm  ein  dornet  fei,  ber  mit  ber  @rbe  gufammen= 
getroffen  wäre  unb  ber  eine  S8af)n  um  bie  (Sonne  befdjreibe,  in  melier  er 
in  gepuffert  Reiten  bie  ßrbe  beinahe  ftreife.  ©eine  Um£aufö§ett  um  bie 
Sonne  betrage  oielfeidjt  ein  Qaljr,  ba  aber  feine  ^ßaljn  mit  ber  Grbba^n 
einen  SBinfet  einfdiltefje,  fo  träfe  ber  dornet  mit  ber  ©rbe  nur  nad)  Verlauf 
einer  DMfje  oon  Qafyren  roieber  genau  in  bem  nämtidjen  fünfte  gufammen. 

S)aö  ftnb  bie  ^auptfädjlidjften  (Srgebniffe,  meiere  bie  SBiffenfdjaft  aus 
bem  großen  Sternfd)mippenfalt  beö  Qafjres  1833  §og.  Wian  begann  \t%t 
aber  ernfttidt) r  in  ben  alten  ßfjromfen  na^uforfetjen,  ob  biefer  nämtid)e 
Sdjmarm  and)  in  früheren  8at)rt)unberten  aufgetreten  fei.  @ö  fanben  fid) 
oiele  33ertdt}te  über  reiche  Sternfdjiutppenfälle;  fo  mirb  berietet,  ba§  gur 
3eit  beö  ^onjÜS  gu  Glermont  ber  Gimmel  oon  satjlretdjen  fallenben 
(Sternen  erfüllt  gemefen  fei,  maö  man  bamals  als  SBor^eidjen  ber  (Srf)ebung 
ber  Gljriftenfjeit  gur  Befreiung  QerufälemS  anfal);  im  Wläv§  763  faf)  man 
«Sterne  fallen  „fo  bidjt  mie  §aget";  aus  bem  Qatjre  979  fjeifct  es  in  ber 
^raunfdjmeigifdjen  Gfjromf,  es  feien  fjier  am  28.  erfdjienen  „greulidje 
geuergeidjen  am  §immel,  als  ob  ^mei  ober  brei  geere  gegen  einanber 
§ögen".  2luS  anbern  Qatjren  mirb  über  feurige  Sanken  bertdjtet,  bie  man 
am  Gimmel  gefefen  unb  meldje  watjrfdjetnlidfj  nidjts  anbres  alö  Sterin 
fdnutppen  gemefen  finb.  &ie  3raÖe  niar  mir/  00  a^  °*efe  ©rfdjcimmgen 
fid)  auf  ben  Sternfcf)nuppenfd)raarm  ber  Seoniben  belogen,  unb  menn  nid)t, 
meldje  baoon  biefem  angehört  f)aben  tonnen.  2)ie  3lnttoort  ift  natürtid) 
ntdjt  letdjt;  fie  mürbe  aber  erleidjtert  burdj  bie  2Sat)rnet)mung,  baf$  ber 
gro§e  Sternfdjnuppenfall  oon  1799  am  11.  9iooember,  berjenige  oon  1833 
am  12.  ^ooember  ftattgefunben  fjatte,  alfo  eine  SBerfpätung  um  einen  Sag 
eingetreten  mar.  Sßon  biefem  ©ebanfen  geleitet  fanb  fid),  baf3  ein  großer 
Sternfdjnuppenfall,  ber  am  21.  Oltober  1366  nad)  altem  Stil  ftattgefun= 
ben,  eine  frühere  Grfctjeinung  bes  £eonibenfd)marmes  fei  unb  ferner,  bafs 
ein  großer  Sternfdjnuppenfatl  am  16.  Öltober  845  ebenfalls  auf  biefe 
Meteore  gurücfgefüljrt  merben  müffe.  Warans  folgerte  man,  bat)  ber  ^unft, 
in  meinem  ber  Sctjmarm  bie  ©rbe  trifft,  auf  bem  Umfange  ber  ©rbbafm 
oormärts  rüdt  unb  3ioar  in  3öirflid)!eit  um  etioa  1  @rab  in  70  Qaljren. 
©er  amerifanifdie  (Belehrte,  ^profeffor  21.  D^emton,  beregnete  fjierauf  ge= 
ftüfet  bie  Sßieberfeljr  bes  großen  Sternfdjnuppenregens  oon  1799  unb  1833 
auf  bie  %la<§t  bes  13.  ^um  14.  ^ooember  1866,  obgleid)  er  bemerfte,  bie 
toirflidje  llmtaufs^eit  bes  Sctjmarmes  tonne  natje^u  fed)S  ^aljxe,  aber  aud) 
etwa  33  Qatjre  betragen,  £)ie  ^orausbeftimmung  traf  glüdlid)  ein ;  in  jener 
dlafyt  geigte  fid)  ein  ungeheurer  Sternfdjnuppenfall,  unb  ba  bie  Slftronomen 
fi$  auf  feine  SBeobadjtung  mol)l  oorbereitet  Ratten,  fo  mürben  biefeö  Mal 
mistige  D^efultate  erhalten.  S)ie  Sln^aljt  ber  am  Gimmel  auftaud^enben 
Meteore  betief  fid;  mieberum  auf  oiele  ^unberttaufenbe,  ja  bie  Dieclmung 
geigt,  ba§  in  jener  Ta\d)t  bie  (?rbe  oon  Millionen  Sternfc^nuppen  nnu 
fc^märmt  mar,  oon  benen  unjä^Uge  in  bie  Sttmofpljä're  einbrangen  unb 

2)a§  neue  Unioerium.  20.  19 
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bort  aufleuchteten.  Wlan  fab  gegen  2  Ubr  nachts  ben  gtmmel  in  äffen 
Sfttdfjtungen  von  (eudfjtenben  Meteoren  burdjfurdjt,  es  war  ein  nrirftidjjer 
3ternfd)nuppenregen.  Sftandjmal  brachen  nafje  an  ber  nämftct)eri  Stelle 
bes  Rimmels  unb  faft  %n  gteic^er  3eit  gan^e  ©arbeit  von  Sternfdfjnuppen 
am  bem  Sunfel  bes  gtrmaments  fjeruor,  tote  Sftäfeten  eines  geuerraerfes, 
audj  neblige  Waffen  mürben  gefeJjen,  unb  einige  Beobadjter  bemerkten,  baß 
trojs  ber  Slbroefentyeit  bes  2ftonblict)teS  um  SOtitternac^t  eine  2lrt  Dämmerung 
51t  berrfdfjeu  fdfn'en,  äf)tt(icr)  nrie  im  Sommer,  obgteidj  fein  ©dfjnee  lag,  ber 
Die  (Srfdjetmmg  ftätte  uerurfadjen  fönnen.  (Srft  als  bt-e  9)iorgeitbämmerung 
fjereiitbracr),  mürben  bie  SÄeteore  meniger  safjtreid),  unb  enbltdfj  fefcte  bie 
aufgefjenbe  Sonne  äffen  Beobachtungen  ein  3tel.  3m  folgenben  Qa^re 
trat  ber  Sternfdjnuppenfaff  fef)r  viel  fdjroädfjer  auf,  es  mar  ttnoerfennbar, 
baß  bie  £auptroolfe  bie  @rbe  pafftert  fyatte.  Sie  SSerfpätnng,  auf  melaje 
Sßrofeffor  Sfteroton  fytngetmefen,  fjatte  fidf)  mieberum  gegeigt.  Ser  ©runb 
berfelben  liegt  barin,  bafj  bie  23al)it  bes  sJJieteorfd)marms  burd)  bie  @in- 
mirfung  ber  ^kneten  eine  SBeränberung  feiner  Sage  gegen  bie  (Srbbaljn 
erleibet,  unb  man  fann  bie  ©röße  biefer  2lenbenmg  beregnen,  menu  bie 
©röße  ber  Stteteorbaljn  befannt  tft.  Qm  oorliegenben  gaffe  tag  nun  bie 
Sadje  umgefet)rt,  man  kannte  bie  Gköße  ber  £mf)it  bes  Sternfd)nuppen= 
fdjtuarmS  mdfjt,  mof)l  aber  bie  ©röße  ber  SBerfdfjtebung  berfelben  gegen  bie 
Grbbarjit.  ©er  berühmte  3Jlat^ematifer  SlbamS  unternahm  bafjer  bie  um= 
gefet)rte  ^ecfjnung,  nämtidfj  aus  ber  ©röße  ber  jäf;rtict)ett  $erfcf)iebung  bie 
ßköße  ber  SBabn  felbft  51t  beregnen,  ßr  fanb  auf  biefem  Sßege,  baß  bie 
vBaf)it  bes  IfteteorfdjroarmS  eine  ©lüpfe  ift,  bie  außerorbentltdj  lang  geftredt 
tft,  fo  baß  it)re  größte  Sänge  (bie  große  Stdfjfe  ber  23al)it)  20,7mal  fo  groß 
tft  als  bie  Entfernung  ber  (Srbe  von  ber  Sonne.  SBenn  ber  Sdjraarm  ber 
Meteore  ber  Sonne  am  nädjften  fommt,  erreicht  er  faft  bie  ßrbbafju,  menn 
er  aber  ftdj  im  entfernteren  fünfte  feiner  23af)tt  befütbet,  fommt  er  bem 
Planeten  Uranus  fefjr  nalje,  b.  fj.  er  ift  faft  400  Mfftonen  teilen  von 
ber  Sonne  entfernt.  Siefe  ungeheure  23af)tt  fönnen  bie  Meteore  aber  nicr)t 
in  einem  3at)re  burdfjlaufen,  fonbern  gebrauchen  baju  eine  $eit  von  etwas 
mef)r  als  33  Qahren.  Qefct  mürbe  axter)  ftar,  meshalb  bie  großen  Sterin 
fdjnttppenfätfe  alle  33  Qahre  mieberfefjren  unb  in  ber  3wifc|engeit  nur  menige 
s3Jteteore  aus  bem  Sternbilb  bes  Sömen  fommen.  Siefe  menigen  finb  näm= 
lid)  nid)ts  anbres  als  oerfprengte  Dcadjjügler  bes  *gauptfd)marmes. 

2lber  nod)  mehr.  3m  3af)re  1866  mar  ein  dornet  von  bem  2lftronomen 
Xempel  entbedt  morben,  beffen  ^ßaijn  bie  Slftronomen  berechneten.  Gs  fanb 
ftcfj  babei  baS  überaus  merfmürbige  9tefultat,  baß  biefer  hontet  in  ber 
nämlichen  Balm  burd)  bie  ^immelsräume  läuft,  meldje  and)  ber  Sajmarm 
ber  Sconibcnfternfd)nuppen  befc^retbt  ober  baß  rcenigftenö  feine  33al;n  nidjt 
fef>r  von  biefer  nerfd)ieben  ift.  Man  ift  Ijiernad)  gegmungen,  an  einen  3«= 
fammenl)ang  pifd^en  biefem  Kometen  unb  ben  s3iooemberfternfd)nuppen  51t 
benfen,  aber  melier  3lrt  tft  berfelbe?  Sie  ^Beantwortung  biefer  grage  r)at 
bie  Slftronomen  lebbaft  befd;äftigt,  bodf;  ift  man  nic^t  31t  ganj  fieberen  (5r- 
gebniffen  gelangt.    Ser  dornet  oon  1866  beraegte  fid)  burd)  bie  Gbene  ber 


2>te  (Sternfcfjiutppen  9Jlitte  ^ouembcr. 
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Grbbafm  anfangt  1866,  als  bie  (Srbe  felbft  nod)  weit  oon  biefem  fünfte 
entfernt  war.  Sie  erreichte  benfelben,  rate  oben  gefaßt,  in  ber  9iad)t  vom 
12.  gum  13.  9?ooember  gleichseitig  mit  bem  Sternfd)nuppenfd)warm.  daraus 
folgt,  baß  ber  Schwärm  biefer  3)teteore  erljeblid)  fjinter  bem  Kometen  auf 
beffen  33atjn  fiel)  befinbet,  unb  man  fann  annehmen,  baß  ber  dornet  ge= 
miffermaßen  ben  £opf  ober  bie  «Stirn  eines  fel)r  langen  (Streifens  einer 
Sternfd)nuppe  bilbet.  $or  bem  Kometen  fdjeint  ein  ähnlicher  23ogen  oon 
Meteoren  nid)t  31t  beftefjen,  fonft  hätte  fid)  bies  im  Qatjre  1865  geigen 
müffen.  £od)  finb  allerbingS  auch  Vorläufer  besfelben  oorl)anben,  benn  es 
haben  fid)  1865  mehr  Meteore  in  ben  Üftäd)ten  oom  11.  6iö  13.  9iooember 
gegeigt  als  früher. 

£)ie  näcbfte  Söieberfetjr  bes  großen  9)ceteorfd)marmes  oon  1799,  1833 
unb  1866  muß  nun  im  gegenwärtigen  Qabr  eintreten,  benn  ber  33jäb,rige 
Turnus  ift  abgelaufen.  Schon  1898  geigten  fiel)  in  ber  sJcad)t  oom  13.  gum 
14.  9tooember  gaf)lreid)e  Sternfehnuppen  unb  es.  ift  wal)rfcl)einlid)  geworben, 
baß  ber  bidjtefte  Xeil  bes  ^ortrabs  fid)  in  ben  £agesftunben  bes  15.  9co= 
nember  in  ber  9cäl)e  ber  (Srbe  befuuben  l)at.  ^ebenfalls  wirb  im  gegen= 
wärtigen  3al)re  (1899)  bie  (Srf Meinung  fel)r  erfjeblid)  großartiger  werben. 
Seit  bem  Qafjre  1866  fjat  ber  Sdjwarm  einen  t) ollen  Umlauf  um  bie 
Sonne  oollfübrt,  er  ift  mäbrenb  biefes  langen  3ettraumeö  in  bie  9cä£)e  ber 
Planeten  Jupiter,  Saturn  unb  Uranus  gefommen,  bie  feine  Bewegung 
burd)  if)re  2tn§ief)uncj  merflid)  beeinflußten,  fo  baß  alfo  bie  23at)n  bes 
Sdjwarmes  s$eränberungen  erlitten  fjat  im  $ergteicl)  51t  ber  33a()n,  bte  er 
oon  1833  bis  1866  befdjrieb.  £)aburdj  werben  natürlich  mieberum  bie 
Sid)tbarfeitSoerf)ältniffe  bes  Sternfdjnuppenfalls  im  fommenben  9cooember 
beeinflußt  unb  an  bie  3lftronomen  ift  bie  grage  herangetreten,  biefe 
3lenberungen  norauSgubeftimmen.  2)aS  ift  nun  feine  lcid)te  Sache,  weil  es 
fid)  bei  bem  9fteteorfd)warm  nict)t  um  einen  einzelnen  fompaften  Sßeltförper 
banbelt,  fonbern  um  eine  ungeheure  2£otfe  fel)r  fleiner  <Rörperd)en,  bie 
über  einen  £eil  il)rer  SBafm  gerftreut  finb,  beffen  2tuSbel)nung  man  nid)t 
fennt,  fonbern  nur  weiß,  baß  fie  mehrere  9)cilltonen  beeilen  betragen  muß. 
Qeber  £eit  biefes  Sd)warms  wirb  aber  in  feiner  Bewegung  burd)  bie  oben 
genannten  Planeten  in  einer  etwas  anbern  2Beife  beeinflußt,  es  finbet, 
allgemein  gesprochen,  eine  2lrt  oon  Sluseinanbergerrung  ober  teilweife  2luf= 
löfung  ber  9tteteorwolfe  ftatt.  2llle  biefe  Umftänbe  muffen  aber  bie  Sid)t= 
barfeitsoerfjältniffe  bes  fommenben  Sternfd)nuppenfatles  wefentlid)  beeilt 
fluffen,  ol)ite  baß  es  möglich  ift,  biefetben  mit  berjenigen  Sd)ärfe,  bie  fonft 
bei  aftronomifd)cn  Angaben  üblich  ift  unb  erwartet  wirb,  r>orauSgubered)nen. 
3)ie  ©rgebniffe  ber  bisherigen  fel)r  umfangreichen  9ted)nungen  finb  nun  bie, 
baß  bie  Mitte  ber  Sternfd)nuppenwolfe  im  gegenwärtigen  Qaljre  oon  ber 
(S'rbe  etwas  fpäter  als  1866  getroffen  wirb,  unb  gwar  wabrfdjeinlid)  in  ben 
frühen  9)corgenftunben  bes  16.  9cooember.  Schon  bie  1898  bemerfte  3Ser= 
fpätung  bes  Verlaufes  bes  Sd)warmS  beutet  auf  eine  ebenfoldje  SBerfpätung 
ber  .gauptmaffe;  ob  fich  bie  Sftedjmmg  als  rid)tig  bewährt,  werben  wir  bem= 
näd)ft  erfahren,  mal)rfd)einlid)  ift  es  fd)on.    2)ie  grage,  ob  ber  Sterin 
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fdjnuppenfall  ebenfo  großartig  werben  wirb,  wie  baö  letzte  Creignis  oon 
1866,  ift  fdjracr  mit  einiger  Sicherheit  beantworten.  ift  nid)t  unwahr^ 
fcheinlid),  baß  ber  £auptfd)warm  biefeö  9Jlat  mehr  innerhalb  bcr  ©rbbaljn 
bleiben  wirb  als  1866;  bann  würbe  natürtid)  bie  Grfdjeimmg  weniger 
glän^cnb  fein  als  vox  33  fahren,  benn  bie  (Srbe  tonnte  bann  gewiffer= 
maßen  nur  bie  äußerften  Seile  ber  9)ceteormotfe  ftreifen.  Audj  ber  llmftanb, 
baß  am  17.  ^tooember  $ollmonb  ift,  ber  Tlonb  atfo  am  15.  unb  16.  faft 
bie  ganje  dladjt  binburd)  hell  fct)eint,  wirb  ber  ©roßartigfeit  ber  ©rfdjeinung 
unzweifelhaft  Slbbrudj  tlnm,  inbem  bie  zahlreichen  flehten  Sternfdnruppen, 
bnrdj  bas  9Jconblid)t  überglänzt,  uns  unftd)tbar  werben,  2Bie  bem  aber  auch 
fein  möge,  jebenfalls  hanbclt  es  fid)  in  biefem  ^av)xc  um  einen  aujser= 
gewöfynltdjen  Sternfdjnuppenfall,  bcr  von  ben  Aftronomen  mit  Aufbietung 
aller  Hilfsmittel  (and)  ber  ^otograpbie)  beobatytit  werben  wirb.  3)em 
greunb  ber  £>immelserfd)einungen  empfiehlt  es  fid),  ben  Vorgang  ebenfalls 
51t  beobachten,  benn  es  rairb  lange  geit  oergehen,  clje  er  mieber  in  gleidjer 
(Sroßartigfeit  uns  51t  ©eftdjt  fommt. 


l&onbfmfttxniffc. 

*tpSic  ^erfinfterungen  bes  SDconbes,  welche  oon  $eit  51t  Qtit  eintreten,  haben 
M??>  feit  ben  älteften  Xagen  bas  Qntereffe  ber  -^enfcfjen  erregt  unb  mürben, 
et)e  bie  wiffenfdjaftlidje  Jyorfdnmg  bie  Urfadje  berfetben  nadjgcwiefen  hatte, 
mit  abergläubifdjer  Jyurdjt  betrachtet.  Gelaunt  ift,  baß  1504  Golumbus,  als 
er  fchiffbrüdjig  auf  einer  meftinbifdjen  Qnfel  oerweilte,  bie  am  29.  gebruar 
jenes  Jahres  eintretenbe  SQconbfinftcrniS  benutzte,  um  bie  Qnbianer  51t  tr? 
fdjreden  unb  zur  Lieferung  oon  SebenSmitteln  51t  oeranlaffen.  2)ie  SÖilben 
glaubten,  bafs  bie  äkrfinfterung  bes  9)conbes,  meldte  ihnen  ColumbuS  an- 
gebroht  ^atte,  ein  Vorbote  ber  Dfadje  bes  Rimmels  fei  bafür,  baß  fie 
bie  ©panier  feinbfetig  beljanbelt  hatten.  Qm  9)cittelalter  mar  auch  in 
Gatropa  ber  Aberglaube  nod;  oielf  ad)  fo  groß,  baß  man  bei  9)ionb^  unb 
Sonnenftnfterniffen  bie  ^Brunnen  jitbeefte ,  um  bas  herabfallen  oon  ©ift 
aus  ben  Wolfen  51t  oerl)inbcrn.  £)ie  alten  Söabplonier  waren  in  biefer 
Beziehung  weit  fortgeschrittener,  benn  fie  fanuten  bie  wahre  s3catur  ber 
9Jconbfinftermffe  fefjr  gut  unb  beobadjtcten  bie  le^teren  fleißig.  &ie  ältefte 
babplonifdje  23eobad)tung  einer  9)conbfinftcrms  flammt  aus  bem  Qafjre  720 
oor  ©f)r.,  unb  gwar  fanb  biefe  ginfternis  am  19.  9Jcär$  jenes  Qafjres  ftatt. 
S)ie  alten  23abplonier  mußten  aud)  bereits,  baß  bie  ginfterniffe  (ber  «Sonne 
unb  bes  $)ionbes)  nach  Ablauf  einer  ^eriobe  oon  18  Qa^ren  10  Etagen 
feljr  nahe  in  ber  nämlichen  Reihenfolge  wiebertef)rcn.  £)iefe  ^eriobe  nannten 
fie  „Saros"  unb  bebienten  fiel)  berfetben  jur  ^orausbercdjnung  ber  ginfter= 
niffe.  innerhalb  eines  SaroS  finben  70  ginftemiffc  ftatt,  nämlich  41  an 
ber  (Sonne  unb  29  9Jtonbfinftcr niffe.  £>te  llrfadje  ber  SJfonbftnfter niffe 
fennt  heute  jebeö  Äinb.    2)er  Wtonb  ift  ein  an  fid)  bunfler  äMtförper, 


3Jlonbfinfterniffc. 
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ber  unö  nur  tu  ber  93eleu<$tung  burd)  baa  ßid)t  ber  Sonne  fidjtbar  roirb. 
ggemt  er  bafjer  in  ben  ©dfjatten  ber  ©rbe  tritt,  fo  mufj  er  oerbunlett 
werben.  S5a  nun  ber  Wlonb  fid)  in  einer  nafjeju  freiöförmigen  Söaljn  um 
bie  Grbe  bewegt  unb  ber  ©djatten  ber  Gsrbe  fid)  186000  Stetten  weit  in 
ben  Sßeltraum  erftredt,  wä^renb  ber  Sttonb  nur  f)öd)ftenö  55  000  teilen 
t>on  oer  @rbe  entfernt  ift,  fo  lenktet  ein,  ba§  er  von  geit  31t  3e^  fetnen 
■äöeg  burd)  ben  @rbfd)atten  nehmen  mufj.  Stritt  ber  3Wonb  in  folgern  gall 
gang  in  ben  Statten,  fo  entfteljt  eine  totale  9)ionbfiufterni3,  wirb  aber  nur 
ein  Seil  ber 
3ftonbfd(jeibe 
00m  ®rb* 
fd&atten  be= 
bedt,  fo  f)a= 
ben  mir  eine 
partielle 

äRjoribfttu 
fternis.  23ei 
einer  9Wonbs 

ftnfterniö 
ftnbet  bem= 
nadfj  eine 

wirflidje 

SSerfinfte= 
rung  ber 
■äftonbfdfjeibe 
^taüf  bei  ei? 
ner  (Sonnen* 

ftnfterniö 

nur  eine 
Serbedung 
berleud^tens 
ben  Son- 
\  nenfdfjeibe. 

3Jian  begreift  leidjt,  bafj,  weil  eine  SRoubfinfterniö  eintritt,  fobalb  fid)  ber 
9Jtonb  burd;  ben  (Srbfdfjatten  bewegt,  biefe  ©rfdjetnimg  nur  ftattftnben  fann 
mr  geit  beö  löattmonbes,  weil  nur  bann  ber  üftonb  in  ber  9M)tung  fid) 
beftnbet,  nad)  wetdfjer  l)in  fid)  ber  Blatten  erftredt.  216er  nid)t  jeber  $oß= 
monb  ift  oon  einer  ^ionbfinfterniö  begleitet,  beim  meift  ftefjt  ber  9)?onb  afes 
bann  51t  f)od)  über  ober  311  tief  unter  bem  ©dfjattenfeget,  fo  baß  nur  feiten 
bie  Sefdfjattung  ber  SJionbfdjeibe  erfolgt.  Um  bie  ©röfje  ber  Serftnfterung 
anzugeben,  beult  man  fid)  bie  9)conbfd)eibe  in  gwölf  gleiche  Seile  geteilt.  SBirb 
Der  9ftonb  um  bie  Glitte  ber  ginfterniö  gerabe  ganj  bebedt,  fo  ift  bie  ginftcr= 
ni§  12 völlig  unb  atfo  total,  partielle  ginftermffe  finb  2=,  3=,  4jöllig  u.  f.  m., 
je  nad)bem  mr  $eit  ber  SJiitte  2,  3,  4  30U  ber  9Jfcmbfdjetbe  im  ©Ratten 
liegen.    3)er  ©djatten  jebeö  unbttrd)fid)tigen  Körpers  wirb  an  ben  Räubern 


Sic  2Jlonbfiaftcrni§  am  3.  3uli  1S98. 
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von  bem  fogenannten  ßalbf Ratten  umgeben,  unb  bie§  finbet  and)  beim 
■ßrbfdjatten  ftatt.  ßurj  uor  Anfang  einer  3Jlonbfinfterniö  fann  man  eine 
leiste  £elligr"'eit$abnal)mc  am  Sttonbranb  mal)rnel)meu,  es  ift  bie§  eine 
gotge  bcö  £albfd)attens  ber  (Srbe.  £)er  eigentliche  ©Ratten  ($ernfdjatten) 
ber  @rbe  seigt  fiel)  auf  ber  Sftonbfdjeibe  anfangs  grau  mit  etwas  rötücbem 
Stimmer  unb  bie  sDionbflede  oerfdmnnbcn  bann.  Qn  bem  SDfafje  aber, 
mie  ber  ©Ratten  ftd)  meiter  über  bie  9ttonbfdjetbe  verbreitet,  nimmt  er 
eine  büfter  rote,  jiuueilen  kupferrote  Jarbe  an  unb  bas  Zentrum  bes 


*pf)otograpt)iid)c  Wufnaljmen  ber  2Jtonbfmftetm§  Dorn  3.  3uli  1S98 


©Battens,  menn  es  auf  bie  -äDlonbfdjeibe  fällt,  wirb  geraöfmlid)  non  einem 
rötlid)  fdntmr§en  %Ud  bejeidmet.  Slber  nid)t  immer  ftef)t  ber  Wiono  im 
©chatten  ber  Grbe  kupferfarbig "  aus,  bisweilen  ift  er  meljr  graurot,  bis= 
weiten  and;  ift  baS  Not  matt  ober  fetter.  Gigentlid)  follte  man  erwarten, 
ba§  ber  UJftonb,  fobalb  feine  ©djeibe  gang  vom  &rb)d)attm  überbedt  wirb, 
völlig  unftd)tbar  mürbe  unb  oerfdjwänbe;  tnbeffen  finbet  bies  nur  feiten  ftatt. 
9iad)  Weplers  SBeobadjtung  oerfdmjanb  ber  Mono  bei  ber  totalen  2ftonbfmfter= 
nis  am  9.  SDe^ember  1601;  baS  nämlidjc  UobaäjUte  man  bei  einer  folgen 
ginfternis  am  25.  Slpril  1642,  trot^bem  ber  Gimmel  mit  funfetnben  ©ternen 
befätmar,  unb  äkmttdjeS  fanb  ftatt  am  10.  3uni  1816  §u  Sonbon.  ©djon 


Sie  ßcmäfe  bc3  Mars. 


295 


Mopler  erflärte  baö  9tfi$toerfd)iüinben  beö  -äftonbeö  bei  totalen  ginfternifjen 
als  eine  golge  ber  23redjnng  ber  Sidjtftrafjlen  ber  Sonne  bei  ttyrem  £)urcf)= 
gange  burd;  bie  @rbatmofpf)äre.  hierbei  werben  bie  ©trauten  nämlid)  von 
ber  geraben  Sinie  abgelenft  unb  in  ben  ©djattenfegel  geworfen,  fo  baß  alfo 
nod)  ein  Steil  berfetben  anf  bie  DJionbfdjetbe  fällt.  Saft  biefe  Straelen  röttitf) 
(tnb,  gefdnebt  ans  bemfetben  (Bombe,  weöfjalb  baö  Sidfjt,  baö  bie  untersten 
8d)id)ten  unfrer  ©rbatmofp^äre  burdjbringt,  ftetö  röttid)  erfcbeint. 

Sie  23eobadjtimg  einer  totalen  -Oionbfinfterniö  tft  ein  fcfjöneä,  ja  itn= 
pofantes  Sdmufpiel.  Seit  ßrfinbnng  ber  Photographie  tjat  man  biefe  nidjt 
feiten  bennfet,  um  bie  einseinen  ^bafen  ber  9ftonbftnfterniffe  aufzunehmen. 


s4>l)o$ograp()iicf)c  9htftta$mcn  ber  DJZonbfinftertxiS  uom  3.  3uli  1898 


Hnferc  Slbbitbungen  jeigen  eine  9teir)e  foldjer  Stufnafjmen,  bie  bei  (3>etegen= 
f>eit  ber  ginfterniö  vom  3.  QuÜ  1898  in  SBonrgeö  gemacht  mürben.  Sie 
geboren  ber  ^weiten  £ä(fte  ber  ginfterniö  an,  b.  b.  fie  finb  nad)  ber  9ftitte 
ber  Sßerfmfterung  aufgenommen.  Sie  Stunbcn  unb  SÜftnnten  finb  bei  ben 
Slbbilbüngen  oben  redjts  angegeben.  Siefe  Photographien  mürben  mit  §ilfe 
eines  gernrobrö  oon  4  goft  Oeffnung  erhalten,  hinter  beffen  Ofular  eine 
pfjotograpfjifdje  Camera  angebracht  mar.  Sie  Sauer  ber  Grpofition  mar  nur 
*/*  Sefunbe  bis  6  Sefunben.  9Jcan  erfennt  beuttief;  bie  unregelmäßige  ©renje 
t)e§  Schattend  auf  ber  3ftonbfdjeibe  unb  baß  biefer  Statten  oon  einer  2lrt 
ipalbfdjatten  umgeben  ift. 


3)te  &anäfe  5e£  3£ar£. 

erettö  in  frühem  täuben  beö  ,/Jieuen  ilnioerfumö",  fo  5.  33.  im 
XIV.  SBanbe,  Seite  279,  unb  im  XIX.  23anbe,  Seite  308,  haben 
mir  uns  eingebenb  mit  ben  Kanälen  beö  9Jiarö  befdjäftigt.  Um  jebod)  aud; 
benjenigen  Sefern  oerftänblidj  511  fein,  melcfje  jene  23änbe  nidjt  beulen, 
motten  mir  nodjtnate  furj  mieberlwlen,  meldje  ©rfdjetnnngen  man  mit  biefent 
■Wanten  bejeidjnet. 
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Ter  2Jtar§  ift  ein  planet,  ber  nrie  bie  Grbc  um  bie  ©onne  tauft. 
2)abei  fommt  er  in  gegriffen  Sauren  ber  Grbe  6iö  auf  7  Millionen  teilen 
nahe  unb  man  fann  bann  auf  feiner  Oberfläche  tiefte  unb  bunfte  gtetfe 
im  gernrohr  unterf (Reiben.  £)ie  bunften  gtede  nennt  man  9)ceere,  bie 
fetten  gefttänber  ober  Snfetn.  3Jftt  öitfe  oon  fefjr  großen  gernrohren 
bat  man  nun  feit  etwa  22  Qafjren  auf  ber  ©djetbe  beö  3ttar§  fdjmate 
bunfte  Simen  entbedt,  bie  in  geraber  9Mjtnng  ober  in  gornt  oon  $reis= 
bogen  über  bie  gelten  geftläuber  fortziehen  unb  meift  oon  einem  bunften 
9tteere£texte  jum  anbertt  reichen.  Oft  freuten  and)  mehrere  biefer  Sinien 
einanber  unb  ber  ^reusungöpunft  ift  bann  bnrd)  einen  größeren  ober 
ftetneren  bunften  gled  ausgezeichnet.  3Da§  93cerfioürbige,  roaö  an  biefen 
Sinien  gunädjft  auffiel,  mar  bie  Sfjatfacfje,  batf  fie  fdjnurgerabe  erfdfjeinen, 
gteidjfam  at§  menn  fie  mit  bem  Sineat  gebogen  mären,  unb  ba§  fie  ftetö 
oon  einem  511m  anbem  9)ceer  fungieren.  9Jcan  Ijat  fie  beö^atb  aud)  ate 
Kanäle  bezeichnet,  obgteid)  ntemanb  im  ftanbc  märe,  fie  etma  alz  waffer= 
erfüllte  Vertiefungen  51t  erf  ernten.  Qm  ©egenteit  erfdfjeinen  bie  9ftar§= 
fanäte  atö  feine  matte  Stnien,  unb  fie  werben  nur  Kanäle  genannt,  weit 
fie  auf  geraben  SBegen  oon  einem  511111  anbem  bunften  gtede  ober  9fteere 
ftdjj  erftreden.  (So  Hein  biefe  Linien  unö  aber  auch  immerhin  erf feinen 
mögen,  fo  müffen  fie  in  28irflicf)feit  auf  bem  9)carS  ungeheure  Simenfionen 
beftt^en.  Qfjre  Sänge  beträgt  in  mandjen  gälten  Rimberte,  fetbft  taufenbe 
Kilometer  unb  tfjre  breite  fann  nidfjt  geringer  fein  als  50  km,  häufig  ift  fie 
bagegen  über  100  unb  200  km.  kleben  fotdfjen  $erfyättmffen  fönnen  unfre 
irbifdjen,  oon  9ftenfcf)enf)anb  angelegten  Kanäle  gar  ntcfjt  in  Betracht 
fommen.  ©in  Ranal  loie  ber  ©uegfanat  ober  ^aifer=2ött^etm=^anat  oer= 
fdjroinbet  oötlig  neben  bem  fteinften  ber  3Karöfanäte.  2Btr  müffen  baher  ge^ 

ftehen,  ba§  (ebenbe  SBefen 
auf  bem  9Jcarö,  meiere  über 
bie  nämlichen  ^itfömittet 
ber  i£edjnil!  oerfügen,  bie 
uns  3)cenfchen  zu  (Gebote 
ftehen,  nie  in  ber  Sage  ge= 
roefen  wären,  jene  Kanäle 
fünftttdj  anjutegen.  Söenn 
man  aber  anbrerfeitö  be= 
benft,  baß  biefe  Wlaxfc 
fanäte  in  geraben  £inien 
oon  einem  zum  anbern 
9)teere  fid)  erftreden  unb 
ein  förmliches  ^eöwerf 
bitben,  meines  bie  9}tarö= 
feftlänber  in  aßen  9tid)= 
tnngeu  burdföieftf,  fo  fann 
mau  auch  nicht  gut  an= 

Sie  $ugel  im  erfteit  ©tabium  mit  3—10  mm  ftarfen  Riffen.  ltefymeit,  ba§  eö  babei 


Sie  Sandte  be§  Sttarö. 
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2>te  ßugel  im  sroeiten  Stabium  mit  ftävfcren  9liffcn. 


batgö  auf.  Statin  würbe  bie 


um  Zufällige  9toturbitbun= 
gen  fyanbelt,  um  Skiffe  ober 
(Sprünge  in  ber  feften  Dber= 
flädje  beö  Sßlcmeten  3Jkrö. 
£>te  -iftaturforfdjer  beftnben 
ftdj  atfo  begügtidj  ber  Tlax& 
fanäte  in  einer  geraiffen 
Verlegenheit,  benn  bie  fämt= 
tidjen  bi$  je&t  gegebenen 
@rf  lärmigen  fjaben,  bie 
eine  nad)  biefer,  bie  anbre 
nad)  jener  ©eite  f)in,  etraaö 
Unbefriebtgenbeä.  9ftan 
f)at  nun  nerfudjt,  bie  @nt= 
ftetjungöraeife  ber  Tlax& 
fanäte  im  Heilten  nafy^u 
afjmen.  Man  nav)m  einen 
©ummtbaff  unb  blieö  ben= 
felben  mittel  eines  23tafe= 
icrflädje  ber  $ttgel  mit  einer  büttnen  ©ipö= 


fcf)id)t  bebecft  unb  biefe  bem  Srocfnen  überladen.  @3  bitbeten  fid)  feine 
oberf(äd)Ud)e  Mffe  raie  in  unfrer  erften  SlbbUbung.  3ll§  berfetbe  Ballon  mit 
einer  boppett  fo  biden  ©tpöfdndjt  überwogen  raorben,  entftanben  größere 
Kliffe,  rate  fotdje  baö  graette  331  Cb  geigt.  Qu  einem  britten  gatte  geigt  fid) 
bie  Oberfläche  nad)  bem  £rodnen  eingeriffen  raie  auf  ber  raeiteren  Slbbilbung. 
3Bie  matt  aus  biefen  2Cbbübungen  erneut,  fjaben  bie  entftaitbenen  Skiffe  ber 
9ttnbe  triebt  bie  entferntefte 
2lef)ttlt<ijfett  mit  ben  be= 
fdjriebenett  Kanälen  bes 
Max*.  Qu  einem  anbcrn 
$erfudfj  mit  einer  £bon= 
fuget  entftanben  beim 
Xxodmn  bcs  Styons  Sftffe, 
rate  fotdje  unfer  le^tes  23ilb 
geigt.  £)ie  fjaben  fdjon 
eine  größere  Slefjnlidjfeit 
mit  ben  in  D^ebe  ftet)ett= 
ben  ©ebitben  beö  50iar3, 
allein  fie  ftnb  bod)  nöttig 
tum  biefen  uerfdjicben. 
Sonadj  famt  man  aus  ben 
befd)nebenen  Söerfudjen 
eigentlid)  nur  fdjltejgen, 
baf?  bie  Silbung  ber  Tlax& 

fanäle    ltid)t    auf    eiltem  3>ie  «Riffe  ber  ßugcl  im  brüten  Stabium. 
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äfjnlidjem  Vorgänge  be= 
vuljt  unb  feinesraegö  mit 
bem  Sufammenf^roinben 
unb  Aufbrechen  ber  9?tnbe 
beö  Planeten  §ufammen= 
t)ängt. 

Um  bie  ©cfmnerigfeit 
gu  oergrögern  unb  baö 
^tfelfjafte  bcr  SRara* 
|fanäle  51t  oermeljren, 
fommt  nun  nod)  eine  Gt= 
fcf)einung  Im^u,  bie  fein 
9Jienfcf)  von  nornfjerein  er= 
raartet  Ijaimx  mürbe.  Qtr 
geraiffen  Qa^ren  geigen  fidf) 
nämtid)  niele  9Jcaröfanäle 
boppelt,  inbem  neben  bem 


Sic  auf  einer  2I;onfugcl  gcbilbcten  SRiffe.  frtytttXi  Unb  blefettt 

gan§  genau  paracet  ein 

neuer  $anal  ftdjtbar  rairb.  ^Dafi  baburd)  bie  Deutung  biefer  rätfeüjaften 
(Bebitbe  erfcOmert  rairb  unb  bie  Annahme,  eö  Raubte  fid)  um  zufällige  ©e= 
ftaltungen  ber  9Jiaröoberfläd)e,  fel)r  unraaljrfdjeinlid)  rairb,  liegt  auf  ber  £>anb. 
Ueberbaupt  entfielt  bie  grage:  SBeläjen  3raed'  fann  eine  $erboppetung  biefer 
Kanäle  ^aben?  £ner  fielen  rair  oor  einem  großen  9iätfel,  baö  man  graar 
mit  allerlei  §npotbefen  fd)einbar  löfen  fann,  uon  benen  aber  feine  einzige 
bcn  benfenbcn  93ienfd;en  red)t  befriebigt.  ä>teUeidjt  finbet  bie  3ll^unf*  c^ne 
jufriebcnfteEenbe  Söfnng,  bis  bafyin  muffen  rair  uns  betreiben  an  ber  XijaU 
facfje  fetbft,  fo  feltfam  fie  uns  and;  uorfommen  mag. 


3)er  Irland  Supifer. 

ä$j»n*er  ben  Sßanbelfternen,  raeldje  raie  unfre  @rbe  um  bie  (Sonne  f reifen, 
(JsJ)  ift  ber  planet  Jupiter  bei  weitem  ber  größte  unb  raidjtigfte.  Gr 
befinbet  fid)  in  einem  Abftanb  von  ber  (Bonne,  raeldjer  104  Millionen 
teilen  beträgt,  unb  burdjtäuft  feine  23afm  in  11  Qafjren,  314  Sagen, 
20  ©tunben,  fo  bag  alfo  ein  Qupiterjafjr  faft  fo  lange  bauert  raie  jrablf 
©rbenjafjre.  Wlit  bloßen  Singen  erfennt  man  biefen  Planeten  unter  ben 
(Sternen  an  feinem  fjellen,  gelblidjraeifsen,  ruhigen  £id)te.  Sßenn  man  ein 
gernrofjr  gur  §anb  nimmt,  fo  fielet  man,  bafc  Jupiter  fid)  als  eine  ab= 
geplattete  ©d)eibe  barftelft  unb  graar  beträgt  ber  größte  Smrdjmeffer  ber= 
felben  19  000,  ber  fteinere  17  300  teilen.  Qener  ift  ber  2lequatorialburd)= 
meffer,  biefer  ber  ^olarburdjmeffer  bes  Qupiter.  £e|terer  ift  alfo  raie  bie 
@rbe  eine  abgeplattete  &uget,  bod)  ift  bie  Abplattung  beö  Jupiter  febr  oiel 


S)er  ginnet  Jupiter. 
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bebeutenber  als  bie  ber  ©rbe.  3£ud)  feine  Umbrehungägefdfnoinbtgreit  ift 
größer,  beim  bie  ungeheure  Qupiterf ugel  bretjt  ftcf)  fdjon  in  9  Stunben 
55  Minuten  einmal  um  if)re  2td)fe,  wäfjrenb  bie  Grbe  ba^u  befanntlidfj 
faft  24  ©tunben  gebraust.  3m  gemrotjr  fiefjt  man,  baß  bie  3upiter= 
fdj)eibe  oon  einer  STngafjl  fetter  unb  bunfterer  Streifen  burdfjgogen  ift,  wie 
unfre  2Xbbilbung  bieö  geigt.  Diefe  Streifen  finb  üeränberftdfj,  oft  fteftt  man 
eine  größere  2Cn5aJ)t  berfetben,  oft  finb  fie  bagegen  wenig  gaf)lreict)  ober 
fet)r  fdfjwadj.  @§  fdfjeint,  baß  fie  einige  2(ef)nlidjfeit  mit  unfern  Sßolfen 
befüjen,  unb  baranf  beutet  and;  baö  Auftreten  gewiffer  tjetter,  eiförmiger 
©ebilbe,  bie  man  oft  auf  bem  Qupiter  bemerft.  Stfefelben  finb  wefentltdjj 
wotfenartiger  Üftatur,  aber  babei  fo  gemattig  groß,  baß  fie  unfre  gange  @rbe 
einbüßen  fönnten.  «Sie  bewegen  fidj  and)  in  ber  Qupiteratmofpljäre  gtemlidjj 
rafd),  ja  man  fjat  Keine  bette  2Bölfdjen  in  ber  Stequatoriatjone  Qupiterö 
beobadjtet,  bie  eine  eigene  Bewegung  oon  300  unb  felbft  400  gnß  in  ber 
Sefunbe  befaßen.  Sftatürlidfj  muffen  bie  £nftfd)id)ten  beö  Jupiter,  in  weldjen 
biefe  SBötfdjen  fdjmebten,  bie  nämlidfje  ©efdjminbigfett  befeffen  tjaben,  unb 
bamit  fommt  man  51t  bem  unabweisbaren  Sdjtuffe,  baß  auf  bem  Jupiter 
ßuftbewegungen  oorfmnben  finb,  welche  unfre  furdjtbarften  Drfane  an  Gk= 
fdjjwinbigfeit  übertreffen.  SSor  Safjren  erfcf)ien  auf  bem  Qupiter  aud)  ein 
großer,  ftarf  roter  #ted,  ber 
an  G>röße  unfre  @rbober= 
ftädje  weit  übertraf.  Gt  ift 
aud)  feilte  nod)  oorbanben, 
aber  feine  garbe  bat  fo  fetjr 
abgenommen,  baß  man  ibn 
nur  mit  fetjr  großen  gern= 
röhren  nod)  eben  oon  feiner 
Umgebung  unterfdfjeiben  w 
fann.  @§  ift  fetjr  ferner, 
etwaä  35eftimmteö  über  bie 
9catnr  biefeö  gtedö  §u  fagen. 
■äftefjrere  2tftronomen  finb 
ber  Meinung,  er  fei  baö 
^efultat  einer  gemattigen 
Eruption,    bie    auf  bem 

Qupiter  ftattgefunben  habe  ®et  stauet  su^ter. 

unb  bnrd)  meldte  glütjenbe 

Dämpfe  in  bie  Sltmofppre  besfelben  gefdjteubert  mürben.  Die  ©tut  ber 
Dampfmaffen  mürbe  bie  rote  garbe  beö  gtecfö  ganj  gut  erflären,  aber  man 
fann  jidfj  nidjjt  oorftetten,  baß  biefe  ©tut  niete  3af)re  ununterbrochen  an= 
bauerte,  falte  fie  nidfjt  oon  unten  tjer  unterhalten  mürbe.  biefem 
@runb  unb  aus  anbern  ^Beobachtungen  fließen  einzelne  2lftronomen,  baß 
ber  planet  SuyiUv  überhaupt  fid)  noch  in  einem  feurig=f(üffigen  guftanbe 
befinbe,  baß  er  alfo  feineäwegö  ein  für  menfd)Ud)e  SfBefen  bewohnbarer 
SBeltrorper  fein  fönnc. 
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2ßenn  man  mit  einem  guten  Opernglafe  ben  Jupiter  betrachtet,  fo 
ftnbet  man  balb,  Dan  red)ts  unb  tinfö  oon  ihm  ein  paar  Heine  (Sterndien 
ftdjtbar  ftnb.   Siefetben  ftnb  Trabanten  bes  Jupiter,  unb  in  größeren  gern= 
gläfern  ficht  man  wer  foldjer  SftonÖe,  meldje  ihren  ^auptplaneten  ununter= 
brocken  umfreifen.   ©atilei  mar  ber  erfte,  metc^er  ber  SBett  bas  $orhanben= 
fein  biefer  9ftonbe  bes  Jupiter  berannt  machte,  nadjbem  er  biefelben  am 
7.  Qanuar  1610  gefer)en  tjatte.    Ob  er  aber  ber  erfte  (Sntbeder  berfelben 
ift,  bleibt  bahingeftellt,  beim  fein  geitgenoffe,  (Simon  ^arinö,  behauptete, 
er  babe  biefe  Trabanten  fd)on  im  üftooember  ober  Sejember  1609  mahr= 
genommen.   Samals  mar  bas  fopernifanifche  Sonnenfnftem  noch  nicht  all= 
gemein  als  rtdjtig  angenommen,  es  gab  nod)  niete  gelehrte  Männer,  bie 
ftd)  baran  fliegen,  baft  bie  Grbe  famt  ben  übrigen  Sßlaneten  um  bie  Sonne 
f reifen  f oCCte.    gür  biefe  3Tüe^f ^er  ^ottn  bie  Trabanten  bes  Jupiter  ein 
gutes  9Jiittel  ber  Belehrung;  benn  bei  ihnen  fonnte  man  unmittelbar  am 
gernrofjr  ftdt)  überzeugen,  bafj  fie  ben  Qupiter  umfreiften.    Sas  Qupiter= 
fpftem  mar  gemtffermaften  eine  Söieber^otung  bes  Sonnenfpftems  im  fleinen. 
Sic  Qupitermonbe  fönnen  im  altgemeinen  nur  mit  £)ilfe  eines  Opern= 
glafes  ober  eines  gernrofjrs  überhaupt  gefefjen  raerben,  bennod)  t)at  es 
ein§etne  9ftenfdjen  gegeben,  bie  fo  oor^üglid)  fdjarfe  Lütgen  befa§en,  bafi 
fie  gelegentlich  einen  Qupitermonb  mit  bloßen  Slugen  wahrnahmen.  @in 
1820  in  Breslau  rootjnenber  (Sdjneibermeifter  mit  tarnen  Scr)öit  befafj, 
mie  ber  Slftronom  Boguslamsfi  ftd)  überzeugte,  fo  ferjarfe  Singen,  bafe  er 
in  Reitern,  monblofen  9cäd)ten  fogar  mehrere  Trabanten  bes  Qupiter  $u= 
g(eid)  erfannte  unb  bereit  Stellung  richtig  angab.    (Solche  S$arfftd)tigfeit 
eines  9)cenfd;cn  ift  aber  äufjerft  fetten  unb  auch  m  früheren  $al)rl)un&erten 
roirb  fie  nicht  gefunben,  ba  bie  Qupitermonbe  unbefannt  blieben,  bis  bas 
gernrofjr  fie  ans  Sicht  50g.    2tudj  in  großen  ^eleffopen  erfcheinen  biefe 
9ttonbe  nur  als  fel;r  Heine  (Sdjeibdjen,  bod)  hat  man  bereu  Surcrjmeffer 
feftftelten  fönneu  unb  gefunben,  bafs  ber  brüte  Qupitermonb  ber  größte  ift 
unb  unfern  Grbmonb  in  biefer  Bejiehung  erheblich  übertrifft.   Wlan  fonnte 
hiernach  glauben,  baft  bie  Trabanten  bes  Jupiter  bie  dächte  biefes  Planeten 
erheblich  erleuchteten,  allein  bie  genauere  Unterfudjung  jeigt,  bajg  nur  ber 
erfte  Sftonb,  ber  bem  Quptter  am  nädjften  ficht,  bort  ocrhaltnismäfng  fo 
bell  febeint,  mie  unfer  Ttonb  ber  ©rbe.  2Wein  gerabe  bann,  menn  er  bem 
Jupiter  feine  nolt  erleuchtete  Scheibe  jumenbet,  rairb  er  meift  nöllig  oer= 
finftert  (burcr)  ben  Schatten  Jupiters)  unb  überhaupt  ift  bie  Qtitbamx, 
mqhrenb  beren  er  für  Qupiter  fdjeint,  febr  befchränft.   Sic  übrigen  Sttonbe 
haben  jufammen  noch  n^  1°  meJ  ßi<§t  (für  einen  Beobachter  auf  bem 
Jupiter)  als  ber  erfte,  unb  fomit  bieten  biefe  -jöionbe  für  bie  (Erhellung  ber 
furzen  dächte  bes  Jupiter  nur  menig.  hieraus  ift  §u  fchlieften,  bajs  bie  oier 
Qupitermonbe  nicht  31t  bem  Qvotäe  ba  finb,  biefen  ^kneten  31t  beleuchten, 
mie  es  überhaupt  miftfid)  ift,  001t  ben  groeden  eines  2ÖeltforperS  $u  fpredjen. 

2lm  9.  September  1892  hat  ber  Iftronom  Barnarb  auf  ber  £idftern= 
roarte  in  Kalifornien  an  bem  bortigen  Dttefenfernrobr  nod)  einen  fünften 
■äftonb  bes  Jupiter  als  überaus  fleines  fdjraaches  Sidjtpünftdjen  entbedt. 


2)er  borgen:  unb  2(ßenbftem. 
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tiefer  Wconb  ift  nur  in  ben  allergrößten  Seleffopen  eben  nod)  §u  feben 
unb  er  läuft  in  11  Stunben  57  Minuten  einmal  um  ben  Qupüer  ()erum. 
©ein  £urd)meffer  fanit  nur  wenige  ÜOletfen  betragen,  fo  baß  er  alfo  eine 
2lrt  ^Uniaturmeltförper  ift. 


3)er  borgen-  unb  ftßetiöffern. 

Beber  tjat  fdjon  morgens  oor  Sonnenaufgang  am  Dftfyimtnel  tief  gegen 
ben  @ori$tmt  f)in  ben  fetten  Stern  gefefjen,  melden  man  ben  9Jft)rgen= 
ftern  nennt,  unb  ebenfo  ift  ber  2l6enbftern  allbekannt,  ben  man  bisweilen  am 
njeftlicfjen  gimmel  erblidt,  menn  bie  Sonne  untergegangen  ift  unb  bas  iljr 
folgenbe  2lbenbrot  ju  erbleichen  beginnt.  9Jiorgen=  unb  2lbenbftern  finb  bie 
fcr)önften  Sterne  beö  igimmels,  unb  fdjon  im  Altertum  bat  man  gefunben, 
baß  beibe  ein  unb  berfelbe  Stern  finb,  ber  balb  alö  3Jlorgen=  balb  als 
2lbenbftern  fidjtbar  rairb,  weil  er  bie  Sonne  umfreift.  £)esf)alb  ift  er  ein 
planet  unb  graar  ber  planet  SBenuö.  Site  Slbenbftern  nannten  il)n  bie 
^Ctten  §efperus,  alz  9)corgenftern  p&o§pf)oruö  ober  Sucifer.  tiefer  planet 
$enu3  be= 
raegt  fiel)  in 
einer  faft 
freiöförmi= 
gen  23af)n 
um  bie 


onne  tn= 


nerfjalb  et= 
ner  $tiU 
bauer  von 
224  Sagen 
16  Stunben 
49  9Jcinu= 
ten.  Seine 

mittlere 
Entfernung 

von  ber 
Sonne  be= 

trägt  14,9  Millionen  leiten;  unferer  ©rbe  fann  er  bis  auf  5  Millionen 
leiten  natjefornmen,  fid)  aber  audj  biö  §u  36  3JUtttonen  teilen  oon  ifjr 
entfernen.  2Benn  $emt§  fidj  in  bemjenigen  Seile  ttjrer  23af)n  befinbet, 
metd)er  ber  ©rbbalju  am  näcfjften  liegt,  fo  erfdjeint  fie  aufjerorbenttid)  Ijell 
unb  man  fann  fie  bann  and)  felbft  am  r)eüen  9Jcittage  mit  bloßem  2luge 
fefjen.  Qu  früheren  3af)rf)unberten  Ijat  bie  Sidjtbarfeit  eineö  Sterne  am 
Sage  außerorbentlidjes  2luffef)en  erregt  unb  §u  allerlei  abergläubifdjen  $er= 
mutungen  Slnlaß  geboten;  lieute  aber,  rao  man  weiß,  baß  biefer  Stern  fein 


2?erfd)icbcnc  Sidjtpfjaicn  bcr  S>cnn§. 
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Walte  ftlccfen  in  ber  SöenuS 
öon  2Ö.  .Oeri"rf;c(  beobachtet. 


anberer  als  ber  planet  3Senu§  ift  unb  bafj  bie  ©rfcfjetnung  feines  hellften 
©langes  in  Befttmmten  Qeitabfdjnitten  raieberfel)rt,  wirb  niemanb  mehr  fo 
tf)öridjt  fein,  berfelben  eine  aufecrnatürli^e  ©tnnrirfung  gugnfdjretben.  £a 
ber  planet  SBenuS  fid)  prifdjen  ber  Grbe  unb  Sonne 
befinbet  unb  (entere  umgreift,  fo  mujg  er,  ba  er  fugel= 
förmig  ift,  gleich  bem  -äftonbe  Sidjtpbafen  zeigen,  unb 
Zmar  wirb  SBenuS  fid)  als  ootte  Sdfjetbe  barftellen, 
meint  fte  fid)  jenfeits  ber  Sonne  befinbet,  als  Sidjel 
bagegen  in  ber  Ditibe  ber  (Srbe.  Unfre  2lbbtlbung 
S.  301  geigt  bies  näber.  Wlan  ftebt  auf  berfelben  auef), 
bafj  bie  ftcf)elförmigert  ©eftalten  ber  SSenuS  um  fo 
gröfjer  merben,  je  fdjmäler  bie  Sidjel  ift.  £)er  ©runb 
hieroon  liegt  barin,  baj$  bie  SBemtS  bann,  menn  ihre 
Sidjel  am  fcfjmalften  ift,  unfrer  Gsrbe  am  nädjftcn 
ftefjt.  9iatürlid)  fann  man  bie  fidjelförmtge  ©eftalt 
biefeS  Planeten  nur  mit  Jpilfe  eines  gernrof)re3  er= 
fennen.  9ftan  bemerft  bann  and)  bisweilen  auf  ber 
Sdjeibe  ber  Benno  fefjr  matte  gleden  in  ber  9cäl)e 
ber  Sichtgrenze;  folcfje,  meiere  3GS  igerfä)el  gefeiten,  finb 
in  nebenftefjenber  Stbbilbung  raiebergegeben.  teuere 
Beobachter  haben  anbre  formen  biefer  gleden  mahr= 
genommen,  nrie  bie  beiben  meiteren  3l66ilbungen  geigen,  ^nbeffen  finb  bie 
Slftronomen  nodj  burdjauö  nicht  barüber  einig,  ob  biefe  gletfen  mirflid)  ber 
Benus  angehören  ober  £äufdjungen  bes  3luges  finb,  beroorgerufen  burd) 
bie  3lrt  ber  Beleuchtung  bes  Planeten.  BefonberS  bie  ^arftellungen,  meldte 
Der  ^ftronom  Powell  oon  Arizona  gegeben  f)at,  geigen  fo  abfonberlidje 
Stridje  unb  einanber  freuzenbe  Sinien,  ba§  anbre  Beobachter  fid)  nicht  baoon 

überzeugen 

.  >^  '7  fönnen,  bie= 

m^m».  .  ,  felbengef)ör= 

i-    u#  >  *  ^%k^''p  ten  rairf'lid) 

obcrflädje 
an.    3u  ge= 
j  raiffen 
W    ten  jie^t  ber 
«Planet 
Benu<5  oor 
ber  3onnen= 
fcheibe  oor= 
über,  man 
nennt  oiefen 

Vorgang  einen  „Durchgang  ber  Benus".  £er  planet  menbet  unö  alsbann 
feine  9iad)tfeite  51t  unb  zeigt  fid)  beöbalb  als  pedjfchmarze  freiörunbe  Sdjeibe 
auf  Der  Sonne,  Diit  bloßem  3luge  fann  man  biefelbe  jeboch  nicht  ernennen, 


23on  (Jonftere  töafjtgeuommcne  ffienui-rtecfeit. 


2)er  9ftorgett=  unb  2(6enbftern. 
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roeÜ  fte  oiel  31t  f Cetit  ift;  bie  SBenuäburchgänge  finb  besf)at6  erft  feit  ©rftnbung 
be§  gernrofjreö  beobachtet  roorben.  Ter  erfte,  ben  man  gefefjen  hat,  fanb 
am  4.  ©egember  1639  ftatt,  bie  folgenben  traten  ein  am  9.  gunt  1761 
unb  am  2.  gunt  1769,  bie  legten  am  9.  Tejember  1874  unb  am  6.  Te^em= 
ber  1882.  Tie  (Srfdfjeinung  ift  a(fo  fetten  unb  $toav  tritt  fte  in  einem  3cü)r= 
taufenb  nur  fed^efjiunat  ein.  Ter  näct)fte  SBorübergang  finbet  ftatt  am 
7.  guni  2004,  fo  baß  alfo  feiner  ber  je&t  (ebenben  3Jtenfcf)en  bie  SBenuö 
t»or  ber  Sonnenfdjeibe  fefjen  roirb.  So  unfdjetnbar  aber  auch  ber  Vorgang 
ftd)  aufnimmt,  fo  ift  er  bocf)  von  größter  &>idjtigfett  für  bie  aftrottomtfdje 
^iffettfdjaft,  benn  er  liefert  ein  Wliiid,  Die  Entfernung  ber  (Sonne  r>on 
Der  IrrjDe  31t  beftimmen.  2luf  meiere  3Beife  bieö  gefdjiebjt,  fann  hier  nic^t 
näher  erörtert  werben;  cö  möge  bie  23emerfung  genügen,  bafs  aus  ben 
•üfteffungen  bei  Gelegenheit  ber  beiben  testen  ^enuQburdjgaitge  bie  Entfernung 
ber  Sonne 
von  ber 
Erbe  fidfj  51t 
faft  genau 
20  Wlimoi 
neu  teilen 
ergeben  hat. 
SBcnn  bie 
SBenuS  bei 
einem  fo(= 
d)en  3Sor- 
Übergänge 
Den  9tanb 
Der  Sonne  11= 
fdjeibe  er= 
reicht  unb 

§ur  £ä(fte  fcfjon  außerhalb  ber  letzteren  fterjt,  fo  §eigt  fte,  roie  einige  $eob= 
achter  malgenommen  fyabcn,  um  ihren  bunflen  Teit  einen  feinen  Sidjtfaunt, 
eine  Grfcbetmmg,  bie  unfre  2lbbtlbung  auf  Seite  304  beutüch  miebergibt. 
Tiefer  Sichtfaum  fann  nidjtö  anbreö  feilt,  als  bie  oon  ber  Sonne  erleuchtete 
3(tmofphäre  ber  $enuö,  bereit  ^orbanbenfein  auf  biefe  Söetfe  fonftatiert  ift. 
(Eine  anbre  merfmürbige  Erf$einung  ber  33enu3  jetgt  fid)  biöroeilen  barin,  baß 
nic^t  nur  ihre  f)eüe  Sieget  erfd)eint,  fonbern  auch  ber  nadjtbitnfte  Teil  ber 
Sdjeibe  in  einem  pf)oöp£)orifcf;en  £id)te  ftchtbar  roirb.  Ta  atebann  biefer 
Teit  ber  SSenusoberftädje  uon  feinem  Sonnenftraht  getroffen  roirb,  fo  ift  bie 
Urfache  biefeö  phoöP^°^Wen  Stdjteö  rätfelbaft.  Wian  hat  baöfetbe  ^uerft  im 
erften  Viertel  beö  uortgen  3ahrhmtbertö  gefetjen,  bann  roteberholt  gegen  Enbe 
beöfelben,  foroie  im  Anfang  beö  19.  Qahrhnnbertö,  enbtid)  fe^r  fjäufitj  in  ben 
testen  40  fahren.  (Sine  Erftäruhg  für  biefeö  Sicht  ift  §ur  3e^  no§  n^ 
gefunben.  Tie  großen  gimmeisforfdjer  Otberö  unb  §erfd)e(  gfaubten,  bie 
Grfcheimtng  entfte()e  Durch  eine  eigentümüdje  tyfyozvfyoxemwz  in  ber  2ttmo= 
fpbäre  ober  an  ber  Ooerftäche  ber  $enu$;  aber  mit  biefer  Erklärung  ift 


£owetI3  Sßenusbeobadjtiingen. 
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roentg  geholfen,  beim  eben 
bie  eigentümlidjc  s}M)oö~ 
prjorcöcen^  ift  unerflär= 
bar  für  uns.  ilnfer  Grb= 
ntonb  geigt  fid),  wenn  er 
nabe  in  ben  Vierteln 
fiefjt,  auf  ber  bunEen 
■)cad)tfeite  in  p£)oöpf)ori= 
fdjem,  grauem  £id)te,  aber 
biefeö  Sidjt  ift  nidjtö 
anbres  als  ein  2Biber= 
fcfjein  ber  23eteud)tung 
jener  9)tonbtei(e  burd)  baö 
£id)t  ber  @rbe.  ©er 
planet  $enuö  ift  tuet  51t 
n>eit  entfernt,  um  in  fetner 
9tadjtfeite  vom  ©rben^ 
tidjtc  merfbar  beteuertet 
%\x  merben,  unb  fo  ftefyt 
bie  SBiffenfdjaft  bejügtid)  biefes  ©djtmmerö  in  ber  9iad)tfeite  ber  SBenus 
nod)  oor  etwas  llnernnrtem.  5Öa3  bie  ©rö§e  bes  Planeten  $enu£  anbe= 
langt,  fo  tjaben  bie  93ieffungen  ber  Stftronomen  ergeben,  baf;  biefer  2öclt= 
förper  annäljernb  genau  fo  grofs  ift  nrie  unfre  ©rbe.  S)abet  bitbet  er 
aber  eine  nofffommene  Singet,  raätjrenb  bie  ©rbe  an  ben  ^olen  abgeplattet 
ift.  Qtjrer  3)caffe  ober  ibrem  ®emid)t  nad)  fte^t  $enus  ber  ©rbe  um  ein 
(Geringes  nad),  bod)  ift  biefes  9)cinbergett)id)t  ferjr  unbebeutenb,  fo  baf3  man 
fügtief)  Grbc  unb  $enuS  als  gleid)  groft  unb  gleid)  ferner  anfetjen  fann. 


Sicking  um  bie  Sßenus. 


(Jttabiaf-ilomßittaltottsaufgaßc. 


in 


IV 


VI 


VII 


VIII 


Duabrat    I:  0riecf)ifd)er  (55ott, 

„      II:  Reformator, 

III:  9?orbifd)e<3  @öttergefcf)ted)t, 

IV:  ßönig  3§rael3, 

„      V:  ^rembroort  für  „Verbot", 

„      VI:  3um  Seöett  Unentbefjrltdjeö, 

„    VII:  ©tabt  in  Dberitalien, 

„   VIII:  (Schöne  23hime. 

a  -f  b  unb  c  +  d  je  ein  großer 
franjöftfdjer  ©eifieö^elb. 

3]erit»anbt  fjieräu  werben  bie  32  33ud)ftauen 
3  a,  4  e,  1  f,  1  h,  1  i,  2  1, 
1  n,  3  o,  2  r,  7  s,  3  t,  3  u,  1  v. 


Hlisslungener  Angriff  eines  Ceoparden  auf  ein  Slusspferd. 
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^iofogifdks  aus  öer  &äfenpeft 


ie  meitgeöenbfte  gurforge  ber  $öge(  für  iljre  ^ t a d) f o min e n f d) a f t  ift 
aüber'annt,  weniger  aber,  bafj  bieo  aud)  bei  uerfdjiebenen  $ifd)arten 
unb  fogar  bei  oerfcbiebenen  Haffen  ber  gnfeften  norfommt.  @rft 
ber  9^eugeit  mar  eö  porbehalten,  unö  einen  tieferen  Ginbücf  in  bie  2lrt  unb 
SScife  ut  geftatten,  rate  rriete  S^f^n  fitr  ihre  Diad)fommenfd)aft  forgen. 
bereit*  im  XYII.  banbe  be§  „leiten  Unioerfitmö"  baben  mir  bie3öe§üg= 
lieber  au§  beut  Seben  Der  Sanbroefpen  t'ennen  gelernt.  Leiter  geben  noch 
Die  (SJrabwefpen,  irelcbe  ihre  Hefter  mit  ben  wabenartigen  Qtütn  an  ©e= 
bänben  nnb  bergleid&en  anbringen  unb  biefe  3eßen  Witt  Muttertieren  für 
bie  sJiacbfommenicbart  oerforgen. 

:Hncb  bie  3JHjtfreffer  (Coprophagae)  unter  Den  Däfern  finb  fürforg= 
lieh  auf  baö  2Bof)l  ihrer  ^aebfommenfebaft  bebaebt.  ©a§  tntereffante  ßeben 
unb  treiben  biefer  viemlicb  oerborgen  (ebenben  liiere  motten  wir  um  ein 
menig  naher  betrachten. 

3Ittt  befannteften  finb  in  biefer  SBejtefyung  bie  ^iHenbreljcr  (Sisv- 
phus),  oou  welchen  ber  fogenannte  beilige  Spillenbreljer  (Ateuchiis 
sacer  Linne)  fefton  oon  ben  Sitten  bureb  Silbwerfe  (Sfarabäen)  oerberrlicbt 
Würbe.  3cbon  Die  Otiten  hatten  beobachtet,  Dan  biefer  Maier  am  Siot  große 
Ingeln  (Ritten)  formte,  baß  biefe  Mitgeht  unter  pereinten  2lnftrengungen 
oon  SJftänndjen  nnb  Weibchen,  inbem  eins  oorn  50g  unb  baö  anbre  hinten 
febob,  oft  weit  fort  in  eine  paffenbe  (rrbhöbte  gebracht  würben.  Man  oer^ 
mutete  febon  früher,  baß  ber  $äfer  mit  £ülfe  biefer  Mngcln  für  feine 
^aebfommenfebaft  forge,  nnb  t'am  bamit  ber  Wahrheit  ziemlich  nahe. 

beobachten  wir  bao  treiben  ber  ^>illenbrcber  näber,  fo  werben  mir 
halb  erfahren,  Dan  1%  biefe  großen  ruriben  Ingeln  nid)t  finb,  benen  er 
feine  liier  anoertrant.  3Ktt  Slnftrengung  rollen  bort  ein  s^aar  foleber  Mater 
eine  Mngcl.  Leiter  nnb  weiter  geht  ber  2öeg,  oft  fteigt  er  auch,  etwas 
an,  fo  baß  ben  Peinigen  Bieren  ihre  Arbeit  mirflid)  recht  fdjwer  wirb, 
^erfchieoene  WlaU  miiffen  fie  anhalten,  um  bnreb  ülnornhen  neue  Gräfte 
jur  SSöffenbung  ihrer  mühfamen  Arbeit  31t  fammeln.  Chiblid)  ift  ba§  Qul 
erreicht  nnb  beibe  .Hafer  oerferjunnben  mit  ihrer  Saft  in  ein  (rrblocb.  dlatf) 
einiger  Qzit  fehen  mir  einen  Mäfcr  mieber  §um  borfebein  fommen  unb 
fernes  v-2i>ege5  gerjen.  balb  ftnbet  er  mieber  (Gelegenheit,  einem  anbern 
Mäfer  beim  Aortfehaffen  einer  Mngcl  behilflich  &u  fein.  2lud£)  formt  er  fieb 
felbft  eine  Mitgel  nnb  anbre  Mäfer  belfcn  ibm  beim  linterbringen  berfelben. 

2>a§  neue  Uiiiucriutn.    2).  20 
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2Ba§  beginnt  nun  ber  in  ber  £öf)le  verbliebene  ftäjtr  mit  ber  $uget? 
■3ftan  glaubte  früher,  ber  eine,  ber  äitrüdbleibenbe,  Mfer  fei  baö  Söeibcfjen, 
es  bliebe  jurÜÄ,  um  nun  bie  (Eier  in  bie  fegel  unterzubringen.  £)em  ift 
jebodj  nadjt  fo.  23ei  näherer  ttnterfudjung  fe'hen  mir  vielmehr,  baß  ftrf; 
ber  in  ber  £öf)le  befinbliche  $äfer  gemütlidj  an  ber  mit  fo  Dieter  Tlüijc 
herbeigeholten  $uget  gütlich  tfjut.  £>teö  alfo  mar  ber  Qwzä  ber  großen 
Slnftrengung;  bie  Stiere  verforgen  auf  biefe  mühevolle  2lrt  ihre  untertrbifche 
sIl>of)nl)öl)fe  mit  Nahrung. 


S^öt)U  bc§  5piüenöret)er§  mit  ßtbirne, 


®ie  §ö()len  btefer  $äfer,  rote  and;  bie  ber  s3ttonbfäfer  (Copris)  finb, 
wie  unfre  Slbbilbungen  geigen,  redjt  nett  unb  fünftlid)  eingerichtet,  «Sie 
finb  jiemtid)  geräumig,  oft  über  fauftgrojg  unb  burd)  einen  engeren  ©im 
führungsgang  mit  ber  Stufcenroelt  verbunben.  £urd)  biefe  Ginrid)tung  er? 
reiben  bie  Siere,  bafj  ihre  QtyU  roarm  ift  unb  bennod)  nid)t  fehr  auö= 
trodnet,  rooburd)  bie  eingebrachte  Nahrung  lange  Seit  meid)  unb  für  fie 
genießbar  bleibt. 

Sange  hat  eö  gebauert,  ehe  man  entbedte,  roie  unb  mo  biefe  SMfer  ihre 
Gier  unterbringen.  So  oft  man  aud)  ihre  £öl)len  unterfaßte,  ftetö  fanb 
man  barin  bie  runben  kugeln,  in  melden  aber  nie  ein  Gi  oorhanben  mar. 


23ioIogtf<f)e3  au§  ber  Ääfcrroctt. 
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Gmblidj  fanb  mau  in  einem  üReft  eine  fleine,  fcirnförmig  geformte  ^uget 
unb,  rote  unfre  2(bbilbung  t)eranfd)aulid)t,  ben  $äfer  &ef<$äfftgt,  biefe  mit 
ben  güßen  §u  formen  unb  31t  glatten.  Siefe  fleine  birnförmige  Sfrtgel  mar 
fo  gut  geformt,  aU  ob  fte  ein  Sred)öler  fjergeftellt  I;ätte.  SBeim  weiteren 
IRa^fefjen  fanben  fid)  nod)  mehrere  fotd^cr  ©ebilbe  in  ber  £)öl)le.  Qu  jeber 
biefer  btrnförmtgen  Ingeln  fanb  fid)  ein  ©i  unb  gmar  ftetö  im  fpifcen  Seil 
b er f elften,  ©nblicfj  mar  entbedt,  monad)  man  fo  (ange  oergeblicf)  geforfcf)t. 

Sie  kirnen  fanben  fid)  meift  in  Üegenber  Stellung,  bie  größten  maren 
45  mm  lang,  35  mm  breit,  bie  fteinften  Ratten  immer  nod)  eine  ©röße 
von  35  x  28  mm.  Sie  forgfam  geglättete  Dberflädje  befteljt  auö  einer 
bünnen  8cf)id)t  ßrbe,  meldje  meid)  bleibt,  fotange  bie  33irne  in  ber  §öl)le 
liegt,  an  bie  Suft  gebraut  aber  balb  berartig  erwartet,  baft  fte  um  bie 
23irne  eine  Trufte  bilbet,  meld)e  einem  nidt)t  %u  ftarfen  Srud  ber  Ringer 
miberfteljt.  Saö  3imere  ber  £H?ite  beftanb  in  ben  meitauö  meiften  gällen 
auö  ^ammelfot, 
roäf)renbbieerft= 
ermähnten  s{\u 
gelu  aus  ben  Qiy 
frementen  oer= 
fdjiebener  Siere 
^ufammcngefe^t 
maren.  ^pferbe, 
Müde,  sDeautefel 
unb  oiete  anbre 
lieferten  biefeö 
Diaterial.  Scr 

.Hafer  felbft  naf)m  alfo  mit  biefen  gröberen  Sufcftan§en  als  }?af)nmg  fürlieb, 
für  feine  9iad)fommeufd)aft  aber  fudjte  er  fid)  eine  meidjere,  feinere,  plafti= 
feiere  unb  nabrbaftere  9)caffe  31t  oerf Raffen,  ©emiß  and)  ein  3^($en  meit= 
gebenoer  Jürforge. 

^lUe  fdjon  ermäbnt,  finbet  fid)  baö  Gi  ftetö  im  engen  £eil  ber  23irne 
unb  gmar  in  einer  §öl)lung,  bereu  forgfam  geglättete  äßänbe  mie  poliert 
erfd)einen.  Sie  obenftefjenbe  9lbbilbung  2  jeigt  biefe  ^öblung  mit  beut 
Cn.  Sel^tcreö  ift  10  mm  lang,  5  mm  breit  unb  bängt,  mie  au§  ber  2lb= 
bilbung  crfid)ttid),  mit  feinem  binteren  (Snbe  oben  in  ber  §öl)le.  Siefe 
Unterbringung  beö  @teö  erfd)eint  im  erftert  Moment  fonberbar.  Man  follte 
glauben,  baß  e$  im  Qnnern  ber  Girrte  beffer  aufgehoben,  beffer  gegen  ben 
(S'iuflttf}  ber  Witterung  unb  gegen  baö  2lu3trodnen  gefd)ü£t  märe.  Sieö 
mag  fd)on  fein,  aber  baö  GH  unb  bie  merbenbe  £arue  märe  bann  and) 
gegen  bie  SCufrenluft  31t  fef)r  abgefperrt  unb  mürbe  mof)l  unter  bem  Langel 
an  3auerftoff  31t  ©runbe  gef)en.  Ser  runbe  Seit  bcr  23irne  aber,  meld)e 
ber  &aroe  alö  9iaf)rung  bienen  foll,  ift  in  ber  runben  gorm  fef)r  gut  auf= 
bewahrt.  Sie  Slugelform  bietet  bie  fleinfte  Oberfläche,  meöl)alb  füerburd) 
bie  9M)rung  für  bie  merbenbe  £arue  am  beften  gegen  $ertrodnen  gefd)ü£t 
ift.   Sie  Tla}\e  bleibt  lange  meid)  unb  fo  gur  Nahrung  für  bie  Saroe  ge= 


ISIIi* 


^illcnbrcdcr.    I  $h-atcnutia.c  Deffitunfj  in  bcr  ^ViQe  gnu  Unterbiinanna.  be§  (*ie§. 
•2  3)tc  Deffiutncj  mit  bem  @i  barin  gefcljtoffen.    3  Qlu§gc|dj lüpfte  üaroc. 
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eignet.  SDamü  mm  bie  aitöfriedjenbe  Saroe  fofort  9cal)rung  norfinbet,  Ijat 
ber  Släfer  ben  2htfbenmJ)rtmgöort  für  baö  Gi  gleich  gettriffermafjen  in  baö 
Sftagajin  für  bte  ;lfta^rung3aufbeit)cif)rung  mit  eingebaut. 

Vei  ber  §erftellung  ber  Öirne  arbeitet  baö  Sier  in  pöttiger  3)tmfe& 
bei:,  fobalb  es  £td)t  bemerft,  bte  ^götife  alfo  geöffnet  wirb,  §ief)t  eö  fid) 
3ttrücf  unb  »erlägt  bie  Arbeit.  £)ie  SÖirne  toirb  in  ttjrer  gorm  fyergeftellt, 
ofjne  ba|l  bae  Sier  biefe  auf  ber  Grbe  rollt.  3ft  bie  Virnfonu  fertig,  fo 
ftettt  ber  .Hafer  auf  beut  engen  Gnbe  eine  fraterförmtge  Vertiefung  f;er. 
ign  biefer  gorm  ähnelt  bie  pHe  Stapfen  (ftef)e  bie  Slbbilbutig  1)  mit  um- 
gebogenem Staube,  tote  fold)e  in  präE)iftorif<§er  $ät  irt  Gkbrattd)  raaren  unb 
burd)  Ausgrabungen  31t  £age  geförbert  mürben.  Qu  biefen  Krater  uürb 
baö  Gi  gelegt  unb  bie  umgelegten  ^ratermänbe  nad)  oben  31t  mieber  3m 
fammenge^ogen,  fo  ben  engen  Steil  ber  Vinte  bilbenb.  £)ie  SBänbe  ber 
um  baö  Gi  entftanbenen  §öblung  nierben  oor  beut  Sdjliefen  forgfältig 
geglättet  unb  baö  Gi  in  ber  fd)on  ermähnten  3Beife  befeftigt. 

£)te  3eiti9ung  beö  Gieö  wäfjrt  je  nad)  ber  berrfdjenben  2Särmc  fünf 
bis  groölf  Sage.  Sie  ausfnedjenbe  Saroe  mafyt  fid)  alöbalb  über  bie  auf= 
gefpeufjerte  9M)rung  ber,  roeldje  nad)  unb  nad)  bis  auf  bie  äußere  ©rb= 
frufte  oerfdjtotnbet.  Sie  Same  hükt  fid)  ioo()l,  biefe  Trufte  311  nerlet^en, 
ba  burd)  fte  bie  üftaljrung  gegen  bafi  Slustrocfncn  gefdjü^t  roirb.  Grbält 
bennod)  biefe  Trufte  einen  9x i f?  ober  ein  £od),  fo  jetgt  fid)  alöbalb  Der 
6lopf  ber  £aroe,  um  fogleicl)  mieber  31t  oerfefnoinben  unb  bie  Oeffnung  nun 
mittete  eines  braunen  feiges  31t  oerfdf) liegen,  melier  fd)nell  erhärtet. 

Gbe  bie  Saroe  fid)  in  bie  Sßuppe  oenoanbelt,  wao  in  nier  bis  fünf 
Sßodjen  gefd)iet)t,  nerftärft  fte  bie  SBanbung  ber  Vinte  mit  £)ilfe  ibreö 
SUttöorratö  unb  beut  verbliebenen  Dtabrungoreft. 

Öewöfjnlidj  bat  fid)  bis  §üm  ^odjfommer  bie  ^uppe  in  ben  $äfer 
oenuanbelt,  melier  nun  beftrebt  ift,  fein  ©efängnis  31t  oerlaffen.  Ties 
gelingt  ifym,  wenn  troefene  SSitterung  bcrrfd)t,  nid)t  leid)t,  ba  bie  3ütf3en= 
roanb  ber  Vinte  bod)  31t  febr  erhärtet  ift.  Crrft  roenn  cq  regnet,  enueid)t  bie 
Trufte  fo  weit,  bafs  eö  ibnt  utöglid)  ift,  fid)  ben  SSeg  3ttr  ?yreibeit  31t  bahnen. 

Sie  pllenbreber  verfertigen  je  nad)  ber  2lrt,  melier  fte  3ttgel)ören, 
eine  ober  mehrere  Virneit  in  einer  fööblc  unb  bringen  in  jebe  Vinte  ein 
(£i  unter.  3ttandje  fertigen  biefe  Vinten  in  Vorrat  an,  um  fte;  wenn  bie 
geeigitete  $tit  ba  ift,  mit  bem  ©i  31t  ocrfeljen.  5lnbre  mieber  fertigen  bie 
Vinte  erft  ^ann  an,  wenn  fte  ber  Gier  fid)  entlebigen  motten.  Ginige  fteüen 
fid)  fd)on  früher  £öf)len  ber,  aitbre  nüeber  graben  fid)  erft  foletje  an  einem 
if)itcn  geeigttet  erfdjeinenben  Ort,  jatr  ^ett,  menn  fic  ihre  Gier  ablegen 
wollen.  Sie  fertigen  erft  eilte  febr  grofte  pffe,  fdmffeit  biefe  oft  meit 
fort  an  ben  §ur  §crftetfung  ber  <Qöf)le  geeigneten  Ort.  Sann  graben  fte 
eine  2—3  3oll  tiefe  £>öl)le.  Von  ber  berbeigebrad)teit  pile  fertigen  fte  nun 
in  ber  §öl)te  einige  neue  eiförmige,  meld)e  in  ©eftalt  unb  (Uröfje  einem 
©perlingSei  gleiten  unb  legen  in  jebeo  biefer  (Bebilbe  ein  Gi  ab. 

©leid)  intereffant,  raenn  nid)t  nod)  intereffauter  ift  baö  Verbalteit  ber 
9Jionbfäfer  (Copris).    Tiefe  fertigen  niemals  außerhalb  ibrer  2Bol)nung 


53io(ogifcf)e3  auä  ber  ^äferraelt. 
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ptten  an.  Sie  graben  ftd)  unterbafb  etneö  $otf)aufenö  eine  ©rube,  von 
mefdjer  aus  fte  eine  längere  Diöfyre  führen,  um,  raenn  biefe  in  geeigneter 
Sänge  E)ergefteUt  ift,  am  (Snbe  berfelben  eine  £öf)fe  oon  oft  über  gauftgrö.fje 
§u  graben.  Qu  btefe  iQöftfe  wirb  bie  9M)rung  untergebracht  unb  baoon  ge$ef)rt. 

£ie  gönn  ber  ,§öf)(e  ift  ftidjt  immer  gteicf»,  bisweilen  eiförmig,  ba(b 
freisförmig,  jtets  aber  ift  bie  3)ecfe  gewölbt  unb  btefe  unb  bie  2Mnbe  finb 
gut  geglättet,  9hm  formt  baö  2Beibdjen  au§>  bem  in  ber  §öf)le  befinblidjen 
sJlaf)rimgsüorrat  eine  große  plle,  fo  groß,  baß  faum  dlaum  genug  oer= 
bleibt,  um  bem  3Tier  bie  sJJcögftd)feit  51t  gewähren,  auf  feinem  tonftwerf 
fjerumfpa^ieren  51t  fönnen.  £)ie  pffe  wirb  allenthalben  fauber  geglättet 
unb  geebnet,  mit  wefdjer  Arbeit  mir  ben  ftäfer  in  ber  fofgenben  Btbbifbung 


befcbäftigt  fefjeit.  £a  btefe  fo  mübjam  bergefteffte  ^pi ff e  aber,  wie  wir  batb 
fefjen  werben,  lieber  jerftört  wiro,  fo  fragt  e§  ftd),  wefdjen  ^efe 
Arbeit  bat.  öenaueö  barüber  weijg  man  nod)  rtidjt  £te  .fterfteffung  biefer 
^iffe  unb  bereu  QMttmq  nimmt  über  eine  Söodje  3^.t  in  Slnfprudj.  3Stet= 
feidjt  f off  bie  klaffe  wäfjrenb  biefer  Qtit  gären  unb  mürber  werben,  um 
für  bie  fernere  ^erwenbung  nod)  geeigneter  §u  fein.  &>ir  miffeu  ben  Qrocd 
nic^t,  bie  pffe  mirb  aber  ftetö  angefertigt. 

■jftadjbem  biefe  Sßitte  fertig  unb  bie  bem  ßäfer  genügenb  fdjemenbe 
3eit  oerffoffen  ift,  madjt  er  ftd)  baran,  am  biefer  pffe  Stüde  oon  if)m 
geeignet  erfcf)emenben  Stfinenftorten  ()erauö3ufd)neiben,  wobei  er  fid)  ber 
•ötuterfüße  unb  feineö  fdjarfen  ^Bruftftüdeö  bebient.  9hm  gerjt  es  an  baö 
formen  biefeö  edigen  Stüdes.  Qnbem  baö  £ter  auf  bie  abgetrennte  Maffe 
fteigt  unb  mieber  fjerunterflettert,  runbet  e§  biefe  nach  unb  nad)  nur  mittel 
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Brüdens.  23alb  wirb  fyex,  halb  bort  etwas  mef)r  ober  weniger  gcorüdt, 
mit  xrieler  ©ebnlo  balb  Ijier,  balb  bort  oerbeffert,  unermüblidj  fe&t  bas 
3Tier  biefe  Arbeit  fort,  bis  nad;  24  Sümben  baS  ebemalö  edige  Stücf  eine 
Eugelform  §eigt.  SHefe  Arbeit  ift  um  fo  crftaunlidjer,  als  bas  Stier  in 
feiner  bunflen  £öf)le  nicbt  einmal  genügenb  9iaum  bat,  um  fid)  frei  be= 
wegen  51t  fönnen.  Sange  nod)  glättet  unb  bügelt  baö  £ier  an  feiner 
Kugel  fjerum,  inbem  es  mit  ben  güfcen  leicht  f)in  unb  fjer  ftreidfjt,  biö  jeber 
^orfprung  uerfdjmunben  ift.  £)iefe  Arbeit  fdjeint  ntdjt  enben  31t  motten, 
bod)  gegen  @nbe  beö  jraeiten  £ageö  gibt  fid)  baö  fleißige  £ier  aufrieben. 
@s  beftetgt  nun  bie  iluget  unb  auf  ber  oberften  ©teile  mittels  feiner 
Uralten  eine  fraterartige  ©rufte  aus,  weldje  nur  eine  geringe  £iefe  bat. 


SDlonbfafct  mit  feinen  (Sibirnen  bejdjäftigt. 


Qu  biefe  ©rube  mirb  baö  @i  gelegt.  Mit  groger  SBorftdjt,  fel;r  befjutfam 
werben  nun  biefe  Räuber  über  ba$  ßi  gewölbt  unb  gcfdjloffcn,  moburd)  bie 
Kugel  nun  eine  et=  ober  birnförmige  ©eftalt  errjält,  mie  unfre  nädjfte  2lb= 
biloung  geigt.  SMefe  Sirbett  ift  bie  gefährliche,  fie  erforbcrt  bie  uolle  2luf= 
merffamfeit  beö  £iereö,  ba  ein  nur  ein  wenig  gu  ftarfer  2)rud  bao  (it 
gcrftbren  mürbe.  $on  Seit  gu  &it  lägt  baä  STter  mie  finnenb,  §ord)cnb, 
mit  gefenf'tem  Kopfe  bie  Sirbctt  ruben.  ■jftadjbem  es  fid)  anfd)einenb  uer= 
geraiffert,  bafj  in  ber  £öljle  alles  rutjig  ift,  fe|t  es  bie  Arbeit  fort,  metdje 
24  Stunben  in  Slnforud)  nimmt. 

Tain  febrt  ber  Käfer  ;utr  erften  Spille  %ütixä,  um  abermals  ein  Stüd 
abjufdjneiben  unb  in  ber  gleiten  Söeife  511  bearbeiten.  £)ies  gefdjtefjt  nod) 
etn=  ober  jraeimat,  fo  bafj  bas  £ier  aus  ber  großen  Sßtlle  oier  fteine  btrn= 
förmige  fjerftellt,  von  melden  jebe  mit  einem  (Ei  ausgestattet  mirb.  2Bäf)renb 
biefer  gangen  $eit  fnfet  bas  fonft  gefräßige  £ier  gar  nidjt. 


glufjpferb  unb  Seoparb. 
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©tnb  bic  Gier  untergebracht,  fo  bleibt  baö  2ier  in  ber  &öl)k,  um  bie 
9cad)fommenfd)aft  51t  bewachen.  @3  gebt  ntdjt  fort,  n)ie  baö  2Beibcf)en  beö 
^itfenbreljerö,  eine  biö  je|t  bei  biefer  ©attung  einzig  baftef;enbe  xijaU 
fac^e.  3m  September  erft,  menn  fiel)  injmifdjen  bie  Saroen  in  bie  puppen 
unb  biefe  in  bie  jungen  ^afer  nermanbett  fyaben,  uerläfit  baö  £ier  mit 
biefen  gugleid)  bie  £öbie.  gortnmbrenb  ift  eö  mit  beu  kirnen  befd)äftigt, 
bier  glättenb,  bort  fetjabenb  gebt  eö  oon  einer  33trnc  5111*  anbern,  immer= 
mäfjrenb  nerbeffernb.  £ie  kirnen  finb  baber  and)  ftetö  fauber  glatt,  me= 
malö  finbet  fid)  eine  riffige.  SHefe  Sorgfalt  nerljinbert  mirffam  baö 
3tuffommen  von  Sßitjen.  Stimmt  man  eine  ber  kirnen  fort  unb  bringt 
fie  anberraärtö  unter,  fo  bebeeft  fie  fid)  halb  mit  ptjen,  mir  fefyen,  baf] 
bie  Arbeit  beö  £tereö  fet)(t.  Stellen  mir  biefem  bie  23irne  mieber  511,  fo 
wirb  eö  biefetbe  fd)neftftenö  non  ben  tilgen  fäubern.  3ft  bie  Saroe  auc^ 
gefrocfyen,  fo  ift  and)  biefe  bemüht,  etmaige  9tiffe,  mie  mir  bieö  beim  $ü(en= 
bretjer  gefefjen,  mieber  anö^tbeffern,  bod)  geigt  fie!)  biefe  Saroe  f)ierin  täffiger 
a(ö  bie  beö  ptfenbrefjerö,  eö  fcfjeint,  alö  ob  fie  eö  nutzte,  bafj  bie  Butter 
ba  ift,  um  für  Stuöbefferung  beö  Sdjabenü  51t  forgen. 


^luftyfcxb  mb  Jteopar5. 

(A^icrju  eine  ganjieitige  farbige  9lbbUbung.) 

m  ben  23ebemot()  ber  23tbe(,  baö  gtufjpferb  (Hippopotamus  amphi- 
bius  Linne)  in  feinem  mabren  SSefen,  feinem  Seben  unb  treiben  in 
ber  greifjeit  beobad)ten  51t  fönnen,  muffen  mir  beute  fd)on  eine  Steife  in  baö 
innere  Stfrifaö  unternehmen,  benn  auö  ben  leichter  gugängtic^en  (Gebieten 
beö  fdjmargcn  Grbteüö  finb  biefe  riefigen  plumpen  £)idf)äuter  faft  uer= 
fdjraunben.  ^Die  oon  ben  lüften  auö,  nad)  bem  bergen  2Ifrttaö  gu  ftetig 
fortfd)reitenbe  ä^Uifation  bat  bie  riefigen  $ad)nbermen  mefjr  unb  metjr 
nad)  gentralafrifa  gebrängt.  3ln  unb  in  ben  Seen  unb  griffen  beö 
tropifc^en  mittleren  2tfrifa,  im  Söeifsen  unb  SBlauen  s3til,  im  ,§inter(anbe 
uon  Kamerun,  im  SBurifCuffe,  im  ßougo  unb  feinen  9iebenf(üffen  unb 
anberen  finben  mir  jefet  bie  gdtftpferbe  nod)  |äufxg  uor.  ©er  auöbauernbe, 
feine  9Mf»e  unb  ©efafyr  fdjeuenbe  Säger  finbet  fn'er  nod)  ein  red)t  ergiebigeö 
Sagbgebiet.  9ceben  gtufipferben  mimmelt  eö  in  manchen  ©eroäffern  von 
£rofobtfen  uerfd)iebener  2trt.  £>urd)  bie  halber  unb  ©ebüfd)e  ber  Ufer 
ftreift  ber  (Hefant  unb  baö  gmeüjörnige  ober  fctjraarge  9iaöf)orn.  ©elegent= 
lief)  geigt  fid)  nodj  ein  £öme,  Ijäufig  aber  ber  Seoparb  (Felis  pardus  Linne). 
Vereint  mit  bem  großen  &eer  ber  $öge(  unb  anbrer  Stiere  uerurfadjen  bie 
vorgenannten  im  näd)t(id)en  Urroalb  ber  Tropen  ein  Bongert,  ba[3  felbft 
einen  befjergten  Qäger  ein  gelinbeö  ©raufen  befd)(eid)en  faun,  roenn  er  burd) 
Umftänbe  gegmungen  ift,  im  Urmalbe  gu  übernad)ten. 

3)aö  ungefcf)lad)te  unförmige  ghtfujferb,  ein  manbetnber  g(eifd)=  unb 
gettf  lumpen,  ift  ein  ftrenger  SBegetarianer,  eö  ernährt  fid)  non  faftigen 
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äßafferpflartjen  unb  alleriet  SßfKan&en,  roeldje  bic  Uferränber  u)m  bieten, 
(ro  nimmt  infolge  feiner  ©röße  erftaunltd&e  Mengen  ^flan^enfoft  gu  ficf) 
unb  tüirb  baber  ben  an  ben  glüffen  unb  Seen  Itegenben  Inpflanjungen 
gefäfjrfid),  obmobf  eö  fjter  f^ließlitfj,  gerabe  tote  ber  (Hefant,  meljr  oer= 
müftet,  vertritt,  ah  mirflid)  nerjeftrt. 

3h  ©egenben,  wo  fte  nidjt  geftört  werben,  üerlaffen  bie  glußpferbe 
ancf)  bei  £age  baö  SSaffer,  um  fid)  am  Ufer  im  3d)famm  31t  mälzen,  51t 
fonnen  ober  um  bie  unb  ba  ©ra§  ober  bergletdjen  31t  nafdjen.  33et  biefer 
©etegenf)ett  läßt  ficf)  beobachten,  mit  raie  großer  Sorgfalt  unb  2litfmerf= 
famfett  bie  Jlußpferbmutter  ifir  Qunges  bemacfjt  unb  t%  gegen  ©efatjr  §u 
fd)ül5en  beftrebt  ift.  Cbmobl  im  allgemeinen  giemltclj  barmloö,  wirb  baö 
Alunpferb  bod),  meint  eo  3unge  bat,  gum  febr  gefä|rltd)en  £ier,  mefdjes 
jeber  mirflidjen  ober  oermeintlidjen  (^efarjr  bie  3tirn  bietet,  um  feinen  järtÜcr) 
geliebten  Sprößling  gu  fd)itt3cn.  3e(bft  oöffig  barmlofe,  bcö  2öegö  almung§= 
loo  Oaber  fommenbe  friere  fonnen  ^a\\\\  feine  2öut  entfadjen;  bie  fmrmfofe 
im  Traufe  fommenbe  Slntilope  roirb  bann  afö  Aeiub  betrachtet  unb  an- 
gegriffen —  nur  fdjnefle  giltst  lann  fte  t>or  bem  3erftamPftlüer^,en  retten. 

Tie  alten  glußpferbe  {)a{m\  außer  bem  9Jienfd)en  feinen  geinb  31t 
fürcbten,  ben  jungen  gfußpferben  aber  fteffen  Slrofobife  unb  Seoparben 
nad).  Unfre  gangfettige  2lbbtlbung  §etgt  uns  ben  mißlungenen  Angriff  eines 
Seoparoen  auf  ein  junges  glußpferb.   2Bä|re-nb  bie  SJiutter  im  gtuffe  ficf) 
an  2Bafferpflan§en  güt(id)  tfjut,  datte  fid)  ba§.  Qunge  an  einer  fanbigen  tXfer= 
Helle  gelagert,  um  ftcb  &u  fonnen.  2Bof)l  fam  Der  rieftge  $opf  ber  Butter 
aus  bem  SBaffer  311m  SBorfdjein,  aufmerffam  nacb  beut  gungen  fpäbenb  unb 
bie  Umgebung  mufternb  —  nidjts  regte  fid),  alles  festen  rubjg  unb  feine 
Wefabr  mar  31t  fürd)ten.    Unb  bocf)  mar  ein  gefänrltcber  Räuber,  freilid) 
ein  febr  fdjlauer,  in  ber  9  Wie,  ber  ftdj  fo  uorftebtig  an^ttfc^letcljen  oerftanb, 
baß  btes  ber  aufmerffamen  üUlutter  entging.   Gin  Seoparb  fjatte  am  3Batöeö= 
raube  binftreifenb  baS  junge  glußpferb  bemerft  unb  fofort  mar  feine  dlaui^ 
fnft  erraedt.   2Bol)l  fab  ber  Seoparb  ben  oon  3°ir  P  8^  au%  oem  Gaffer 
emportaudjenben  furdjtetnflößettben  Mopf  beö  alten  glußpferbes,  er  aber 
läßt  fieb  oaburd)  nid)t  abfdjreden,  ba  er  fid)  feiner  3d)nelfigfeit,  Gkmanbt= 
beit  unb  Stärfe  mobl  benutzt  ift.   ©cbedt  burd)  allerlei  ©eftrüpp,  fd)leid)t 
er  fid)  unbörbar  mit  großer  -lu")rftd)t  näber  unb  näljer,  bis  er  feiner  teilte 
fo  nabe  gefommen,  um  ben  Sprung,  mefdjer  baö  ^erberben  bes  jungen 
gtußpferbes  berbcifnbren  folf,  umgen  31t  fonnen.    ilnbemeglid)  martet  er 
nun  in  gebeefter  Stellung,  bis  ber  £opf  ber  Butter  roieber  unter  bem 
^Baffer  oerfebminbet  —  bann  ein  fräftiger  Sprung  unb  feine  23eute  ift 
oon  ben  furdjtbaren  Tat3en  ergriffen.    Hläglid)  febreit  baö  Opfer,  fdjnell 
ergreift  ber  Räuber  biefeö,  um  fid)  famt  ber  23eute  in  3td)erf)eit  $u 
bringen  —  aber  31t  fpät.    Seine  Raubgier  bat  ibn  nid)t  lange  genug 
toarten  faffen,  bat  ibn  0 erführt;  baö  oöllige  Untertand)en  ber  Butter  ab= 
3umarten  —  er  ift  bfinbfingo,  afö  er  ben  Mopf  ber  9)iutter  nid)t  mef)r  fab, 
auf  baö  Qunge  loögeftürjt.    ^ie  9}cutter  bat  nun  aber  fanm  ben  3(ngft= 
fctjrei  ifjreö  Qungen  gebort,  alö  fte  and)  fdjon  berbeifommt  unD  fid)  polfer 
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üfißut  auf  Den  bunten  Räuber  ftürgt,  mit  ben  gewaltigen  liefern  beffen 
ßeib  umfpannenb. 

Sollet  Sßreffung  fann  felbft  ber  gefcfjmeibtge  Körper  beö  Seoparben 
md)t  roiberfteljen,  bie  &no$en  fnacfen  imb  Breden  bei  bem  furchtbaren 
®xüä,  unter  einem  fläglxdjjen  ©efyeul  gebt  beut  Räuber  ber  2ltem  für  immer 
am  —  alle  feine  gewaltigen  Slnftrengungen,  fid)  aus  ber  fürchterlichen 
Citetfdje  31t  befreien,  waren  frudjtloä.  3lun  nimmt  baö  roütenbe  glufipferD 
Den  Körper  Deä  beftegten  geinDeö  unter  bie  plumpen  gü|e  unb  jerftampft 
ibn  gut  unförmlichen  9ftaffe.  Grit,  nadjbem  ber  roütenbe  Tidbäuter  ben 
Körper  Des  Seoparben  berarttg  gerftampft  unb  oöttig  unfenntüd)  gemalt, 
roenbet  eö  fiel)  feinem  Qungen  ju,  beffen  Körper  gtüdüdjermeife  nur  einige 
fraftige  3cfirammen  aufroeift.  3art^c()  ift  bie  Butter  nun  um  Ujren  raim= 
mernben  ©pröfjltrig  beforgt,  fte  führt  ihn  \m  2Baffer>  betedt  bie  SBunben, 
fpielt  mit  ihm  unb  ucrfitdit  als  (iebeuolle  Butter  aüeö,  um  ibrem  Qungen 
Den  großen  3cbretf  »ergeffen  ut  machen. 


T3om  Regenwurm. 


0  allgemein  Der  DRegettrourm  (Lumbricus  terrestris  L.),  befonberö 
Die  Heinere,  häufiger  oorfommenbe  lUbart  L.  communis  L.,  aueb  bes- 
taunt tft,  eö  ift  Docf)  noeb  manebe  ihn  unb  feine  Sebenöroeife  betreffende 
A-rage  umftritten.  Tie  pei  bauptfäcblicb  bei  uns  nortommenben  Sitten 
unterfcf)eiDen  fid)  fofort,  abgefeben  nom  ©rößenunterfdjieb,  baburd),  baß 
Das  hintere  Seibeöenbe  Der  größeren  2trt  (L.  terrestris  L.  syn.  L.  agri- 
cola  Hoff- 

meister) 
feitlicb  &u- 

lammen; 
geDrücft  ift, 
luährenD  Der 
Körper  ber 
Heineren  3lrt 
(L.  commu- 
nis L.)  biö 
unu  @nbe 

gerunbet 
bleibt.  Tie 
größere  2trt 
jeigt  80  bis 
120  Durch 
eine  au  i  ch  : 
geteilte 

Querringe  3Jegciüüürmer  au§  bem  SB  oben  (;crttorfricdjcnb. 
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unb  fann  biö  40  cm  tang  werben.  3)ie  Heinere  2Crt  tyat  150 — 180  Quer= 
ringe  ohne  gnrcbe  unb  wirb  10 — 20  cm  (ang.  Sie  groben  fid)  SRö$r($en 
oon  gewöhnlich  30 — 50  cm  £iefe,  bei  trocfenem  Detter  unb  groft  jebodj 
get)en  fic  tiefer,  2 — 21/-'  m  tief.  3m  Sßinter  ruhen  fic  einzeln  ober  51t 
mehreren  aerfnautt  in  tiefen  feffelartigen  Erweiterungen  ihrer  9iöfjren. 

£)ie  früher  aH  fo  fdjäblicf)  oerfd)rteenen  Stiere  haben  ftd)  neueren,  be= 
fonbers  Harrains  unb  §enfenö  Beobachtungen  jufolge  bod)  ate  fel)r  nüfclidj 
erroiefen.  Sie  gehören  atfo  aud)  51t  ben  lauge  oerfannten  Bieren.  Qf)re 
Sebenöthätigfeit  (odert  ben  Boben,  fo  baft  bie  Sitft  beffer  einbringen  fann, 
unb  oerraanbeh  organtfcfje  Stoffe  in  £mmuö,  verreibt  unb  §erfefct  bie  mitoer= 
fdjtudten  flehten  Öefteinsbrocfen,  barauö  oon  neuem  brauchbare  ßrbe  bitbenb. 

9Jlit  fiUfe  feines  fpifcen,  fdjwelk  unb  oerfd)iebbaren  S$lunbfapfeS 
bohrt  ftd)  ber  Regenwurm  fdjnetf  unb  gefd)idt  eine  meift  fenfrect)te  ^tötjre 
in  ben  Boben,  bie  Sßänbe  berfefbeit  mit  fiebriger  Erbe  befteibenb,  welche 
er  beim  Gingraben  oerfdjtudte  unb  bann  wieber  auSfdjeibet.  Starauf  menbet 
er  ftd)  in  ber  Siöfyre  um  unb  fjätt  fid)  nun  mit  bem  $opfteit  nahe  ber 
9ftünbung  auf.  Bei  Bobenerfcbütterung  ober  fonftiger  ©efahr  ^iebt  er  ftd) 
fet)r  fc^nett  tiefer  in  bie  9töbre  surüd.  Sßä^renb  ber  9^acr)t  fommt  er  faft 
gang  aus  ber  SRtyxt  heraus,  um  nad)  Nahrung,  am  ttebften  hafboerroefte 
Blätter,  bod)  aud)  animalifdje  ^efte,  umfyerptaften. 

Sta  ber  Regenwurm  feine  2lugen  befttit,  fo  ift  bie  grage,  ob  er  auf 
Sichtweiten  reagiert,  nie!  umftritten  worben,  unb  nod)  ift  man  ftd)  barüber 
nicht  oöüig  einig.  Um  für  bie  xerrarien^  unb  Slauarienbewobner  guttcr 
herbeijufd^affen,  gehe  man  bes  DZadjtS,  mit  einer  fräftig  teucfjtenben  Blenb= 
latente  ausgerüstet,  auf  bie  Sudje  nad)  9iegenwürmer.  Bei  9tacl;t  fommen 
bie  SSürmer  maffenJjaft  aus  ihren  ^öftren  fjerattd,  befonbers  nach  einem 
Gewitterregen.  Um  ihrer  f)ab|aft  51t  werben,  mujg  man  aber  fehr  vox* 
ftäjtig  fein,  fehr  behutfam,  unter  Bermeibung  jeben  ©erättfdjeö  auftreten. 
Güte  Unad)tfamfeit  in  biefer  Begehung  fdjeudjt  bie  SBürmer  fofort  in  ihre 
Dohren  prücf.  Qu  ben  Bareinlagen  finbet  man  niete  Türmer,  aud) 
biefe  fommen  bes  -ftadjts  gum  Borfchein,  obwohl  bie  Mutagen  an  ben  3Begen 
bttrd;  ©aslaternen  beteuertet  werben. 


<£>eo$xapf)\f(f}e$  ^Mväifet. 
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Sie  in  nebenftefjenbem  D-uctbrat  eingefeuert  33ud)s 
ftnben  ftnb  bafelbft  berart  einzutragen,  bajj  bie  fielen 
nuxgredjten  Steigen  bejeic^nen: 


Stammlanb  ber  üötarf  SBranbenburg, 
SBerci  ber  ©dfjtoetjet  3(tpen, 


3.  Stönigreid)  in  Guropa, 

4.  fübbeutfdje  öaupt;  unb  3t e f i b e n 3 ft a b t, 

5.  Hönigreid)  in  ßuropn, 
G.  fdjöne  ©tabt  in  Italien, 
7.  gfeftung  in  ^reufjen. 

Sie  3 ix» e i  mittleren,  ftnrf  eingefaßten  Sleifjen  ftnb 
g(etd)Iautenb. 
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©perafionett  an  mlbin  Bieren. 

(^ierju  eine  gansfeitige  farbige  Slbtnlbung.) 

ie  Ausführung  von  Operationen  ftnb  fdjon  beim  3flenfchen  ober  bei 
jatjmeit  Haustieren  für  ben  Operateur  oft  recht  fc^roierig  unb  mit 
Stelen  §ütberniffen  oerfnüpft,  oon  bereit  grünblidjer  Sefeitigung  pmeift 
bas  gute  (gelingen  ber  Operation  abfängt.  SBiel,  febr  oiel  fchroieriger  ge= 
ftatten  fid)  aber  oft  bie  cinfadjften  Operationen,  menn  fte  an  ben  milben 
Bieren  ber  joologifdjen  ©arten  ober  Menagerien  ausgeführt  merben  f  ollen. 
Unb  teiber  nur  ju  häufig  ftnb  gröjgere  ober  kleinere  Operationen  an  folgen 
Bieren  notroenbig  unb  werben  metft,  trofe  ber  entgegenftehenben  iginberniffe, 
glücklich  bitrcr)geftU)rt. 

Sobalb  es  fid)  um  Operationen  an  milben  Bieren  Ijanbelt,  menbet 
man  in  fdjmierigeren  gälten  ftets  bie  Rarfofe  an.  ©o  finb  an  großen 
Raubtieren  fd)on  2lugen=  unb  3a^noPera^oneu  vorgenommen ,  fünftlidjc 
2lugen  eingefefct,  Qixf)\K  plombiert,  ausgesogen  unb  aud)  ber  tiefer  auS= 
gefdjabt  raorbeit  unb  bergleichen  mehr.  3a,  bie  gefangenen  Raubtiere  leiben, 
roie  man  ftel)t,  an  Dielen  liebeln,  mit  roeldjen  fid)  aud)  bie  9ftenfchen  benimm 
plagen  muffen.  Ob  biefe  Tiere  aud)  in  ber  greibeit  dou  foldjen  £ranf= 
Reiten  geplagt  merben,  ift  nod)  nicht  feftgeftellt.  ©icher  ift,  bafj  dou  Qtit 
pt  $ett  Seudjen  tücbtig  unter  ibnen  aufräumen,  bodj  aber  dou  felbft 
mieber,  infolge  ber  jebem  Tier  inncmofjneitben  §eilfraft  oerfd)mtnben.  ©ie 
gefangenen  Tiere  finb  nun  lange  nicht  fo  abgehärtet  mie  bie  freilebenben, 
unb  obmobj  fte  gegen  Unbttben  ber  SBitterung  unb  gegen  Nahrungsmangel 
gefdjüftt  finb,  leiben  fte  bod)  an  mancherlei  liebeln,  namentlich  an  djronifdjen 
fätantydttn,  mie  fie  -Hermeidjlidjung,  Ueberfütterung,  Nichtsthun  ober  51t 
große  Slnftrengung  mit  fid)  bringen.  3o  leiben  Sßfcrbc  unb  §unbe  an 
Nheumatismus,  gettleibigfeit,  §ämorrhoibeu,  £enbenläl)mung,  fie  ftnb  übel= 
launig,  neruös  unb  fraftlos.  ©er  ©tefant  mirb  häufig  ooit  #uf3gefd)nutreit 
unb  ber  ©id)t  geplagt,  unter  ben  gefangen  gehaltenen  Stffen  räumt  bie 
2d)miitbfitd)t  tüchtig  auf,  besgleichen  unter  ben  Papageien,  meldje  auch 
unter  tppf)öfen  ^ranfbeiteit  §u  leiben  haben  unb,  mie  fürjlid)  feftgeftellt 
mürbe,  biefe  töranfbetten  aud)  auf  9Jtenfd)eit  übertragen  tonnen,  ©er  Sötoe 
unb  anbre  Raubtiere,  welche  im  greileben  Jlnodjen  germalmen  unb  benagen, 
leiben,  ba  ibnen  in  Gkfangeitfdjaft  meift  nur  reines  gleifcf)  ohne  Knochen 
gegeben  mirb,  infolge  Nichtgebrauchs  ihrer  3ahne  au  angeftodten  bohlen 
3äl)nen,  fie  haben  mit  beftigen  3a^nfd)mer5en  31t  fämpfen.  ©en  SBären 
unb  anberen  Tiereu  madjfen  infolge  nicht  gehöriger  Slbmujung  bie  Prallen 
51t  lang,  fo  bajg  fie  inS  gletfch  einbringen,  toaS  für  bie  baoou  betroffenen 
Tiere  fehr  fchmerjhctft  ift.  2tuf  bem  SBege  ber  Operation  mujg  biefes  Hebel 
behoben  merben.  llnfre  ganjfeitige  2tbbiloung  jeigt  uns  eine  an  einem  Cno- 
bären  in  einer  Menagerie  Dorgcnommeue  JTrallenoperation.  33ei  foldjen 
leichteren  Operationen  fomntt  bie  Narfofe  nur  feiten,  ßöchftens  bei  febr  ge= 
fährlichen  biffigeh  Tieren  in  Amoenbung.   ©agegen  ift  eo  §auptbebingung, 


316 


Siftaturgefdf)tcf)te. 


bag  bas  STier  berartig  gefeffelt  wirb,  baß  für  ben  Operateur  jebe  ©efaljr 
auögefdjloffen  ift.  SBir  fehen  beim  and)  auf  unfrcr  l&bitbung,  ba§  alle 
in  ber  Menagerie  befdjäftigten  SJtonnfcfjaften  aufgeboten  finb,  um  ben 
„$önig  beö  ^orbenö"  in  Ueffeln  51t  fragen,  bamit  ber  mit  ber  Sange  be= 
waffnete  Operateur  unbefnnbert  feines  2lmte§  walten  unb  bie  eingelaufenen 
Tratten  abfneifen  rann.  Augenblicklich  besagt  bem  Eisbären  bie  Sache  bitrcr)- 
aus  nicht,  imt  fo  wobler  wirb  er  fiel)  aber  nach  gef  ebener  Operation  fügten, 
wenn  er  raieber  orbentlid)  auftreten  unb  gefjen  faun.  Qm  9?ebenwagen 
finb  £tger  untergebracht,  welche,  burdfj  bie  ungewöhnliche  Scene  aufgeregt, 
bemüht  finb,  tfjre  £afcen  burch  bie  ©Itter  51t  ftreden,  um  einem  bei  ber 
geffelung  behilflichen  Unac^tfamen  eins  ausptöifdjen,  Vielleicht  hat  audj 
einer  nou  ben  tigern  fdjon  eine  foldje  Operation  hinter  fidj  unb  will  fidj 
nun  für  bie  auögeftanbene  Angft  rädjen.  Sie  Seute  haben  ftd)  alfo  fehr 
oorguferjen,  baf}  fie  bei  ihrer  eifrigen  £|ättgMt  bem  Sigerfäftg  nid)t  gu 
nahe  fommen.  (Sd)mer$afte  SKunben,  wenn  nicht  noch  Schlimmerem, 
tonnen  bie  folgen  nidjt  geuügenber  Vorficht  fein. 


gorm 
^egel 
fo  gle 


m  ernften  Beobachter  ber  Statur  wirb  bie  ^^atfac^e  nicht  entgehen, 
bafi  atle  31t  einer  2Crt  gehörigen  ^aturgebilbe  in  ihrem  Aufbau,  in  ihrer 
unb  ©eftalt  eine  tiefgeljenbe  Ueberetnftimmung  geigen.  Sa  aber  feine 
ohne  Ausnahme  bafteljt,  fo  ftnben  fich  audj  Abnormitäten  unter  ben 
idjmäfjtgen  Diaturgebübcn,  unb  biefe  finb  geeignet,  größtes  Qntereffe 

 31t  ermed'en,  eben  barum, 

meil  fie  oon  bem,  waö 
mir  an  9taturgebilben,  %  23. 
an  Bieren  unb  ^flangen, 
je  beobachtet,  abweichen. 

«Solche  Abweidjungen 
fommen  nun  hin  unb 
mieber  oor,  Jjäuficjer  als 
gewöhnlich  angenommen 
wirb,  ba  nur  wenige,  be= 
fonbers  Auf  f  eljen  erregenbe 
Abnormitäten  allgemein 
befannt  werben.  Sas  $e= 
fanntwerben  oieler  93lerf= 
würbigfeiten  in  biefer  23e= 
gierjung  befdjränft  fidj  ge= 
wölmlid)  nur  auf  einen 
engeren  5lretö  fidj  befon= 
gaftfafsnnige  ^o(,mibe.  bers  für  biefe  ober  jene 


•äfterfröütbtge  Sftaturge&Ufce. 
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Wct  oon  ©efdfjöpfeh  3ns 
terefftetenber.  £5te  3ioei= 
föpftcje  dlaä)üg,al,  ein  511= 
fammengemadjfenes  xuu 
garifdjes  9Jtäbd)enpaar, 
bie  ftameftfdjen  3tt)ttttncjer 
bas  Kalb  mit  gmet  köpfen 
nnb  anbre  erregten  ßrof^eö 
Auffegen;  fie  mürben  all= 
gemein  befannt,  ba  fie 
öffentlich  ausgeftellt  mür- 
ben. SJiinbeftens  ebenfo 
großes  Qntereffe  als  bas 
jmeiföpfige  Kalb  bürften 
aud)  bie  auf  unfern  Ab= 
bilbungen  bargeftellten 
Abnormitäten  ertoedeu, 
menn  fie  öffentlid)  jnr 
<3d)au  geftellt  mürben. 

23eim  23etrad)ten  bie= 
fer  G>efct)öpfe  brangt  fiel) 
uminllrurtid)  bie  grage 
nad)  ber  llrfadje  einer 
folcl)  abnormen  (Sntioide= 

lung  auf.  §8et  ber  oierfümgen  Gute  unb  bor  ^roeitopfigen  Sdjlange  nutf? 
ber  Anfang  ber  Gntioideluug  fefjon  im  Meinte  felbft  gefudjt  merben.  Die 
Annahme,  baß  groei  Heime  jufammeiigerieten,  teiltoeife  ineinanber  oer- 
f cfjnt otjeit r  bann  oon  einer  gcmcinfcrjaftlidjen  6if)üUe  umfdjloffen  mürben 
nnb  fid)  als  ein  311m  Seil  ocnoad)feneS  Xoppehuefen  weiter  ennoidelten, 
fjat  mandjes  für  fteb.  Sei  ber  Ijanbförmigen  ^Jiofnrübe  erljiclt  bie  etgettt= 
lidje  ^farjlumrjet  mehrere  3^ebenmurje(n  (Ijier  oier),  ums  ja  Ijäufig,  menn 
auef)  mcfjt  in  folcl)  fitriofer  Ausartung,  oorfonnut. 

23efannt  bürfte  iool)l  fein,  bajg  fiel)  6efonberS  bei  Reptilien  nnb  Am= 
pfjUnen  oerloren  gegangene  Körperteile  mieber  erfegen,  b.  I).  bafs  bicfclben 
mieber  neu  Ijinjmuacljfen.  Verliert,  um  ^eifpiclc  angufü^ren,  eine  Gibecbfe 
neu  3d)iuan5,  ein  (Salamanbcr,  Arolotl  ober  fonftiger  9)Md)  ein  Auge, 
einen  gufs  ober  mehrere  güfse,  fo  roadjfert  biefe  Körperteile,  menn  bas  £ter 
fonft  gefunb  ift,  in  furjer  Qtit  mieber  naef). 

öefdjiebt  es  nun,  bafj  einer  Gibecl)fe  ober  einem  9)Mcf)  ber  ©d)ioan3 
nur  ctngebrodjen  mürbe,  fo  fann  biefe  3Bunbe  glatt  oernarben,  ober  es  fann 
aud)  aus  ber  Srudjftette  ün  neuer,  atfo  jraeiter  ©c^ioanj  rjeroorraadjfen. 

£er  boppelföpfigen  Schlange  ift  ber  siocite  Kopf  jebod)  oon  Dhtfcen, 
infofern,  als  bas  £ier  nun  mittels  jmeier  Köpfe  SBeute  erl)afd)en  unb  oer= 
fd)lingen  fann.  2öie  roeit  nun  biefe  Doppelung  fid)  im  Qnnern  bes  Körpers 
fortfe^t,  ntitfj  erft  bie  ©eftton  ergeben.  £)iefe  boppelföpftge  8d)lange  fjatte 


SoppclfLipfigc  Sdjlangc. 
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SBicrfü§tge  Gute. 


bereits  ein  Sßenbcmt  in  beut  am  12.  2tpri(  1829  §u  ©affari  in  ©arbinien 
geborenen  groeiföpfigen  Wlixbfytn  dxitta  nnb  Gbriftina  ^arobi.  £ier  erftredte 
fid)  bie  Doppelung  giemlid)  weit  in  bao  Qnncre  bes  smeiropfigen  $örperö;  eö 
waren  gwei  Silagen  üorfyanben,  ber  ©armfanal  war  anfangt  boppett  nnb  oer= 
einigte  fidfj  erft  unterhalb  ber  bannen  tarnte,  9Jücfgrat  nnb  nod)  ein  Seit 
beS  teu§bein§  waren  boppelt,  bocfj  war  mir  ein  Unföfeitö  ft^enbeö  §erj  r»or= 
[janbcn.  3'n  itjren  Steuerungen  waren  beibe  £öpfe  ooneinanber  unabhängig, 
ber  eine  weinte  5.  23.,  wenn  ber  anbre  ladfjte. 

©otdje  merfwiirbige  üftaturfpiete  fommen  unter  alten  Sierftaffen  oor, 
aitcf)  bie  gifd)e  ftnb  Neroon  nid&t  auägefdjtoffen,  wie  ja  bie  tjettte  für  gier? 
aquarien  fo  beliebten  boppelfdjwängtgen  Abarten  beö  (Mbfifcfjeö,  bie  fo= 
genannten  ©dtfeierfdjwän^e,  bewerfen.  £iefe  Abnormitäten,  ober  nennen 
wir  baö  ttinb  beim  regten  Tanten,  Krüppel  unter  ben  giften  (äffen  fid) 
in  ibrer  wunberbaren  SBefdjaffenfjeit  fortstießen,  waö  ja  bie  Japaner  unb 
(Erliefen  guerft  unb  was  audj  jefct  im  lieben  .©eutföfonb  fportmäftig  be= 
trieben  wirb. 

Db  fo  ein  gifd)  für  fäjön  gelten  fann,  barüber  gefjen  fdjon  jefct  bie 
2tnft<Jjten  fefjr  auöeinanber;  ein  grennb  ber  wahren  Statur  wirb  fotdje  un= 
betjolfenen  unb  empftnbttdjen  Mitnftprobufte  voofyl  nie  fdfjön  finben. 


fyreunbfcfjaften  3it>tfd^en  Bieren. 
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Sunt  3d)ütB  fei  noch  eines  Karpfens  mit  tJötttg  gefdjloffeneitt  SDhtnbe 
gebaut.  Cbwotjt  ber  gifcf)  mm  feine  üRafjnmg  bnrch  ben  ÜERunb  aufnehmen 
tonnte,  fo  war  er,  wenn  and)  nicht  gerabe  wohlgenährt,  bodt)  fein  <gnnger= 
im,  meines  noch  fange  tjcttte  leben  fönnen.  ©er  Karpfen  fann  feine  sJlafy 
rimg  nur  aus  bem  burdj  bie  Siemen  eingeatmeten  3Baffer  belogen  haben, 
inbem  bnrch  ba$  SÖaffer  fleine  SBaffertierchen  (®apf)nien,  Gnftopä  je),  2ttgcm 
fäben  unb  fonftige  9cahrimg$partife(  in  ben  Sdfjhmb  gelangten  nnb  eö  fo 
beut  gifcf)  ermöglichten,  fein  ©afein  §u  friften. 


(§ieräit  eine  ganaiettige  ^IbbUbung  in  Slquatcflörucf.) 

Jj^eimbfchaften  gtuifdjen  Bieren  ber  oerfdjiebenften  3lrt  finb  feine  3elten= 
l)t\t,  )eDer  mtfrer  Sefer  hat  berartige  23ünbniffe  fcfjon  51t  be= 

obacf)ten  Gelegenheit  gehabt.  3o(ä)e  grennbfchaften  fommen  fowotjf  prifdjett 
freüebenben  a(ö  auch  befonbers  jroifdfjen  gelähmten,  fidj  in  ©efangenfdmft 
ober  unter  tnenfdjlidjer  9tnffid)t  befinblichen  Bieren  nor,  ^äuftg  pwfdjen 
imfern  ^anstieren.  -Uta  fyaben  mir  unter  biefen  grennbfd)aftsbünbniffen 
wobt  p  nnterfcheiben  ^wifdjen  fotchen,  welche  auf  gegenfeitigem  Denzen 
bafieren  nnb  fotdjen,  bei  wetzen  irgenb  welcher  üftmjen  für  bie  grennbe 
ober  ben  einen  £eit  berfetben  nicht  erftchtlid)  ift. 


föolöfiid)  mit  ausgeartetem  Sdjroanj,  sogenannter  ©djieieridjroanjfijtf). 
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Qu  ben  erftgeitannten  jreunbfdjaften  gehören  metft  bie,  roetelje  mit 
bei  freilebenben  Bieren  finben.  Tas  ^rofobtl  unb  baö  glttjgpferb  Ijaben 
gfreuhbe  unter  ben  SSögeln.  SÖertaffen  biefe  Stiere  baö  Gaffer,  um  ftcf) 
am  Ufer  51t  formen,  fo  fommen  alsbalb  tbre  fidj  in  ber  üftärje  aufr)altenb€n 
greunbe  au§  ber  Söogetnjelt,  bie  Megeturöget,  Eufjreifjer  unb  9Jmben()acfer 
gerbet,  um  ben  $an$ered)fen  unb  glufjpfetben  greunbfdjaftöbienfte  31t  cr= 
weifen,  um  biefelben  von  läftigen  ^arafiten  511  befreien,  meiere  ftd)  in  ben 
£autriffeu  unb  ^mifeben  ben  3^bnen  :c.  einniften.  Öebittbig  fperrt  baö 
Mrofobit  ben  Radien  auf,  gefd^äftig  [jüpfen  bie  2_>öget  in  bemfelben  (jerum, 
um  bie  fdjarfen  3af)ne  oer  $an§ered)fe  m  fäubern.  Oft  filmen  mehrere 
s^üc]e(  jugleid)  im  sJiacf)en  beö  tofobite,  es  brauste  ben  9kd;en  mir  511= 
juflappen,  um  bie  -i^öget  31t  üerfdjlingen.  Ties  gefd)ieb,t  aber  nidjt;  baS 
£rofobiI  weift,  mas  ibm  gut  ift.  ©teieb  emftg  betreiben  biefe  SBögel  bie 
Qagb  nad)  s^arafiten  auf  bem  Körper  beö  rubenben  $yhif3pferbes  unb  anDrer 
Tiere,  alte  galten  biefer  T)ienfte  wegen  gute  greunbfdjaft  mit  ibnen. 

Unter  unfern  ^anstieren  unb  foldjen  Tieren,  metdjc  unter  menfd)(id)er 
2tnfüd)t,  ober  wie  bie  Tiere  in  Menagerien  unb  gootogifc^en  ©arten  in 
(5Jefangenfd)aft  leben,  finben  mir  aber  fyäuftg  oötüg  uneigennützige  greunb= 
fcfjaften.  Wian  ift  oerfnebt,  fokbe  greunbfdjaften  3mifd)en  gang  oerfd)ieoen= 
artigen  Tieren  Spietgemetnfd)aften  §u  nennen,  ba  fie  metft  feinen  anbern 
Qmä  als  bie  gegenfeitige  Unterhaltung  baben,  bem  gegenfeitigen  $eit= 
vertreib  bienen.  3old)c  greunbfdjaften  )inb  befannt  jwifdjen  £mnb  unb 
s^ferb,  £>unb  unb  .Üafce,  Slatw  unb  §ausl)af)n,  <öunb  unb  Stäben,  £>unb 
unb  jammern  9telj,  S\a\\c  unb  SBogel,  Elefant  unb  Sßferb,  Soweit  unb  §unb, 
Glefant  unb  §unb  unb  niete  anbre.  Unfre  ganjfeitigc  Stbbilbung  fübrt  uns 
einen  mit  feinem  Jreunbc,  einem  £umbe,  fpiefenben  Elefanten  uor.  Tie 
greunbfdjaft,  auf  gegenfeitige  guueigung  ftd)  grünSenb,  ift  eine  fo  innige, 
bafj  ber  bem  riefrgen  Titfbäuter  gegenüber  f leine  £unb  mit  biefem  fct)ted)ter= 
bings  machen  fann,  was  er  will,  obne  feinen  3pielt'ameraoen,  ben  (Stefanien, 
31t  erzürnen.  Ter  £unb  bat  feinen  maffigen  greuub  geraoe  beim  Cbrypfel 
ermifdjt  unb  jerrt  tüchtig  an  biefer,  bie  Webönoert^euge  bes  (Hefanten  bt- 
beefenben  Etappe  berum.  Tem  (Stefanten  beijagt  bies  mm  geraoe  niebt 
fonberlid),  bennodj  mirb  er  niebt  umoirfcb  barüber.  9ftittet3  feines  plumpen 
gu)3eö  fuerjt  er  oielmel)r  feinen  grennb  fortjnf d)ieben,  was  ibm,  ba  er  an 
einem  ©interfufje  gefeffelt  ift,  aber  nidjt  letdjt  merben  bürfte.  Ter  ©lefant 
tonnte  ftcf)  ben  £mnb  Ieid)t  oom  Seibe  balten,  menn  er  ibn  mit  bem  Büffet 
umfaffen  mürbe.  Gr  tbnt  bico  aber  niebt,  am  gurcf)t,  feinem  ©pielfameraben 
oietteidjt  3cbmer,^  51t  bereiten.'  3o  merben  fid)  bie  beiben  fo  oerfdneDcn 
artigen  Tiere  nod;  lange  gur  33eluftigung  ber  Sufd^auer  bernm^erren,  biö 
bem  einen  ober  anbern  eine  anbre  Spielerei  ober  3(rt  ber  SSetuftißtmg 
einfällt,  ^iemalö  aber  geigt  fidj  ber  Elefant  ben  bienoeiten  etioas  berben 
Spielereien  be§  §unbeä  gegenüber  umotliig,  er  mirb  tüednebr  unrnbig, 
menn  ber  ,§imO  ibn  üerläßt,  unb  geigt  fid)  fid)t(id)  erfreut,  fobalb  fein 
3piclgenoffe  mieber  §u  ibm  ^nn'icftebrt. 


£iebl?afar-l?ßofograpl?ic. 


nau§gefe|t  finb  bie  ©rftnber  auf  betn 
Öebiete  ber  £iebbaber:^botograpbie 
bemüht,  Söorfjanbeneä  ut  öerbeffem 
unb  Dtcneo  baut  31t  liefern,  befonbero  für  ben 
reifenben  ^fjotograpfjen,  bem  man  fein  äBto 
f'en  gern  erleichtern  möchte,  ©ine  fQdWpU 
fdjmierigfeit  bilbet  für  if)n  baö  Gntröttfeln 
bes  D?egatius.  Siefeo  bietet  an  fid)  fdjon  bie 
größten  lleberrafdjnngen ;  benn  erft  beim 
(imtmicfeln  erfährt  ber  v}>()otograp{),  ob  baö 
33ilb  gelungen  ift.  £emnad)  liegt  es  nabe, 
bajj  man  ben  Crntmicf'elungöpro^ef}  alobalb 
oonnnebmen 

nntnidjt,  ba=      —  , 

mit  man  0,0 
meifi,  ob  etwa 
eine  roettere 
Slufnafnne 
nötig  in.  üEBte 

utet  mefjr 
mu|5  bem  reis 
fenben  Sßfjos 
tographen, 
ber|)  nnter^ 
roegs  eine 
i'anbfdiaft 
aufnimmt, 
baran  gele= 
gen  fein,  bao 
^Jegatiu  io= 
fort  511  ents 
nudeln;  benn 
menn  er  ba3 
erft  31t  fraufe 

norointmt 
unb  es  fteltt 
fid)  rjerauö, 
bafj  bie  SCufs 
nannte  md)t 


Xunfclfammcr  von  (yrnk. 
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gelungen  ift,  fo  I ä f 3 1  ftdfc)  ber  ©djaben  nidit 
roieber  gut  machen,  grübet*,  jxir  3eit  ber 
naffen  ÄoHobtumplatten,  nutzte  man  ja  ftets 
fofprt  entrotefetn,  aber  and)  bei  ben  jetzigen 
Srocfenpfatten  ift  eö,  rote  gefdulbert,  oft 
roünfdjenäroert,  ein  Aelblaboratorinm  mit  fid) 
\\\  führen,  um  alobalb  in  tbm  -n  operieren. 
2Bir  [Gilberten  idion  früber  (14.  ^aljrgancj, 
Seite  327—330)  berartige  .sMlfomtttel  unb 
fügen  beute  bie  33efef>retbung  einiger  weiteren 
tragbaren  Tuntel  tarn  m  er  n  binm,  in 
Denen  man  bie  platten  nor  allem  entmirfeln, 

aber  and) 
niecbieln,  eti= 
fettieren  :c. 
fann.  —  Ta 
ift  3unäd)ft 
bie  2)unfel= 
fammer  oon 
Grnie  311  er: 
mäbnen.  3 ie 
erforbert  6e= 
[onbere  9iaf); 
men,  bie  fid) 
nad)  unten 
öffnen  unb 
bie  platte  in 
bie  3)unfel= 
fammer  über: 
geJjen  (äffen. 
Sie  bilbet 
einen  Ataften, 
ber  oben  ein 

fdjräges 
8eberoi)r  F 
trägt;  gegen: 
über  befinbet 
fid)  ein  roteo 
©faöfenfter 
21 
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öäustidje  2Berfftatt. 


mit  Sdjiebcruerfdjhtft  H,  ben 
man  uon  F  ans  bewegen  fann. 
$m  inneren  bewerfen  mir 
einen  3ftetäuraf)tnen  P,  bei*  in 
jroei  ßapfenUrnfjt;  mitipilfe 
biefer,  bie  lidjtbicfot  eingefeit 
ftnb,  fann  man  bcn  3iaf)menP 
nidjt  nur  brefjen,  fonbern  and) 
Ijeben  nnb  fenfen.  Unter  if)m 
ftefjt  bie  Sdjale  R,  bie  bas 

©n  tro  t  cf  e  lu  n  g  §  b  ab  enthält. 
Ser  bie  platte  entfjaltenbe 
Sabinen  A  mirb  oben  in  bie 
Snnfeffammer  eingefefjoben ; 
ue()t  man  bann  bcn  Sedef 
in  bie  £öf)e,  fo  gleitet  bie 
platte  berans  nnb  gelangt  in 
ben  Stammen  P,  ben  man  t>or= 
Oer  entfprecfjenb  eingeteilt 
fjaben  mujj.  Dean  tand)t  Um 
nun  mit  ber  platte  in  bas 
®ntroicfelungsjbab ,  fjebt  ifm 
von  3eit  ju  &eit  fjeraus  nnb 
brefjt  if)n  etwas  fertig,  fo 
bafi  man  bie  platte  uon  F 
ans  beobachten  fann.  $ft  bie 
Gsntrmcfelung  beenbet,  fo  läfst 
man  bie  platte  in  ben  Stammen  M  gle 
fenft  biefen  bis  3um  unteren  £eile 
Mammer  nnb  neigt  tEjn  berartig,  bafj 
platte  in  bie  (£d)ale  S  gleitet,  bie  bas  a  'i 
bab  enthält.  Sie  Mammer  bat  jroci 
fcbüefjbare  XIjüren,  mit  bie  ©djaten  R 
S  rjerein^uftellen  nnb  f)erausutnel)men 
übrigen  bleiben  fie  ftets  uerfdjloffen. 


tten, 
ber 
!  bie 
rier; 
»er; 
unb 
,  im 


2)unfelfammer  t>on  Tonnt)  (gejd;Ioffcn). 


Sunfctfammcr  t>on  Gannicr  unb  Safttte. 

Gtroas  einfacher  als  biefe  Sunfelfammer 
ift  bie  uon  Gannier  nnb  Safitte.  Gin  fladjer 
Mafien  R  ift  mit  $n>et  <3pira (röhren  AunbB 
oerfefjen;  A,  in  einen  £rid)ter  cnbigenb,  bient 
&um  ©ingiefjen  uon  ^düffigfeiten,  B,  mit 
einem  §af)n  uerfefjen,  sunt  föerauslaffen. 
23eibe  ftnb  besbalb  fpirattg  geiuunben,  bamit 
fein  Sidjt  bnrd)  fie  einbringen  fann.  Sie 
Räuber  ber  Maftenöffnung 
finb  mit  ©antmet  uerfletbet, 
bamit  ber  Sdjiebebedel  Itd^t= 
bid)t  fdjliefjt.  Ser  Sabinen  H 
ift  mit  ftaltern  T  uerfefjen, 
bnrd)  bie  man  bie  platte  be= 
f eftigt;  biefe  ftalter  fönnen 
oon  aufcen  bnrd)  (Schrauben 
ausgefdjaltet  merben,  fo  bafj 
oann  bie  SßJatte  frei  mirb. 
9Jian  füllt  3unäd)ft  in  bie 
Hammer  uon  A  aus  bas  @nts 
tuidelnngsbab  ein,  bann 
fd)iebt  man  ben  9?al)men  H 
ein  nnb  fegt  ben  Sedel  C 
barüber.  3e|t  täftt  man  bie 
platte  au3  beut  Sabinen  in 
bas  33ab  fallen,  mobei  bnrd) 
Heine  Präger  oerljinbert 
mirb,  baft  bie  Öelatine  ben 

§8oben  berührt.  Sanacb 
fd>iebt  man  bie  rote  GHas= 
platte  V  unterhalb  bes  9taf)= 
mens  ein  unb  entfernt  bann 
:K ab uten  unb  Steife!.  Sa  bie 
Rammet  überbies  im  23oben 
ein  rotes  genfter  fjat,  fo  fann 


2iebf)aber--^f)otograp()ie. 
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man  nun  bie  ©ntnncfclung  bequem  oers 
folgen.  3ft  fic  beenbet,  fo  öffnet  man  ben 
üoafyn  von  B  unb  täfjt  fomit  bie  ^tüfftgfeit 
auslaufen,  fpüli  oon  A  auö  mit  reinem 
ÜBaffer  nadj,  fdiliefct  ben  §af)n  unb  füllt 
nun  baö  ^ijfierbab  ein.  (rnbltcf)  ^ief)t  man 
bie  ©laöfdjeibe  V  Ijerauö  unb  entnimmt  ber 
Mammer  bie  fertige  platte. 

Crine  ebenfalls  fef>r  praftifct)e  Sunfeld 
fammer  ift  bie  oon  £onnn,  bie  unfre 
bilbungen  in  gefdjloffenem  unb  geöffnetem 
guffcanbe  barlteilen.  Sie  ift  für  jebe  platten; 
gröfje  anroenbbar,  raaö  fie  befonberö  an; 
neljmbar  macf)t.  ©efd)loffen  bilbet  fie  einen 
an  einem  öriffe  tragbaren  flachen  Haften; 
fd)iebt  man  bie  beiben  Sieget  jurücf  unb 
ftellt  ben  Haften  bori^ontal, 
fo  läfjt  fidi  ber  Werfet  A  aufs 
f  läppen  unb  pertifal  feftftellen, 
.Haften  unb  Werfet  finb  babei 
burdj  einen  lid)tbid)tenfd)mar= 
3en  Stoff  oerbunben.  $n  bem 
pertifal  ftefjenben  £e<M  be= 
finben  fidi  jmei  Deffnungen  B 
unb  C,  in  bie  fdimarje  3(ermel 
mit    (Summijügen    an  ben 
Guben  eingelegt  finb.  2)er 
SBorljang,  ber  ben  Terfel  mit 
bem  Haften  perbinbet,  Ijat  ein 
rotes  ©laSfenfter  D,  burd)  baö 
(rotes)  £id)t  einfallt.  Cben 
fefjen  mir  eine  mit  Siditfajufc 
oerfeljene  Ceffnung  E  311m 
."oereinfeben  in  bie  Hammer. 
Stan  füfjrt  juuüt^ft  burd)  bie 
%fyüv  im  £ecfel  baö  @nts 
lPitf'elungsbab  F,  baö  girier: 
bab  unb  ben  Safmten  mit  ber 
platte  in  ben  §nnenraum 
ein  unb  oerfdjliefjt  bann  bie 
Xfyüxt.  Xanad)  ftecf't  man  bie 
3(rme  in  bie  Bermel  B  unb  G 
unb  nimmt  bie  Gntiuitfeluug 
ber  statte  nor,  inälirenb  man 
bei  E  in  bie  Hammer  f)ineinftefjt.  2ßill 
man  prüfen,  ob  baö  53ilb  gelungen  ift,  fo 
f)ält  man  bie  platte  übet  ben  Spiegel  M, 
bannt  fie  burd)  baö  oon  unten  refleftierte 
2id)t  beleuchtet  mirb.    2(ud)  baö  Sßafcfjen 
unb  Atrieren  wirb  bann  in  ber  Hammer 
porgenommen,  unb  ebenfo  üoll^tefjt  fid)  f)ier 
am  beften  ber  }>latteniped)fe(. 

Gin  beliebtes  llnterbaltuugsmittel  bilbet 
oon  jefjer  bie  ßaub^laterne  unb  nod)  mefjr 
ber  oermanblungöreidjc  3tebelbilberapparat. 
Unb  bod)  nrie  oerraanblungSarnt  ift  biefer  im 
SBergleirf)  jum  Hincmatograpben !  @eioif$ 
mirb  leftterer  bie  ßflnberlaterne  gar  balb  uer= 
brängen;  ;umal  feit  bie  G  bronopfjotos 
grapfjie  fidi  in  feinen  3)ienft  geftefft  bat, 
gewinnt  er  fortmäbrenb  an  öebeutung.  2Bir 
|aben  )d)on  früher  (im  13.,  16.,  18.  unb 


19.  $af)rgange)  ber  f)ierf)er  gel)örenbeu 
2(pparate  gebadjt,  man  ift  aber  feitber  mit 
Grfolg  beftrebt  getoefen,  fie  entiueber  311 
einem  fjofjen  ©rabe  uon  SSollfommcnljett  31t 
bringen  ober  möglidjft  einfad)  unb  billig 
3it  geftalten.  #ür  beibeö  fjaben  mir  fe  ein 
33eifpiel  anjufüfjren.  Gin  2(pparat  pou 
aujjerorbentlidjer  SBoIlrommenfjeit  ift  bao 
2(letf)orama,  pou  beffen  äußerem  2lu§feljen 
unfre  2lbbilbung  eine  SSorftefiung  gibt,  ©ine 
•äJietaßirommel  T  brebt  fid)  um  eine  2(d)fe  A 
unb  rollt  babei  ben  %'üm  mit  ben  Einemato; 
grapbifdjen  Silbern  oon  ber  Siolle  B  auf  bie 
3^olle  E  ab.  S)er  üKantel  ber  Trommel  ift  oon 
?yenfteröffnungen  burd)brod)en,  auf  jebeö 
Jyenfter  paftt  ein  #ilmbilb,  baö  natürltd) 


Sunfclfaiumer  0011  Sonnt)  (geöffnet). 

burdifidjttg  ift.  Hon3entrifd)  mit  ber  Trommel 
fitzen,  recbtiPtnt'lig  31t  cinanber,  p>ei  Spiegels 
fnfteme  auf  ber  2td)fe,  jebeo  fo  Diel  Spiegel 
entbaltenb,  als  bie  Trommel  ^enfteröffnuns 
gen  bat.  &er  (Sang  ber  8td)tftral)len,  ber  aus 
ber  unteren  2(bbilbuug  erfid)t(id)  ift,  geftaltet 
fid)  nun  folgenbermajjen :  eine  eleftrifdje 
^Bogenlampe  fenbet  if)re  Straelen  burd)  ben 
Honbenfator  C  unb  ben  Spalt  D  auf  baö 
gerabe  einftet)enbe  33ilb;  ba  biefeö  burd): 
ftditig  ift,  gefjen  bie  Straelen  weiter  bem 
fjinter  bem  ^enfter  befinblid)en  fd)rägcn 
(Spiegel,  merben  red)tnunflig  auf  ben  ents 
fpred)enben  Spiegel  bcö  ^weiten  Snuentö,  oon 
ba  abermalö  red)tioinflig  auf  einen  parallelen 
feftftebenben  Spiegel  unb  pou  biefem  3unt 
brittenmal  red)tioinflig  auf  ben  Sinfenfopf  0 
refleftiert,  ber  baö  93ilb  auf  einen  Sdjirnt 
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projiziert.  33et  äffen  Derartigen  Apparaten, 
rote  ^ebenorab,  Minematograpb  u.  f.  ro.,  f>e= 
ftebt  Die  -Kotroenbigfett,  bie  Stcf)tqueffe  fo 
lange  $u  uerbetfen,  ato  bao  folgenbe  SBtlb  an 
bie  3 tolle  beo  porfjergeljenben  tritt,  man  bat 
alfo  einen  fortroäljrenben  Sßcd^fe!  oon^effigs 
feit  unb  Sunfelljeii,  ber  bao  2luge  unan= 
genehm  beeinflußt.  Ueberbieö  muß  bei  guten 
Apparaten  bafür  Sorge  getragen  werben, 
baß  ber  aBtlbroectyfel  (mäbrenb  ber  £unfel= 


Xa§  9llctt;oiama.    1  Tev  geiamte  9(ppavnt.    2  Ter  ©ang  ber  2td>tftraf)Icn. 


f)eit)  fdjneffer  por  ftd)  gefjt  als  ba§  $or; 
führen  bes  einseinen  2Mlbes  (roäfjrenb  ber 
<Qeffigfeit),  ja  baß  baö  S8üb  rodfjrenb  fetner 
Sorfü^rung  momöglid)  einen  SlugenBltd 
ftillfteljt.  £ieo  erforbert  fteto  befonbere 
mafc^ineffe  Verrichtungen  (ugl.  18.  $a!)rgang, 
S.  350).  Seim  9Uett>oramö  ift  btefes  alleö 
in  finnretajer  Sßcife  uermieben,  tnbem  f tcf> 
beim  fortbewegen  eines  "ötlbes  bie  erfdjetnens 
ben  Seile  beo  folgenben  33ilbes  gleid)  an 

bie  Stelle  ber 
perfdjrounbe= 
nen  Seile  beo 
porljergeljens 
ben  39ilbe§ 
fetjen.  2)a= 
bnrd)  mirb 
erfteni  er= 
reicht,  baß  bte 
SBeleudjtung 

ununter: 
brodjen  bte- 
fclbe  ift,  roas 
auf  bao  Shtge 
fet)r  woi)U 
tfjuenb  mirft; 
5raeitenö  ift 
aber  aud)  bie 
Säufdfjung 
cineoieluoll: 
fommenere, 
tnbem  nidjt 
an  bie  Stelle 
eines  SBttbeö 
plö|lid)  ein 
gang  anbres 
tritt,  fonbern 
älinlid)  rote 
beiben-ftebel; 
bilbern  eine 

a  1  Im  ä  f); 
lid)e  Ums 
roanblung 
l)eruorge: 
rufen  mirb. 

tfpramafann 
aud)  umges 
fe^rtjur3luf= 
nafmte  fine; 
matograpfjis 
fdjer  93ilber 
benutzt  roer= 
ben,  bod)  ift 
bann  bie  er= 
mäfjnte  33er= 
bunfetung§: 
norriditung 
nötig,  bie  für 
bie  ^rojiue: 
rung  nicht  in 
älnroenbung 


£ie6§abers$ßljotügrapf)te. 
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fommt.  Ta|3  bies  (entere  Bei 
bem  gefdjtlberten  Apparate  bie 
«pauptfadje  ift,  wirb  jeber  (etcfjt 
etnfefjen;  bei  weiterer  Ser* 
ooüfommnung  bürfte  bao  2(te= 
tfjorama  balb  a(fe  anbern 
cfjronopf)otograpf)if  ajen  2(ppa= 
rate  auö  bem  ^clbe  f cf)  tagen. 

©in  Heinerer  2(pparat  für 
ben  £tebf)aber  tft  ber  in  ben 
naajften  2lB&tIbungen  barge= 
ftetfte  naef)  bem  ©nftem  Semen« 
(»gl.  18.  8a§rgang,  S.  349). 
Tie  bagu  nötigen  ^itrne  finb 
bie  getDÖfjnltcfjen,  bie  in  ent= 
fprecöenben  Öefcfjäften  Eäufftdj 
3U  fjaben  finb;  fie  paffen  gerabe 
auf  bie  holten  bes  2(pparates>. 
93efannt(ta)  finb  biefe  %Ume 
jiemtia)  empfinblia)  unb  jers 
reiben  teicf)t,  raenn  man  baran 
3ief)t;  bei  ben  Temennfajen 
Apparaten  roirb  aber  mögücfjft 
jeglicher  $ug  oermieben,  unb 
fo  tft  es»  aua)  in  biefem  IIei= 
neren  2ftobell,  fo  baf}  bie  <yUme 
fefjr  fange  galten.  Uebrigens 
tft  ber  2(pparat  aud)  mie  alte 
berartigen  itntfefjrftctr,  b.  f).  er 
fann  aua)  311  -ftegatioauf nah- 
men bienen,  mir  motten  aber 
fjier  nur  bie  Sßrojtgterung  oon 
^ofitioen  betrauten.  3Sir  be= 
werfen  jjuttädjft  bie  Spotte  A  in 
Üjretn  SBefjälter;  auf  if)r  ift  ber 
grünt  utnäa)ft  aufgerollt.  ®r 
gebt  oon  f)ier  über  bie  TranS; 
ntifftonöroelte  auf  bie  Stoße  B; 
efje  er  bie  2ßelte  pafftert,  gebi 
er  hinter  ber  ^rojeftionslinfe 
fjer.  Tie  Kurbel  bref)t  ein 
3at)nrab,  bae>  einerfeitö  mittel- 
bar bie  Söetfe,  anbrerfeitö  burdfj 
bie  llebertragung  C  bie  9totfe 
B  in  Bewegung  fefct.  So  rollt 
fia)  ber  ^itm  gletdjmäjjtg  ab, 
unb,  raenn  er  fia)  ooUftänbig 
aufgeroicfelt  f)at,  fo  brauet 
man,  um  oon  oorn  anzufangen, 
nur  bie  beiben  Kotten  A  unb 
B  miteinanber  3U  oertaufcfjen. 

Srf)on  längft  fjaben  oiefe 
£iebt)aber:^pf)otograpf)en  auf; 
gehört  fia)  mit  ber  2(ufnaf)me 
oon  Sanbfcfjaften,  Öruppen 
unb  ©injetperfonen  3U  be= 
gnügen,  fie  fudjen  fia)  tfjre 
©pegtalität  unb  pffegen  biefe 
bis  31t  mögfiajfter  $otffommen= 
Ijett.  Gine  fötale  ift  baS 
^fjotogr  apfjieren  bei 
9iaa)t.  -Kur  roenige  fjaben  ftcfj 


6f)ronopf)0tograp()iid)cr  Apparat. 
Sie  beiben  IRoüen  unb  bie  Sransmiiftoneniefle. 


6f)rono^f)otogral3()i|"cE)cr  2lp£arat. 
2)ie  beiben  Sollen  unb  bie  3a^nra')übertragung. 


32(5 


Jpäitsltdje  SÖerfftatt. 


'er  Gtffelturm  bei  9iad)t.    9Uifna()me  lnäfjrenb  eine*  G)ctt>ittcr§. 


big  je£t  gerabe  bamit  befdjjäfttgt  nnb  boef) 
tft  es>  eine  befonbers  ctnjie^enbe  Spezialität, 
bie  auef)  bes  miffenfdjaftlidjen  ^ntcreffeg 
rtic^t  entbehrt.  @g  gehört  nie!  Hebung  baju, 
unb  geroif}  merben  anfangt  niete  platten 
oerborben,  e^e  es>  gelingt,  ein  brauchbarem 
23Üb  31t  errieten.  33efonbere  (Sdjmierigfeit 
mad)t  bie  SBafjl  ber  53elid)tungsbauer,  fte 
fjat  je  nad)  ber  frelligfeit  unb  ber  platten; 
empfinblid)feit  5  bis»  30  Minuten  311  be= 
tragen.  9iid)t  gleid)  wirb  aud)  bie  rid)tige 
CSinftellung  gelingen.  21m  beften  gelingt  fte 
bem  Anfänger  natürlich  bei  £ag,  unb  er 


braucht  bann  nur  feinen  2(ppa; 
rat  unueränbert  bis  zur  SRadjt 
ftefjen  5U  laffen.  2(ber  es  laf,t 
fid)  bies  boef)  nid)t  immer  am- 
fübren,  oft  entfd)lief$t  man  fid) 
erft  abenbs  31t  einer  2lufnaljnte 
unb  mufz  fid)  bann  attbers  j« 
Reifen  miffen.  ^n  ber  £()at  ge  = 
lingt  ee>  benn  auch  nad)  einiger 
Hebung,  bie  (Sinftcüung  bei 
9cad)t  uorzunebmen,  jumal 
raenn  man  eine  möglid)ft  burd); 
ftd)tige  DJiattglasfdjeibe  nimmt; 
befonberö  bem  Murzfidjtigen 
mirb  es  leicht  raerben ,  aus 
näd)fter  -Jläfje  bas  SBtlb  auf  ber 
Sftattglasfdjetbe  zu  erlernten. 
2Öir  haben  fd)on  im  oorigen 
Sa^rgange  (@.  330—331)  baö 
Ergebnis  foldjer  näd)tlicl)er 
2(ufna^men  mitgeteilt  unb 
fön  neu  biesmal  ein  roeiteres 
'Kefuttat  uortegen.  G"s  rnbrt  tum 
einem  2(mateur  f;er,  ber  nad) 
raieberfjolten  $>erfud)en  eine 
fotdje  Eebung  auf  biefent  ®e; 
biet  erlangt  bat,  bafcergangDor= 
treffliche  Shtfnäfjnten  zu  ftanbe 
bringt.  Gin  33cmeiä  hierfür 
ftnb  feine  uon  unei  in  2lbbiu 
bung  miebergegebenen  nädit- 
lic^eit  2(ufnabmen  bes>  ©tffel= 
turmes\  2(m  2lbenb  bes  31. 9#ai 
1897  lange  nad)  Sonnenunter: 
gang  30g  ein  ©etoitter  über 
$aris  f)erauf,  bas  heftig  zu  mer; 
ben  fdjien.  Set  SBetreffenbe 
uerfolgte  es  tum  einem  ^enfter 
ber  2rocabero:2(uenue  aus  unb 
begann  non  9  Ufjr  an,  feinen 
2(pparat  auf  ben  Giffetturm  ein* 
zuftcllett.  Hm  10  H^r  10 
nuten  begann  er  bie  erfte  2tuf= 
nähme  uon  15  Minuten  Sauer; 
btd)ter  ©emitterregen  raufdfjte 
ununterbrodjen  uom  Gimmel, 
unb  mieberfjott  zud'ten  33Itt3e 
berab,  non  betten  ein  befonbers 
beftiger  Sd)lag  bie  Spi^e  beS 
'es  traf.  £as  Hnmetter  entfernte 
in  geraber  Sinie  nad)  f)inten  zu 


(Sil'enfotof 
fid)  bann 

(uom  33eobad)ter  aus),  unb  nun  mad)te  er 
eine  3toeite  2lufnal)me.  ©an3  in  ber  Jyerne 
bli|te  es>  nod)  ab  unb  311  außerhalb  bes  ©e= 
fid)tsfelbeö,  unb  baburd)  mürbe  ber  Summet 
fo  trefflid)  beleuchtet,  bafz  bie  äßolf'enbitbung 
fef)r  fd)ön  3ur  ©ettung  tarn.  Hebrigens 
hatte  es  aufgehört  zn  regnen,  unb  fo  mürbe 
baö  zmeite  23tlb  bei  gteid)er  23elid)tungs; 
bauer  nie!  beutlid)er  als  bas>  erfte. 

®ine  anbere  Spezialität  ber  8iebl)qbet= 
Photographie   tft   bie   ber  Ballon  a  u  f- 
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nahmen.  Silber  aus  ber 
$ogelftt)au  f;at  man  and)  Da; 
burdj  8U  gewinnen  gefndjt,  bafj 
man  bie  photograpI)ifd)e  Cam- 
mer an  einem  Sßapterbrachen 
befeftigte  (ogt.  13.  Qa^rgang, 
©.  335  unb  337),  beffer  jebod) 
fallen  bie  35attonaufna|men 
aus,  bie  man  juerft  im  3«^t 
1858  uerfnd)t  fyat  Sie  pfyoto-- 
grapfjtfdje  ^ecfjnif  fyat  unters 
beffen  gewaltige  #ortfd)ritte 
gemad)t,  bie  allen  3n>eigen  bei* 
Photographie  51t  gute  gefönt: 
men  tft ,  unb  fo  f)at  aud)  bie 
^atfonpfjotograpfjte  bebentenb 
gewonnen,  ©ttjon  im  18.  3aDri 
gang  (©.  345)  gaben  mir  ein 
Setfpiel  baoon,  unb  heute  laiitn 
mir  jroei  meitere  folgen,  ©er 
^Joiograph  ©•  Suter  3U  23afet 
hat  mit  öUfe  einer  oon  tf)m 
felbft  fonftruierten  §anbcamera 
einige  ganj  oortreffliche  2fuf= 
nahmen  oom  Suftbatton  aus 
gemacht,  bie  mir  hier  raieber= 
geben.  Xa  tft  erftens  ein  33ilb 
eines  £eUe§  oon  tölein^afet, 
aufgenommen  in  600  m  £>öf)e; 
oiele  ©injelheiten  (äffen  fid) 
ganj  fdjarf  auf  ihm  erfennen, 
unb  roeit  über  bas  Stabtgebiet 
hinauö  fajmeift  ber  Slicf  bis 
ins  örofthenogtnm  33aben. 
Sas1  ^meite  33Üb  tft  au3  1500  m 
ööfje  aufgenommen  unb  jetgt 
baä  S)orf  ütrtesbeim,  6  km  oon 
83  afel  entfernt.  Natürlich  fallen 
bie  Silber  nicht  immer  fo  gut 
au<8;  mag  aud)  ein  fo  guter 
Apparat  mie  t)ier  benutzt  mer= 
ben,  fo  tft  oor  alten  bod)  bas> 
Söetter  oon  23ebeutung,  unb 
oft  mirb  bann  bas  Stlb  un; 
beuttid)  unb  entbehrt  ber 
©djärfe.  3(ber  aud)  foldje  S3it= 
ber  finb  nid)t  roerttoö,  menn 
es  ftd)  um  frerfteüung  oon 
2(nfid)ten  ans  ber  SSogelfdjau 
hanbelt.  früher  mußten  ja  bod;  fotüje  93i(; 
ber  gang  ofjite  .sMIfe  ber  ^fjotograpfjie,  (ebig= 
litt)  auf  ©runb  beo  ^mcliauungsoermögens 
bes>  3ettt)nerö  angefertigt  merben;  eine  menn 
aud)  unooUfommene  pf)otograpf)ifd)e  2luf; 
nähme  liefert  aber  bod)  beut  8eirt)ner  wenig: 
ftens  einen  9Jtafjftab  für  bie  ftöhen;  unb 
2ßeitenoerf)ättniffe.  Sei  ber  Antigen  SSer= 
breitung  ber  ^yeffetbaUons  bürften  SBaUons 
aufnahmen  aus  biefem  ©runbe  batb  etroa3 
Öäuftges  merben. 


©et  ©iffelturm  bei  9iad;t.    5lufnaf;me  nad)  einem  ßknntter. 


Pienes  vom  3af)tra6(porf. 

O^ierju  eine  gansjeitige  farbige  SlbbiÜnuig.) 

SSom^ahrrab  unb  feinen  2tnroenbungen, 
bem  mir  unfere  Slufmerffamfeit  fttjon  feit 
nieten  fahren  juroenben,  tft  bieömat  nitfjt 
aüut  Biel  sJleue§  3U  berichten.  S5a§  moberne 
9iab  tft  ftt)on  feit  fahren  ein  t°  »erooK= 
fommneteö  ^nftruntent,  alle  Hilfsmittel 
ber  Xettjnif  merben  bei  fetner  öerfteUung 
fd)on  längft  in  2(nfprud)  genommen,  fo  bajj 


2(rlesf)eim.  (23a((onaufnaf)me.) 
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e3  auf  feinem 
©ebiete  fo 
fdjroer  fjäft, 
löte  auf  bie= 
fem,  nod)  im= 
mer  mieber 
üfteueä  unb 
SBcffcrcö  f)er= 
oorgubringcn. 
Nad)  raie  oor 
befdjränfen 
ftcfj  besfjatö 
bietetfjniftfjen 
Neuerungen 
bes  fyafjrrabs 
fportö  roefenti 
lid)  auf  Steine 
©injelfjeiten 
be«8  2tntrieb3= 
unb  «Steuer; 
mecfmniömuö 
ober  anbrer 
Aitnfttonen. 
2Ötr  führen 
bie  raiditige; 
reu  barunter 
audj  biesmal  nüeber  unfern  ^reunben  in 
funeu  ©inselbarfteuungen  oor.  3unncf)ft 
einige  fotdje  Neuerungen,  meiere  ben  2ln; 
trieb  beö  gafjrrabeä  3u  oerbeffern  fudjen. 

<£tne  neue 
j^ebaf-  unb  iutröefftonffrußfion. 

©ine  neue  unb  redjt  eigenartige  2(ntriebö= 
uorridjtung,  meiere  bie  9ht£ioirfung  beo  bis= 
bertgen  Äurbelantriebö  mit  brefjbarem  §ßebal 
oerftarfen  foll,  geigen  unfre  erften  beioen 
St&bilbunaen.  2ßir  fefjen  für  bie  Skrbinbung 
3n)ifd)en  bem  $ebal  unb  ber  2(ntriebsad)fe 
nicf)t  eine  gercöfjnlidje  Hurbet,  fonbern 
jeberfeitö  ein  Softem  oon  3ioei  öebeln 
angemanbt,  oon  benen  ber  eine,  R  in 
unfrer  fcfjematiftfien  Sarftellung,  mit 
ber  2ld)fe  feft  oerbunben  ift  unb  aI3 
Äurbet  bient,  ber  anbre  aber  an  ber 
£urbetad)fe  brefjbar  angeorbnet  ift. 
Sas  freie  ßnbe  biefeä  jmeiten  öebetö 
ift  mit  bem  s}>ebal  a  buro)  eine  eben; 
fatfö  an  beiben  Gnben  brefjbar  ge= 
lagerte  britte  Stange  ober  Schiene  oer= 
bunben  unb  baS  Softem  ber  Kurbel, 
be£  breljbaren  ftebetö  unb  biefer  Schiene 
mirb  enbüct)  bura)  ba3  s^ebat  felöft  ju 
einem  SSierecf  ergänzt.  Sas  ^ebat  näm; 
lief)  bilbet  für  ben  $ufj  bjer  md)t  einen 
brefjbaren  Unterftü^ungspunft,  fonbern 
eine  um  bas  Gnbe  ber  Kurbel  fcf)roin= 
genbe  horizontale  Schiene,  in  meiere 
ber  $ufc  etroa  toie  in  einen  Sd)tittfd)uf) 
f)ineingefe£t  roirb.  %n  ber  «Stellung, 
bie  baö  obere  ^pebat  unfrer  2lbbilbung 


9Jeuca  ilurbel=  unb  ^Jcbat)tjftem. 


unb  unfrei  grapfjifdjen  Schemas  mieber^ 
gibt,  bilbet  biefes  Softem  ein  ^iereef'  mit 
3ioei  ftumpfen  SBinfetn,  beffen  ©eftalt  ftd) 
beim  Notiren  ber  Würbet  unauff)örlia)  änbert. 
Sie  ^reunbe  ber  äftatfjematif  unter  unfern 
jungen  Sefern  roerben  e£  leiajt  finben,  buref) 
2lusftf)neiben  eineö  folgen,  um  ben  ^ßunft  0' 
bref)baren  Stjftems  oon  öebetn  ober  Streifen 
auö  Rapier  ober  *pappe,  bie  oerfcf)iebenen 
Stellungen  unb  merfioürbigen  Skrfdjiebun: 
gen  biefeö  3>ierecf3  mä^renb  einer  Notation 
ber  Kurbel  fitf)  31t  oeranfdjaulicben.  ©3  ift 
babei  nur  3U  beachten,  baf$  bie  Seite  a, 
meiere  bas  ^ebat  oorftellt,  fid;  felbft  roätjrenb 


5(rbettsbiagrainm  be§  neuen  $uvbeljt)ftem§. 
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cnolbs.ßette  mit  üerminbertcr  9ieibung. 

ber  Srefjung  parallel  bleibt  ober  raenigftenS 
nid)t  attju  grofce  Schwingungen  um  ben 
freien  ©nbpunf't  ber  Kurbel  mad)t.  Öibt 
bod)  bie  9iid)tung  uon  a  aud)  bie  Sage  beS 
ftufjes  beim  treten  ber  ^ebale  an,  bie  ftd) 
ebenfalls  tuäfjrenb  einer  Srefyung  nur  wenig 
änbern. 

9)tan  wirb  bei  aufmerffamer 
33etrad)tung  etneS  foldjen  auS; 
gefd)nittenen  SnftemS  ober 
unfreS,  biefelben  ^Bewegungen 
barfteUenben  ©djemaS  bemerken, 
baft  ber  ^unft  A,  A',  A",  A'", 
auf  meinem  beim  treten  ber 
^ebale  bie  größte  Kraft  auSge; 
übt  wirb,  nid)t  einen  Kreis  um 
ben  ^unft  0'  a(S  ben  9Jiittel= 
punft  beS  KurbelfpftemS  be= 
fdjreibt,  fonbern  uietmetyr  einen 
foldjen  um  ben  Sßunft  0,  ber 
uon  0'  um  bie  Sänge  beS  ^ebalS 
ober  ber  «Seite  a  entfernt  ift. 
^>ie  Sßirf'ung  baoon  ift,  baft  bie 
^ufcfpitje,  aus  welcher  fiel)  beim 
9iabfaf)ren  faft  auSfd)ltef$lid)  bie 
Kraft  auf  baS  Kurbelfnftem  über; 
trägt,  in  ber  uorberen  öälfte 
iljreS  Kreislaufes  bebeutenb 
weiter  uon  ber  Kurbelacf)fe,  bem 


SrefjpunftbeS  gat^en  SoftemS 
entfernt  bleibt,  als  in  ber 
binteren  rücfläufigen  .öätfte 
iljreS  Kreislaufes.  SaS  Reifst 
mit  anbern  Sßorten :  beim 
foerabbrüd'en  beS  ^yujjeS  ober 
wäfyrenb  ber  Sauer  ber  eigent; 
liefen  Sretarbeit  wirft  bie 
^ufsfpi^e  auf  baS  .Hettenrab 
burd)  einen  bebeutenb  länge; 
ren  öebelarm,  als  mäljrenb 
ber  Hebung  beS  ^ufses.  Sa; 
burd)  wirb  beim  Kreislauf  ber 
/vitfjfpi^en  berjenige  beS 
SÖegeS,  ber  bem  Antrieb  beS 
9iabeS  j$u  gute  fommt,  uer; 
längert,  berjenige  Seit,  ber 
alS  SeerlaufSarbett  anjufefjen 
ift,  oerfür3t.  Sie  burd)  biefeS 
Spftem  mit  bemfelben  Kraft; 
aufwanb  511  leiftenbe  9Jle^r= 
arbeit  wirb  auf  V«  öer  ganjen 
aufgewanbten  Kraft  berechnet. 

"5Teuc  ^aßvrabfietfen. 

2llle  ^erfudje,  bie  Ketten; 
Übertragung  3wifd)en  ber  Kur; 
beladjfe  unb  bem  £>interrabe 
burd)  einen  anbern  !>Jied)ants; 
muS  31t  erfeijen,  finb  uon 
feinem  bauernben  ßrfolg  be; 
gleitet  gewefen.  Dbwof)l  be; 
reitS  eine  gan3e  9)ienge  uon  fettenlofen 
Stöbern  mit  galjnrab;  ober  .§ebelübertragung 
erfunben  morben  finb,  f)at  fid)  boef)  feines 
berfelben  ein3ubürgern  oermodjt,  unb  felbft 
bie  Söefiijer  foldjer  9iäber,  beS  2lcatene;  ober 
eines  anbern  SnftemS,  fe^ren  f)äufig  mieber 


ftettcurat)  mit  SRcibuiiQsticimiubcrnng. 
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gur  Mette  ats  betn  erprobteren  unb  oerf)ätt: 
niömäfjig  wenig  Reibung  unb  Mraftuerlufte 
oerurfadjenben  Uebertragungämittel  jurütf. 

Irol^bem  läfjt  fid^  nidjt  leugnen,  baf5 
bie  ^afjrrabfetten  if;re  $vaftv  er  lüfte  burd) 
Reibung  fjaben,  unb  es  wäre  fidjertid)  oon 
Vorteil,  biefelben  Derminbern  3U  tonnen 
unb  trotjbembas  erprobte  Softem  bes  Tettens 
antriebs  beijube^alten.  SBon  ben  beiben 
fjierfjer  jielenben  ©rfinbungen,  bte  mir  in 
ben  nebenftefjenben  Slbbilbungen  oorfüfjren, 
füt)rt  bie  eine  btefe  9ieibungSoerminberung 
mit  £>Ufe  ber  Mette,  bie  anbere  mit  öilfe 
bes  Letten; 
rabes  fjerbet. 
Sie  ^atyrrab: 
fette  Don  Die; 
notbs  beftef)t 
aus  ©ingel; 
gliebern,  mit 
bereu  Jottfe 
jeber  $af)n 
gteidjfam  aus 
gioeiSamelten 
gufammeuge: 
fel3t  ift.  Sie 
beiben  aufein: 
anber  fallen: 
ben  $äf)ne 
jebes  Metten: 
gliebes  finb 
nämlitt)  nicf)t 
beftimmt,  fid) 
genau  5U  bef = 
fen,  fonbern 

mit  tfjren 
9tänbern  et; 
roas  übereilt 
anber  3U  grei; 
fen  uub  fid) 
Sit  ergänzen. 
Siefes  lieber; 
fdjneiben  ber 
,3äf)ne,  bas  in 
^igur  1  unb  3 
unfrer  2(bbU; 
bung  am  beut: 
licfjften  I)er: 

oortritt,  bewirft,  bafj  ber  gtotfdjenräum  §tbi= 
fd)en  gmei  ßäfjttßtt  bes  9?abes  oon  einem  3U: 
fammengefel3ten  ßafjn  ber  Mette  ftets  genau 
ausgefüllt  mirb  unb  feine  leeren  gnnftfjen: 
räume  übrig  bleiben,  in  benen  bie  Mette  beim 
Sauf  ©töfje  unb  Hemmungen  erfährt. 
neuen  ,3uftanbe  laufen  ja  and)  bie  gewöhn? 
lidjen  Metten  naf)egu  reibungslos,  bie  Reibung 
unb  mit  ifyr  bas  läftige  Mnacf'eu  unb  bie 
Mraftuerlufte  beginnen  erft,  wenn  fid)  bie 
Rftljne  abgefdjttffen  fjaben  unb  Mette  unb 
Mammrab  nidjt  meljr  genau  ineinanber  paf: 
fen.  ©ben  biefer  guftanb  aber  ift  eS,  ber  burd) 
bie  Mette  dou  9ienotbs  uermieben  merben  füll, 


inbem  Ijier  bie  Mettengäfme  fid)  mit  £Ufe 
tfjrer  oeränberlidjen  ^orm  ftetö  genau  ben 
Eingriffen  bes  9tabeä  anzuliegen. 

©in  3ioeites  Drittel,  um  benfelbcn  ßtoed 
gu  erreichen,  ift  bie  in  unferm  Säfeldjen 
mit  ben  Figuren  4—7  bargefteUte  Heber: 
trngung  burd)  bas  reibungslofe  Mettenrab 
oon  9temmington.  %n  ^igur  4  bargefteltt 
fdjeint  biefeS  Mettenrab  fid)  Don  einem  ge; 
möfjnlidjen  ')iabe  für  ^todtetten  burd)  nichts 
3U  unterfdjeiben,  aber  mir  bemerfen  an  jebem 
3af)n  bei  genauem  öinfefjen  einen  fleinen 
SSorfprung,  ber  einem  im  inneren  bes  gafjnes 


(Sin  ncue§  Sutern  ber  iU-aftübcrtraguug  für  tyaljvväbci  ofyuc  ßette. 


nerborgenen  $riftionsröItd)en  aus  glashartem 
©tafjl  entfprid)t.  Sßie  bei  ber  uorfyer  ge: 
fdjilberten  Monftruftion  bie  Mette,  fo  finb 
bjer  bie  Metteuränber  aus  mehreren  SameUen 
gufamntengefetjt,  unb  3toar  geigt  A-igur  4  bie 
Jyorm  ber  beiben  äufjeren  hantelten  eines  ftei: 
neu  Mettenrabes  dou  8  ,3^^nen/  dW[V  5 — 7 
bie  $orm  ber  3^f)"e  ber  gmifdjen  btefe  beiben 
äußeren  Sdjeiben  gefdjraubten  inneren 
SameUe  ober  bes  Merns.  Sie  Monftruftion 
unbSßirfung  ift  faft  ofjneäBorte  oerftänblidj. 
Sie  {'(einen  ^riftionsrolten  finb  oor  beut 
3ufammenfd)rauben  bes  Mettenrabes  in  baS: 
felbe  hineingelegt  unb  fönnen  fia)  in  ifjrem 
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fcobtraum  fef;r  teidjt  bref>en,  aber  felbft 
beim  2(bnef)men  bei*  Kette  nid)t  berauofalten. 
Sie  Reibung  ber  Kette  an  ben  3äf)nen  ent; 
ftebt  fjauptfädjltdj  baburd),  baf;  bie  Kette 
beim  Auflaufen  auf  baS  3^ab  ober  beim  916: 
laufen  uon  bemfelben  an  ber  Dfcerflädje  beö 
3abneS  fd)teift,  unb  eben  biefeS  ©djteifen 
roirb  burcf)  bie  eingelegten  ©tanjma^en,  an 
bereit  ©tetfe  aud;  mofyl  Kugeln  in  2(nmen: 
bung  fommen  Tonnen,  in  eine  roltenbe  93e= 
roegung  uermanbelt.  Ser  Reibung  unb  ber 
2Umül5iing  wirb  bamit  in  gleichem  SJIaf^e 
gefteuett. 

gine  neue  ^traffüO er  fr agung 
für  ^afjrräber. 

Sie  ^erbefferung  ber  ^-afjrrabfetten  unb 
bas  $ef)lfcf)  tagen  ber  bisherigen  auf  fetten; 
[ofe  :)(äber  gefegten  Hoffnungen  fjat  weitere 
$erfudje  in  biefer  Stiftung  feineSmegS  auf: 
gefjatten  unb  bie  ©rfinber  fettenlofer  iKäber 
nicijtS  meniger  alä  entmutigt.    ©ajon  bei 


9leue  33remie  für  Jafjvräber. 


ber  Crflärung  eines  neuen  Kurbet;  unb 
^ebatfpftemo  mürbe  oben  barauf  b,ingen)iefen, 
bafj  es  oon  Vorteil  ift,  ben  2ßeg  beS  ^3ebalS 
mätjrenb  feiner  nuparen  Arbeit,  b.  fj-mä^renb 
beS  SliebergangeS  511  uerlängern,  mäfjrenb 
beS  nutjtofen  CnnporfteigenS  beS  ^ebatS 
bagegen  31t  uerfurjen.  2(uf  baSfelbe  mürbe 
eS  binauSfommen,  menn  man  bie  $eit  beim 
Sfiebertreten  beS  ^ebatS  beffer  ausnützte 
ober  ocrtängerte,  beim  Chuporfjeben  oer; 
furzte.    Safjin  jiett  eine  neue  ßafjnrabüber: 


tragung  für  ^yafjrräber,  bie  unfre  2lbbilbung 
auf  Seite  331,  allerbingS  noa)  im  ©tabium 
beS  (SrperimentS  unb  nod)  nid)t  in  ifjrer 
2(nmenbung  an  einem  fertigen  Wabe,  jeigt. 
23ei  ben  $af)rräbern  mitgaljnrabübertragung 
rairb  bie  Seroegung  ber  Kurbelacfyfe  in  ber 
Sieget  burcf)  fonifdje  Stäber  auf  eine  ju  ib,r 
fenfreajt  ftefyenbe  meift  in  ober  auf  einem 
3tob,r  ber  §interrabgabet  tiegenbe  gmifdjen; 
ad)fe  unb  von  biefer  burd)  ein  5roeiteS  Räbers 
paar  auf  bie  fdjneft  rotierenbe  2td)fe  beS 
ÖinterrabeS  übertragen.  Unfere  2lbbUbung 
^eigt  (ebigtid)  bie  93ietf)obe  ber  Uebertragung 
uon  ber  Kurbelad)fe  auf  bie  groifdjenadjfe. 
3Bir  feb^en  sroei  merfmürbig  gemattete  fonoi; 
bifd)e  ^Räber,  von  benen  baS  größere  an 
3mei  ©teilen,  baS  fteinere  an  einer  ©telte 
feines  UmfangeS  mulftig  oerftärft  unb  jur 
Stuf  nannte  einer  größeren  Stenge  uon  3ä£)nen 
auf  einem  Cuabranten  eingerichtet  ift.  Sie 
Stäber  greifen  fo  ineinanber,  ba$  ftetS  eine 
uerftärfte  UmfangSftefte  beS  einen  mit  einer 
oerfdjmädjten   beS   anbern  gufammenfällt. 

Sie  Kurbeln 
fi^en  in  ber 
Stiftung  ber 
Sßulfte  beS 
großen  SiabeS 
unb  mit  bem: 
felben  an  ber 
gleichen  2ta)fe. 
@S  tommt  mit- 
hin jebeSmat, 
menn  eine  ber 
beiben  Kur; 
fbeln  fidj  in 
ifirem  norbe; 
ren  Quabran; 
ten  befinbet 
unb  ber 
feine  Kraft  am 
beften  auS: 
übenfann,  ein 
2ßulft  beS 
SriebrabeS 
mit  einer  ge; 

fdjmädjten 
©teile  beS  ge: 
triebenen  in 
(Eingriff,  mit 
ber  <yolge,  baf$ 
in  biefem  2lugenbüd*  baS  fteine  Siab  fid) 
fdjneder,  baS  grojje  (angfamer  beraegt.  SaS 
Stefuttat  ift,  baf$  eine  si>iertetfurbelbrefmng, 
mäfjrenb  fid)  bas  ^ebat  auf  einem  ber 
Kraftpunfte  befinbet,  bem  *pinterrabe  etma 
eine  oolte  llmbre^ung  erteilt,  eine  Viertel: 
umbret)itng  auf  einem  ber  toten  fünfte  aber 
nur  eine  fjatbe.  Sie  auSgleidjenbe  SKirfung 
ber  taufenben  Siäber  aber  unb  ber  ganzen 
bewegten  9)?affe  änbert  biefen  ?ßro3e^  bab^in 
um,  ba^  nid)t  bas  Saufrab  burcb,  bie  Kraft; 
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ftellungen  ber  ^pebale  fdjneller,  fonbern  bafj 
biefe  langfamer  bemegt  werben  unb  bafc  im 
Öanjen  bie  Äraft  beö  #al)rerö  in  ben  gün; 
ftigfien  ^ebalftellungen  and)  am  beften  auö; 
genügt  wirb. 

^ine  neue  ^rafh'rabßvctufe. 

3u  ben  üon  allen  Rennfahrern  unb  uielen 
9Jiufterfportöleuten  nerad)teten  gubefprteiten 
beö  Rabeö  gehört  noef)  immer  bie  Srentfe. 
Ridjtöbeftoraeniger  ift  fie  für  £ourenfal)rer 
ein  unentbefjrltdjeö  ßrforberniö,  nne  3Ser= 
f affer  6e3engen  fann,  bem  ifjr  Skrfagen  auf 
einem  abfcfjüfftgen  ©efäM  einmal  aufö  §aar 
baö  ganje  Rab  unb  i)ielleicf)t  nod)  etmaö 
mef)r  gefoftet  f)ätte.  <3o  finb  benn  aud)  bie 
$serfucf)e,  bie  ilonftruftion  ber  53remfe  $n 
uerbeffern,  ofjne  gafyl.  2ßir  bringen  unter 
biefen  ©rfinbungen  f)eute  eine  fold^e ,  bie 
baö  alte  bewährte  ©nftem  ber  Hlofcbremfe 
mit  fenfreajter  23remöftange  beibehält ,  ben 
$3remsf)ebef  jeboct),  ber  in  ber  Regel  unter- 
beut redeten 
<2cf)enfel  ber 

Senfftange 
angebradjt  ift, 

überflüffig 
machen  möd)= 
te.  6ö  bürfte 
baö    in  ber 
Styateine^er: 

einfaajung 
unb  audp  e*nc 
$erbcfferung 
fein,  infofern 
ber  bünne  ge-- 
fdjroeifte 

53remöf)ebel 

bem  Rabe 
burdjauö  nicfjt 
jur  Sterbe  ge= 

reid)t,  baö 
Stuf  äffen  ber 
^eufftange  an 
jebem  beliebi; 
gen  fünfte, 
bao  ^uroeiten 

fefjr  ange= 
nefjm  ift,  um 
ber  ©rmübung 

ber  ftanbgelenfe  oor^ubeugen,  befjinbert  unb 
fid)  enblid),  raaö  baö  fcfjlunmfte  ift,  bei  einem 
all ut  fräftigeu  33remöuerf  ud)  aud)  gelegent; 
lief)  einmal  burdjbiegt  ober  gar  bricht. 

2)ie  neue  53remfe  uon  s}M)tllipö  marfjt 
bie  redjte  £>ätfte  ber  £enfftange  felbft  junt 
$remöf)ebel,  inbem  eö  nur  nötig  fein  foll, 
biefelbe  etroaö  rüdroärtö  gegen  ben  Körper 
31t  breiten,  um  bie  23remöftange  energifd)  nad) 
unten  §u  brüden  unb  ben  Öhtmmiflofc  gegen 
bao  Rab  tu  preffen.  2)en  fleinen  9Jied)antö: 


muö,  ber  btefe  33emegungöübertragung  oer-- 
mittelt,  fefyen  mir  in  ^igur  2  unb  3  unfrer 
3lbbilbung  im  2>urd)fd)nitt  ge^eidjnet,  w'dt)-- 
renb  $tgur  1  bie  Sotalanficf)t  ber  33remfe 
raiebergibt  unb  ttjre  ^-unftion  ueranfd)aultd)t. 
3)er  brefjbare  2lrm  ber  Senf'ftange  fe|t  fid) 
jenfettö  beö  gapfenö«  um  Den  er  ferjunnat,  in 
einem  fleinen  maffioen  £>ebel  fort,  ber  im 
inneren  beö  ©teuerroljrfopfeö  »erborgen  ift 
unb  fief)  bei  einer  Srefjitng  beö  £>anbgriffö 
nad)  beut  ©efe^e  ber  ^loeiarmigen  öebel  in 
cntgegengefet5ter  Richtung  bewegt.  2>abei 
fefct  er  ein  ©nftem  von  fleinen  |>ebetn  unb 
Säumen  in  2ßirffamfeit,  burd)  weldjeö  bie 
an  biefem  öebel  befeftigte  33rcmöftange  mit 
großer  Äraft  abroärtö  gebrüd't  rairb.  (Siner  ber 
fleinen  im  ©teuerrofjr  liegenben  ftebeldjen 
tritt  3U  biefem  $\vetf  burd)  einen  ®d)lit3 
uorne  im  Hopf  beö  <Steuerrof)rs  tjerauäunb 
oermittelt  bie  ^erbinbung  beö  oerborgenen 
mit  beut  äußeren  fid)tbaren  9)ied)aniömuo. 
Um  ju  oerbinbern,  baf^  bie  Sremfe  bei  einer 
fcf)nellen  äßenbung  beö  Rabeö  unb  ber  ent- 


kjamtanfid)t  öon  fföcrncre  2)totövvab. 


fpred)enben  Svef)ung  ber  Senfftange  unbe= 
abfid)tigt  in  Xl)ättgfeit  tritt,  liegt  im  <2teuer; 
roljr  eine  ftarfe  ^eber,  bie  im  entgegen; 
gefegten  Sinne  auf  ben  ^3rentöl)ebel  nürft 
unb  bereu  äBibcrftanb  nur  burd)  einen 
energifdjen  Srud  auf  ben  ftanbgriff,  nid)t 
aber  burd)  bie  leichte  beim  Senfen  erforber= 
lid)e  Srel)ung  ber  SenJfftange  übeniutnben 
werben  fann. 

Sinb  alle  bie  biöf)er  gefcfjilberten  Reue; 
rungen  ber  Jabrrabted)ntf  nur  untergeorb: 
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^ctroleummotor  be§  30ßenter=3tabe§. 

neten  ©rabes>,  tnbem  fie  mir  einen  ober  bett 
nnbern  .Uonftruftionsteil  betreffen,  fo  feljlt 
eS  bodj  auf  beut  perroanbten  öebiet  ber 
aRotorräber  aud)  nidp  au  midjtigeren  ©r= 
finbungen,  unter  benen  nur  roenigftenä  eine  in 
SBort  unb  93üb  miebergeben  motten,  nämltd) 

3as  ^totorjweirab^  $\)(tem  kernet. 

2Bir  feben  in  ber  ©efamtanftdjt  beo 
SBemerfcfyen  9Jiotorrabes  auf  ben  erften  93 lief, 
bafj  ftd)  basfelbe  von  anbern  Sötotorräbern 
in  einer  Be^ieljung  mefentlid)  unterfdjeibet. 
(S's  ift  nämltd)  fjier  auf  bie  bei  ßtoeiräbetn 
befonbers  fcfjnrierige  2tufgabe,  ben  9Jiotor  mit 
beut  Jpinterrabe  fidler  ju  uerbtnben,  uon 
uornberein  uerüd)tet,  unb  ftatt  beffen  finb 
Diotor  unb  ^raftübermittelung  bireft  mit 
beut  üBorberrabe  oerbunben.  -äftätürlicJ)  mufi 
ut  biefem  ^mc<£  ber  Süftotor  an  beut  bref); 
baren  £eil  bes  SteuerfuftemS  befefttgi  fein, 
um  ben  Bewegungen  beo  ©teuerrabes  un- 
mittelbar  folgen  31t  tonnen,  unb  biefe  ^ers 
berüng  lief;  ftd;  nur  burd)  bie  Monftruftion 
eines  aujserörbenilidj  ffeinen  unb  teilten 
petroleuntmotors  erfüllen. 

2)en  -äftotor  felbft  ueranfcf)aulid)t  unfre 
weitere  2lbbilbung  in  alfen  feinen  ©injcl= 


Reiten.  Gr  ift  mit  (£etbft= 
uinbttng  burd)  einen  ©lüfj; 
fttft,  mit  SSenttlfteuerung  unb 
ijroet  Eleinen  Sdjmungräbern 
ausgeftattet,  miegt  nid)t  mefjr 
als  10  kg  unb  uermag  trotj; 
beut  bei  einer  3<tf)l  oon  1200 
Umbrebungen  in  ber  Säföinute 
eine  Kraft  uon  2U  ^5ferbe= 
fräften  audftüfi&en.  ©r  faugt 
feinen  53ebarf  an  Petroleums 
beimpfen  burd)  ein  biegfames 
9iof)r  aus  bem  Karburator  C 
an,  ber  mieberum  in  33er; 
biubung  mit  bem  Petroleum; 
referooir  R  ftefjt,  roäfjrenb  bie 
§ur  Schaffung  einesS  e£plo= 
ftoen  ©emifdjeä  nötige  Suft 
bureb  bas  Sentit  D  bireft  au§ 
ber  2(tmofpf)äre  angefogen 
wirb.  (Sine  ""Hiemenübertra; 
gung  bient  baut,  bie  Kraft 
biefes  9)cotor3  auf  ba<§  $orber= 
rab  ber  3Jlafcf)ine  ju  über; 
tragen,  mäfjrenb  baö  öinter; 
rab  mie  gemöfmlid)  burd) 
Kurbel  unb  Kette  in  53erae= 
gung  gefegt  werben  fann. 
Ter  eintrieb  ber  2ftafd)ine 
burd)  bie  Sßebale  roäfjrenb  ber 
erften  Sefunben  ift  notroenbig, 
um  ben  ^etroleummotor  in 
Xf)ättgfeit  311  fetjen.  2Usbann 
wirb  ber  Kettentrieb  burd) 
eine  einfache  Sßorridjhtng  auSgeföft,  bie  fyüfse 
ruben  auf  ben  ftillftefjenben  ^ebafen  unb 
bas  rotierenbe  SBorberrab  genügt,  um 
bie  ÜDfafdjme  mit  jeber  geroünfd)ten  @e= 
fdjroinbigfeit  bis  ju  35  km  in  ber  ©tunbe 
ju  beförbern.  $u  erwähnen  ift  nod),  baf} 
bie  (Sidjerfjeit  ber  ^orbergabet  burd)  eine 
befonbere  uon  bem  DJiotor  jur  $orberad)fe 
gebenbe  öilfsgabel  uerftärft  roorben  ift  unb 
baf;  bas  ©efanttgeroiefjt  ber  9Jcafd)ine,  ben 
s}>etroleumbef)ältcr  unb  9)Jotor  eingered)net, 
ftd)  auf  30  kg  beläuft. 

9Son  biefen  unb  anberen  nü|Iid)en  9leue; 
rungen  abgefef)en,  f>at  es  bem  #afjrrabfport 
nod)  in  feinem  ber  nergangenen  Safjre  an 
einigen  ßurtofttäten  gefehlt.  2(ud)  baö  fc£te 
3flJ>r  mies  oon  benfeiben  mefjr  auf,  als  jur 
Hebung  bes  Sportes  gerabe  nötig  unb  nü^ 
lid)  gemefen  mären.  Um  nur  einige  beroon 
3u  ermähnen,  nennen  mir  bie  in  Teutfd)laub 
mof)l  nod)  faum,  in  Gnglanb  unb  ^ranfreicl) 
fd)on  mef)rfad)  erblid'ten 

^tabfaßrer  unb  tRabfaßrmtmen 
mit  ^eißbiener. 

Ta§  Zaubern  mit  erf)öl)tem  öinterftt5 
fiaben  mir  allerbtugs  aud)  fd)on  in  SBertin 


2lugen&U(f§büber  uom  ©tiergefedjt. 
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gefefjen,  aber  faumwoljl  in  her  53enutumg,für 
bie  es  nunmehr,  einer  englifdjen  DJiobenarrfjeit 
jufolge,  gebaut  ju  fein  fcfjeint :  rtämtidj  um 
auf  beut  vunrerfin  einen,  wenn  möglid) 
fcfjioarjcn  ©room  unterzubringen,  ber,  mit 
feinem  ©ebieter  ober  feiner  ©ebieterin  in 
budjftäblicfiem  Sinne  bes>  SBorteö  oerfettet, 
ihnen  wie  ihr  ©Ratten  folgen  muß.  3eoer: 
mannä  Sadje  nun  wirb  eö  freilief)  nicht  fein, 
fid)  aud)  auf  bem  Stabe,  baö  bie  meiften  93ten= 
fdjen  nurbefteigen,  um  fid)  frei  uon  3mangunb 
(Stifette  ber  Bewegung  unb  gröf)tidjfett 
Einzugeben,  fid)  bie  ftumme  Begleitung  eines> 
langweiligen  unb  fteifleinenen  Safaien  ge^ 
fallen  ju  (äffen.  £aß  e3  aber  bod)  Seute 
gibt,  benen  5Jtobetf)orf)eit  unb  bas  ©ebürfs 
niä  aufzufallen  f)öfjer  ftef)t,  alö  bie  ^vürf- 
fid)ten,  bie  einen  $)Jenfcf)en  fonft  beim  9iab-- 
fal)ren  §n  leiten  pflegen,  zeigt  untenftefjenbe 
^Ibbilbnng.  Ter  einzige  ftaU  einer  nu£= 
bringenben  Berwenbuug  biefeö  ^weirab: 
grooms  fdjeint  une>  ber  ju  fein,  baß  ber 
5)iann  biulänglid)  trainirt  mirb,  um  bie 
i^übigfeit  ober  93equemlid)feit  feiner  wr^ 
fd)aft  weit  51t  madjen,  inbem  er  bie  ^oxU 
bemegung  bes  £anbem3  alkin  beforgt,  mät)- 
renb  bie  oor  ifjm  fttjenbe  2>ame,  anftatt  31t 
rabeln,  fid)  rabeln  läfjt. 

SSafferfaßrräber. 

Ter  äShtnfd),  auf  bem  SBaffer  mittels 
fal)rrabäl)nlid)er  5Diafcl)inen  fid)  511  bewegen, 
muß  etwas  fef»r  3Serlod'enbes  ^aben,  benii 
immer  mieber  tauten  in  finden  ;J)Wifd)en= 
räumen  Grfinbunaen  auf,  uon  benen  eine 
bem  groetf,  of)nebie  öilfe  uon  ©Riffen  unb 
SBootcn  eine 
äGBafferfaljrt 
mad)en  zu 
tonnen,  beffer 
als  bie  anbre 
genügen  foll. 
„©olT,faaen 
mir,  benn  in 

5ßirflid)feit 

haben  alle 
bisher  erbau; 
ten  SBaffers 
faljrräberunb 
ftclierlid)  aud) 
bie  beiben  in 
unfrer  ganz= 
feitigen  2lb= 
btlbung  wie; 
bergegebenen, 
auf  ber  C  6er: 
fpreebeiBers 
lin  oerfud)ten 

33elocipebe 
bei  ber  33e= 
nulzung  nod) 


ihren  föal'en.  ©0  gut  fie  it)rem  Qwed  ent= 
fpredjen,  folange  ber  «Spiegel  bes  SBaffero 
ruhig  ober  nur  oon  leichten  ^Bellen  ge; 
fräufelt  ift,  fo  wenig  mürben  fie  bem  Mellens 
gang  bei  einigermaßen  heftigen  Söinben 
trogen  tonnen,  of)ne  umzufippen  unb  ihrem 
Befttjer,  menn  nidjt  ein  naffeö  ©rab,  fo 
bod)  ein  gehörig  burchnäßteö  ©emanb  ein; 
Zubringen.  $or  bem  Untergeben  mürben 
ja  freilief)  bie  auf  unferem  Bilbe  fid)tbaren 
9Bafferfaf)rriiber  burd)  it)re  gemaltigen  pneu; 
matttartigen  Suftreifen  fjinreidjenb  gefdjü&t 
fein,  lieber  bie  $onftruftion  ber  Leiber  ift 
roenig  zu  fagen.  3um  fragen  beö  ganzen 
9fted)anismu3  unb  be3  Siabfahrerö  felbft 
bienen  bie  mel)r  als  fußbiden  luftgefüllten 
©ummireifen,  bie  übrigenö  bei  anbren 
Sßafferfahrräbern,  minbeftenö  ebenfo  zroed'; 
mäßig  wof)l,  burd)  lange  unb  fdjmale  Iuft= 
gefüllte  93ietallfd)mtmmer  erfelzt  werben. 
T)en  2tntrieb  oermitteln  kurbeln  unb  Letten 
roie  beim  gewöhnlichen  Treirab,  unb  bie 
fleinen  feitlid)  in  bie  9iäber  eingefe^ten 
Breiteten  ober  (Schaufeln  fetjen  burd)  tfjre 
Reibung  am  Söaffer  wie  bie  Sdjaufelräber 
ber  älteren  Dampfer  bie  9iabbref)ung  in 
eine  Fortbewegung  um. 


JlugenßCicß^fnf&er  vom 
S>fiergefed?t 

Tic  Sttcrgcfect)te,  biefe  eigentümlichen 
Sieb  lingSfdj  auf piele  ber  Spanier,  entfpred)en 
bem  fufjnen,  ^art  gewohnten  3u9e/  oer  un 


Xame  mit  föroom  auf  bem  3lucira^- 
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fpanifdjen  Gfjarafter  ftegt.  £eutfd)e,  roeldje  | 
bem  ©tiergefec^te  beuuobnten,  nennen  ba3; 
fetbe  ein  „barbarifd)eö  Sdjanfpiel"  unb  Der; 
bammen  bie  ©räufamfeit,  meiner  bie  Kampfs 
fticre  unb  bie  bem  £obe  gemeinten  ^ferbe 
bor  ^teabores  auögef  e|t  roerben ;  embrerfeitö 
mirb  uon  benfelfcen  Teutleben,  menn  fie 
öftero  bao  ©djaufpiel  anfallen,  eingeräumt, 
bafj  fie  an  bem  ma(erifd)cn  Seite  beofelben 
immer  metjr  ©efatfen  gefunben  f;ätten. 

SBtr  motten  batjer  nud)  im  foXgenben 
mefjr  bie  malertfdjen  ©eilen  eineä  Stier; 
gefedjteä  alo  bie  blutigeuMampffcenen  fjer; 
öortye&en;  an  erfteren  barf  jeber  feine  greube 
fjaben,  unb  fteto  roerben  fie  uon  neuem  ben 
Stift  beo  ßeiamero,  ben  Sßinfel  beö  ÜDtalerä 
r)eraue>forbern. 

5)te  (Stiergefedr)te ,  comdas  de  toros, 
roerben  auf  einem  großen  runben  5ßla|e 
gehalten,  ber  ringsum  mit  Brettern  gut 


öerroal)rt  unb  mit  erbebten  ©i£en  für  bie 
^Indianer  uerfeben  ift.  Unter  biefen  Sibcn 
befinben  ftd)  bie  Sefjättmffe,  roorin  bie  Stiere 
fo  lange,  bio  fie  auf  ben  Hampf  plafc  f'ommen, 
eingefcf)foffen  finb.  £)a§  angef ünbigte ©ctjau; 
fptel  j.iebt  niete  ©örfler  ober  Meinftäbter 
in  bie  grofje  ©tabt;  man  erfennt  fie  an 
tfjrer  abmeid)enben  %vaä)t.  $n  ber  ©tabt 
finb  an  uerfd)iebenen  Stetten  bittet»  erf  auf  e 
jur  Ciorriba  eingerichtet,  iuo  bie  £eute  if)re 
blauten  Beaten  aunäblen,  um  ftd)  bas  er= 
febute  33tllet  31t  uerfdiaffen.  ©el&ft  ber 
geringe  3Jtann  gibt  gern  bie  paar  Guartoö, 
bie  er  übrig  bat,  |er,  um  fid)  ba3  2>er; 
gniigen  eineo  3tiergefediteo  511  uerfdiaffen; 
er  t)at  ja  nid)t  roie  ber  TeutfdK  „ein  >:en 
uon  Butter"  (un  corazon  de  rnanteca). 
3ablreid)e  .Unaben  bieten  unter  ben  ju  ben 
bittet»  er  raufen  Söanbelnben  §orribafäcr)er 
feil.    Cro  finb  bao  etwa  eine  Ciüc  lange 


(yinjug  ber  „Cuiabviüa" 
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^umrftäbe,  an  betten  rate  eine  Ja^ne  ein 
fteifeo  Cuartblatt  tief  eftigt  in,  raeldjeö  auf 
leiben  ©etten  mit  fdjlediten,  meift  auf  baä 
3tiergefed)t  bezüglichen  Silbern  unb  SBerfen 
bebrutft  ift.  An  allen  Strafjenecfen  prangen 
riefenbafte  Anfdiläge,  bie  in  wortreicher 
Auofübrlidjfeit  unb  mit  ber  Abbilbung  einer 
Mampffeene  jum  33efudj  ber  Corriba  ein- 
laben.  $)ian  lieft  barauf,  bafj  „3e.  Crr= 
ceüen.3  beröobernabor  öte  (iorriba  befehligen 
unb  berfel&en  präfibieren"  roerbe.  @§  follen 
ad)t  Stiere  erlegt  raerben,  fünf  de  puntas 
unb  brei  embolados,  b.  b.  fünf  mit  fpinen 
unb  brei  mit  burcf)  aufgcftetf'te  Äugeln  jtwnpf 
gemachten  Römern.  Leiter  rotrb  bie  %Lfa 
ftammung  jebeö  einzelnen  Stiero  angegeben, 
mit  Nennung  ber 
Serbe ,  ganaderia, 
unb  beo  Seftgerä  ber^ 
felben.  Tann  folgen 
bie  flauten  ber  Gipa= 
bao  (dfpaba  bezeichnet 
ben  Sauptfämpfer,  ben 
mir  geioöbnlid)  irrig 
SKatabor  nennen).  Tie 
im  Sdmtten  gelegenen 
$lä|e  beo  Ampf)i: 
tiieaterö  foraie  bie  ilo- 
gen  finb  bie  teureren 
$(ä$e,  bie  auf  ber 
Sonnenfeite  bie  txUU 
geren  unb  baber  t>om 
Solfe  gewählt.  Tie 
9  tau  e  ran  f  cb  I&ge  finben 
sablreiaV  Befer;  jeber: 
mann  lieft  menigfteuo 
bie  ^tarnen  ber  Stiers 
fämpfer.  C  A-reube, 
raenn  barunter  ber 
Liebling  beo  35otfe§  ift ! 

3u  ber  für  ben 
3 1  i  e  r  f  a  m  pf  a  n  g  e  f  e  te  n 
3tunbe,  j.  ü  4  Ubr  nadnnittago,  ergießt 
fid)  eine  roafjre  Sölferroanberung  nad)  ber 
IMam  be  Toros,  rao  bao  Amphitheater  liegt. 
Ter  Sohbau  ift  in  eine  burdificbtige  Staub; 
raolfe  gehüllt,  benn  Jyut)rroerfe  aller  3(rt 
helfen  ben  berbeiftrömenben  Aungängern, 
ben  tiefen  unb  feinen  Staub  aufmüblen. 

Ter  #rembe,  ber  mit  flopfenbem  Senen 
in  beut  ,,2Rarterfjau§"  feinen  Sin  einges 
nommen  hat  unb  nun  mit  einem  viMid'e  bao 
ungeheure  Amphitheater  oor  fid)  hat,  oergtfjt 
für  Augenbtitfe  feine  fittlichen  Sebenfen 
uor  bem  gemaltigen  iBilbe.  Sein  Auge 
mirb  budiftäblid)  geblenbet,  benn  bie  fdjn>tr= 
renben  Radier  ber  grauen  unb  bie  oben  be; 
fd)riebenen  (Sorrtbafäcber  in  ben  Sanben  ber 
Sföanner  oerbreiten  über  ber  bunten  9Kcngc 
gleidn'am  einen  ^lor  ^itternbcr  ßuft;  ber  -^u- 
fdmuer  fiebt  nidit  einzelne  Sßerfonett,  fonbern 
ein  taufenbfarbigco  9Wenfd)enmofatf  uor  fid). 

55ai  neue  Unitetium.  20. 


Tie  freiorunbe  Arena,  etwa  60  Scbritt 
im  Turcbmefier,  nimmt  ben  3RitteIpunft  beo 
ungeheuren  23aueo  ein.  Sie  ift  uon  einer 
ziemlich  mannobohen  bretternen  S darauf e, 
barrera,  umgeben,  hinter  raeldjer  $unäd)ft 
ein  etioa  4  gfujj  breiter  ©ang,  callejön. 
berumläuft.  Tiefer  ©ang  ift  bie  ^ufludjt 
ber  nid)t  berittenen  Kämpfer,  bie  oor  ben 
Angriffen  beo  Stierö  alle  Augenblirfe  leid)t 
raie  Seufd)red'en  über  bie  balje  Sdjranfe 
uoltigieren.  Sinter  bem  Gallejon  foinmt 
junädjft  bie  Contrabarrera,  unb  hinter  biefer 
neigen  terraffenförmig  bie  jd^treia)en  3it3= 
reiben  auf.  (Gegenüber  bem  Stier-,minger, 
auo  luetdjent  ein  Tbor  in  bie  Arena  fübrt, 
f tclit  man  bie  ^.'oge  beö  öouoerneurö  ber 


Ättf,  in  ben  fiaintn,  2orcro ! 

^rouinj,  unb  redjtnünfelig  mit  biefen  beiben 
Sßunften  befinbet  fid)  bao  Drdjefter  unb  bao 
Tlior  für  ben  irintritt  ber  ©uabritta  ober 
Mampfergeieüfdmft. 

Tie  für  ben  Anfang  beo  Mampf  eö  feft; 
geiente  Stunbc  ift  ba.  Taö  ^ublifum  ruft 
ungebulbig:  ,Toros,  toros!"  Ter  Öober= 
nabor  rotnft  mit  bem  Sadtud),  unb  bie 
2RuftI  fdimettert  eine  Fanfare.  Tao  Tbor 
öffnet  fid)  für  bie  Guabrilla  —  f tc  fd)reitet 
in  feterlidjem  S cDrirr  in  bie  Arena.  SSoran 
ki  fdnuar^er  altfpanifd)er  Trad)t  jmei  AI; 
gua^ilö  ober  ©erid)töbicner  ju  ^ferbe.  Tann 
bie  anbre  Öefellfdiaft  iit  ber  malerifd)en, 
golb:  unb  filberbetreBten  altf panifcOen  Trad)t 
auo  Samt  unb  Seibe.  Sinter  ben  Algua^ilo 
junätt)ft  bie  (Sapaä  ober  Sauoterog,  aucD 
iool)l  libutilloo  ober  Tieftroo  genannt,  ^bre 
einsige  Söaffe  ift  ein  langer  SJiante^  capa, 
auo  bunter  Seibe,  ben  jte  um  ben  3(rm 
22 
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geklungen  fja; 
ben.  Sie  finb 
nur  bie  ©efjilfen 
ber  eigentltrfjen 
Kämpfer;  biefen 
treiben  fie  mit 
il)ren  9Jtänteln 
Den  Stier  31t,  ober 
lotfen  ifjn  roeg, 

menn  er  Den 
Kämpfer  nt  fiart 
bebrängt,  dlad) 
tfmen  fommen  bie 
berittenen  ^ica; 
ooreo,  mit  rtiebri= 
gen  breitfrempi= 
gen  öüten,  nocl) 
ofjne  tfjre  2Baffe, 
bie  etwa  6  Sdntf) 
lange  5ßica  auo 
C5jcl)enf)ots ,  mit 
ber  furzen  ©ifen; 
fpitje.  $e|t  fols 
gen  bie  33anberil; 

leroo,  fo  genannt  uon  ber  banderilla,  einem 
mit  buntem  Rapier  unb  SSänbern  oergierten, 
etwa  3  a*ü$  langen  Stabe  mit  einem  eifernen 
2ßiberfjafen  an  ber  ©pi^e.  3)ann  fommen 
bie  (rfpnbas,  bie  ben  Tanten  oon  iljrer  SJßaffe, 
öem  SDegen,  führen,  über  ben  3(rm  bie 
muleta,  ein  fdjarladjrotcs  %ud),  lueldjeo  beim 
Kampfe  iuid)tige  £)ienfte  leiftet.  $ür  all  biefe 
oerfdjiebenen  Kämpfer  gilt  ber  allgemeine 
•Käme  ^orero  ober  Sibiabor.  3(lle  tragen 
einen  perüd'enartigen  Äopfput^  auo  Sßferbes 
fjaaren.  3,ute|*  fommen  bie  Dto^oo  mit  ben 
£unben.  Ten  Sdjlufi  mad)en  bie  mit  fd)ar; 
hubroten  Trobbeln  reid)  uenierten  9Jtauls 


^teabor,  ben  Stier  enuartenb. 


tiere,  roeldje  ben 
erlegten  Stier 
au3  ber  2(rena 
fd)leifen  fjaben. 

Sief)  tief  per« 
beugenb,  madit 
bie  Guabrilla  uor 
bem  (^obemabor 
£alt.  Siefer  mirft 
v  uon  feiner  Soge 

bie  Sdjlüffel  jum 

Stierjtutnger, 
ehiquero,  einem 
ber  Sllgua^ilo  ju. 
35er  Sllgua^il  gibt 
fie  einem  ber 
'Dio^os,  unb  nun 
beeilt  fid)  jeber, 
ber  am  Kampfe 
junädjft  md)t  be= 
teiligt  ift,  fid)  in 

©id)erf)eit  31t 
bringen.  9iur  Die 
^picaooreö  unb  bie 
Gapotero3  bleiben  in  ber  2(rena.  3,ene  ftetten 
fid)  auf  ifjren  erbärmlichen  alten  ©äulen 
linfö  00m  C£f)iquero  etioa  einen  Schritt  oon 
ber  SBarrera  in  angemeffenen  Slbftänben 
ooneinanber  auf;  bie  gefenfte  ?ptca  unter 
ben  Strtn  ffemmenb  unb  mit  eiferner  #auft 
junt  Stoffe  bereit  fjaltenb,  f)arren  fie  ber 
Oeffnung  bes  Sfjores.  Sie  armen  Sßferbe 
tragen  eine  33inbe  uor  ben  21ugen,  benn 
fie  mürben  fonft  fdjroerlidj  ben  ungfeid)en 
Mampf  mit  bem  Stiere  aufnehmen. 

ßroei  SÖlogoö  gef)en  nad)  bem  Stier= 
poinger.  Stille,  mie  be3  £obes  Sdnoetgen, 
legt  fid)  plö&lid)  über  bao  2(mpf)itl)eater. 


^icabot  bei  bev  9lbtucf)r, 


Slugenblidfö&itbet'  vom  Stiergefedjt. 
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(Sefpcmnt  finb 
aller  2lugen  auf 
einen  pitnft  t^c  = 
rictotet  —  bao 
Zfyov.  Tieieo 
tbut  fid)  auf, 
unb  mit  erbo6e= 
item  Sdnoetfe 

ftürmt  ber 
prächtige  Stier 
in  bie  Mirena, 
ftferoa  ittge,  f an 
nabelipit?e  §örs 
ner  bilben  eine 
fdjön  gefd^routt; 
gene  Seierform 
auf  Dom  tvo^i- 
gen  Raupte  mit 
ben  nad)  allen 
retten  brof)en= 
Den  2lugen.  2tuj 
Dem  3Biberrift 

flattert  Dem 
i£iere  eine  bunte 

^anbid)leife, 
bereu  ftavbt  feine  2lbftammung  be^eidmet; 
fte  mürbe  iiiin  beim  verauoftürmen  auo  Dem 
gnringer  mit  einem  3BiberI)afen  in  bao  Jteifdj 
gebrüefi.  2)en  bunten  Xxuvv  Der  Sapoteroi 
erblttfenD,  ftüru  fid)  Der  Stiel  roütenb  auf 
biefe;  fte  aber  ftieben  roie  Rauben  uor  Dem 
Ralfen  auoeinanDer.   £)cdj  einer  nimmt  Den 
<2tier  an  unb  locft  ü)n  mit  feiner  (Sapa  nad) 
einem  Sßicabor.  iJ)et  Stier  folgt  Der  Socfung 
unb  rennt  mit  gefenften  Römern  auf  Den 
^icabor  loö.    Ter  menbet  ibin  Die  redite 
Seite  feineS  Sßferbeä  ju,  meil  Der  Stier 
immer  mit  Dem  rechten  vunme  feinen  ©tofj 
fübrt;  waküd)  l)ält  Der  fiteabor  Den  Stier 
mit  ber  Sßica,  bereu  ©ifenfpi^e  il)iu  in  Den 
ioal$  bringt,  00m  v|>ferbe  ab,  eine  ßeiftung 
von  lierfulifdier  Kraft.    Ter  Stier  Jä|t  ab 
unb  fti'tnt  fid)  auf  einen  anbern  i^ieaDor, 
Der,  oielleidit  weniger  ftarf  unb 
acfcliict't ,    fein   ^ferD   nidbt  ju 
fd)üt3en  oermag.  Ter  Stier  ent? 
gleitet  Der  §ßica  unb  bobrt  fein 
>>orn  tief  in  Den  8etb  be§  Pfer? 
Deo;  Dann  nimmt  er  einen  neuen 
roütenben  älntauf  unb  tötet  baä 
arme  £ier  oollenDo,  inDent  er  eo 
famt  beut  Detter  bod)  entoorbebt, 
Dar,  beiDe  ju  ©oben  ftürgen.  (Sin 
rafenber  ^eifallofturm  belobt  Den 
Stier,  Dem  Der  unter  Dem  oer= 
enbeten  Sßferbe  lie$enbe  £orero 
nun  rettunaoloo  oerfallen  fdieint. 
Tod)  fdion  fduoirren  oon  allen 
Seiten,  ibre  Mäntel  bod)  fefftbins 
genb,  Die  (Sapoteroo  berbei  unb 
befreien  Den  picabor  oon  feinem 
A-eüiDe.    Ter  erficht  fid)  einen 


s4>icabor  in  s-£ebriingm§. 

auo  Der  (eidEjtfüfjtgen  Sdiar,  unb  jeben 
xHuaentUict"  fürditet  man,  Dan  er  ifjn  mit 
feinem  S>orne  erreicht.  Ta  blenbet  it)n  ber 
liaootero  auf  einen  2Cugenbfttf  mit  ber  ge; 
idiitft  gefdjroungenen  ©apa  unb  oerfdnoinbet 
binter  Der  SBarrera,  oor  mekber  ber  Stier 
verblüfft  neben  bleibt.  Unterbeffen  ift  ber 
geftürjte  ^ieabor  f)inauögef)tnft,  um  auf 
einem  neuen  Sßferbe  fogletdj  mieDer  ju  er= 
fdietnen.  Tem  Stier  fällt  nod)  ein  Sßferb 
jum  Cofer,  er  felbft  aber  blutet  reieblid) 
am  öalfe,  Denn  bierbin  Darf  allein  geftodjen 
merben. 

üRun  ruft  ein  neueo  3^id)en  bie  ^anbe; 
rilleroo  berein,  loäbrenb  bie  Sßicaboreä  fid) 
entfernen.  SEBie  int  %an$z  fpringen  bie 
Sanberitteroä  mit  größter  83er)enbigifeit  unb 
©reme  um  bao  rotttenbe  i£ier  herum,  ned'en 


Primero  esparia,  ben  Stier  mit  bem  2d)arlarf)tudjc  veijenb. 
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unb  täufcfen  es  mit  ifjren  flatternben  »or; 
gefältelten  feibenen  SRänteldjen  unb  werfen 
nacli  feinem  Jpalfe  inre  pernio  ober  roiber= 
Imfigen  Pfeile,  üftaefbem  ber  ©tier  mit 
mehreren  biefer  brennenben  äBaffen  befängt 
in,  f cb reit  bao  jauef^enbe  unb  aufgeregte 
SSolf  nad)  beut  Gipaba. 

S)er  Cnpaba  erfefeint,  [errettet  mit 
Öranbe^a,  a l c.  gäbe  eo  feinen  Stier  in  ber 
2lrenä,  naef  bem  ®obernabor  bin,  ruilt  an 
biefen  eine  grofjfprecferifcfe  3lnrebe  über 
fein  SSorfqben  unb  wirft  nacli  einem  3Si»q 
nur  bao  ©taatöoberfaupt  feine  kopfbebeeftmg 
in  bie  ßuft.  $n  ber  Sinfen  bie  äRuleta, 
baö  rote  Sud),  in  ber  9iea)ten  ben  längen 
©tofjbegen,  erwartet  er  in  rufiger,  mürbe; 
r»oKer  Stellung  ben  Stier,  ben  tfm  bie 
Gapoteroo  zutreiben.  Sie  l'inleta  reist  bnö 
£ier  jum  Eingriff.  Ter  ©fpaba  mad)t  erft 
jwei  pases  de  muleta,  b.  1).  er  täufeft  bie 
©töfje  bes  Stieres  mit  ber  SäJhtteta,  um 
beffen  üßaturell  fennen  ju  lernen.  ^el3t 
aber  ift  ber  letzte  2(ug,enblicf  bes  Stieret 
gekommen.  Seim  britten  älnlauf  bofrt  tfm 
ber  (iipaba  ben  Segen  bis  ans  §eft  in  ben 
frais.  Tas  Tier  läuft  mit  bem  ©ifen  im 
Seibe  um  bie  9lrena,  bann  ftnfi  es  jufammen. 
3e|t  ftürU  ber  Gadietero  ferbet  unb  ftöfjt 
bem  im  Tobesf'ampfe  rödjelnben  iTier  fein 
üöleffer  oon  fjutten  ins  ©enict  Tiefer  in 
es,  ben  bie  ©panier  and)  Säftatabor  (uon 
matar.  töten)  nennen,  ©ein  ©ieg  ift  ein 
woflfeiler.   Ter  frauptbelb  ift  ber  ©fpaba. 

v,et5t  f'ommen  bie  Faultiere  in  bie  Mirena 
unb  fcf  letfen  im  Öalopp  bie  Seiten  ber  Sßferbe 
unb  bes  Stiers  lünatts.  ©inige  Tiener  oer= 
tilgen  eilig  bie  blutigen  ©puren  im  ©anbe, 
unb  ein  neuer  Kampf  fann  beginnen. 


<£twa$  Seifmtgsfcdjttifi. 

$m  Zeitalter  ber  Gleftrieität  unb  be3 
^erfeliro  merben  an  alle  bem  öffentlichen 
Seben  bienenben  Organe  bie  föcfften  9lm 
forberungen  gefteUt.  SBon  ben  ©ifenbafnen 
unb  ben  anbern  ^erfeprsmitteln  erwartet 
man,  bafj  fie  mit  ber  benfbar  größten 
©cfne  11t gf'ett  bie  Sßerfonens  unb  ©üterbeförs 
berung  bewältigen;  oon  ber  Tedjniif  fefct  man 
woraus,  bafj  fie  nieft  raften  wirb,  immer 
neue  3Jtafcfinen  31t  fonftruteren,  immer  nette 
.vülfsmittel  &u  erftnben,  welcfe  bie  feimifefe 
^nbuftrie  in  Dualität  unb  Quantität  bie 
Sßrobuftton  bes  2(uslanbes  übertreffen  [afs 
fen.  ©ine  natürlicfe  SBegleiterfcfeinung  biefeä 
inbuftrietten  3Baä)fenä  ift  ber  SBunfcf  jebeö 
einzelnen  Sßrobüjenten,  jebes  einzelnen  ,Hon= 
fumenten,  auf  bem  fdjnellften  Slßege  unb  mit 
gröfjtmögltcffter  ©enauigfeit  2luffcflu|i  über 
bie  mirtfd)aftlid)en  SBerfältniffe  unb  über  bie 
politifcf  en  ^Begebenheiten  in  allen  teilen  bes 
eigenen  SBaterlanbeS,  wie  aua)  ber  ganjen 
Söelt  31t  erf  alten.  Tiefem  Söunfcf  e  fo  weit, 
wie  es  irgenb  angängig  ift,  9iecf)nung  311 
tragen  ift  bie  oornefmfte  2(ufgabe  ber  $ei= 
tungen,  namentltd)  ber  großen  Blätter. 
Horrefponbenten,  9iebaf'teure  unb  fonfttge 
Mitarbeiter  in  allen  Säubern  ber  ©rbe  falten 
bie  einzelnen  Blätter,  um  ftets  genau  unters 
rietet  31t  fein.  Umfangreiche  roof  lorgamfterte 
Selegrapfenbureaus  liefern  ben  3citungen 
banf  ifjrer  »or^üglicfen  Drganifation  in 
wenigen  ©tunben  bie  genaueften  9iaä)rid)ten 
auö  bem  entfernten  2tuftralien  ober  bem 
ÜRorben  Sibiriens.  Tie  grof^e  Sßreffe  ift 
unftreitig  am  aKergenaueften  über  bie  äßelt= 


fyortidjlcifung  bc§  SBcftcgten. 


Gtmas  3eitun95tecf)mf. 
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läge  orientiert,  i^rfommenaufjerbemnaments 
Iii  au3  ben  Bureaus  ber  Sefjörben  9iadj? 
rieten  jugeflattert,  bie  für  bie  Deffentlicf); 
Int  eigentlich  n^  &eftimmt,  fürbiefelöe  aber 
non  aufjerorbentlidjer  !Eßicf)tigfeit  ftnb,  unb 
bas  ift  es,  metdjes  ber  treffe  ju  einer  ge= 
wältigen,  teilä  fogar  gefürajteten  ©rofj: 
macbtftellung  oerf)olfen  fiat.  3urtf)  eine 
3eitungsnad)rtd)t  non  wenigen  geilen  fann 
bebentenbe  Stufregung  in  eine  größere,  natf) 
nieten  £aufenben,  ober  wenn  bie  üßadjs 
rid)t  aucr)  non  anbern  33tättern  reprobintert 
wirb,  nad)  SKiHionen  ^äfjtenbe  3a^  üon 
3Renfd>en  getragen  werben,  ja  fogar  bie 


Stenn  bu  nun,  lieber  Sefer,  be£  Borgens 
fo  red)t  gemütlich  beim  ^rü^faffee  fittf  unb 
beine  Slugen  über  bie  nieten  (Spalten  unb 
Weiften  beine3  „Set6=  unb  DJIagenbtatteS" 
fdjmeifen  läftt;  menn  bu  bicf}  mit  (Sifer  bar; 
über  tnformterft,  raas  ftcfj  innerhalb  ber 
testen  uierunb^wanüg  ©tunben  auf  bem 
meiten  ©rbenrunb  ®td)tige3  ereignet  l)at, 
gebenfft  bu  bann  aud)  ber  gem«ttigen  Spenge 
2lrbeit,  meldte  bie  foerftetlung  beiner  3eitung 
madjt,  bie  bu  für  einen  nerfjältnismäfstg 
minimalen  ^reis  in3  *pauö  gefd)icft  be; 
fommft?  ftaft  bu  fdjon  barüber  nadjge; 
bacf)t,  wie  niete  öänbe  $u  ifjrer  öerftellung 
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3rrattur==Sdjrifttafieit. 


Crrtnem  eines  3Jlenfdf)en  fann  burcfj  eine 
unbebaute  Sßreffectufjerung  unter  Umftänben 
»ernicf)tet  werben,  (ro  in  oesbalb  erftärlid), 
baf,  bteienigen,  metdje  bie  geitung  leiten, 
bie  vJtebaftcurc,  nidjt  foiuof^t  anwerft  feber= 
geiuanbte,  fonbern  aud)  taftuoUe  unb  fiel) 
ilirer  ferneren  Verantwortung  ooübemufjte 
ÜRänner  fein  ntüffcn,  beren  2lmt  mxij  ins 
fofern  aufjerorbentlid)  idimierig  ift,  alä  tl)re 
Sbatigfeit  in  ben  metften  fallen  ein  ftunben-- 
lange!  tteberlegen  unb  Sßrüfen  ber  ifjnen 
jugefjenben  üftadjrictyten  nidjt  julctjjt,  fonbern 
raegen  ber  rechtzeitigen  JperfteHung  beS 
Slatteä  bie  Prüfung  unb  ©ntfdjjeibung  über 
irgenb  eine  aufouneljmenbe  Zeitteilung  in 
möglidjfter  SdjneUigfeit,  faft  in  einem  2lugen= 
blid  getroffen  werben  nutf;. 


nötig  finfe?  $<fy  wage  bieö  ^u  bejuieifeln, 
glaube  aber  trotjbem,  baf^  biefe  Angelegen: 
ijeit  biet)  ntdjt  unbebeUtenb  tntereffieren  wirb 
unb  bitte  bid)  beöroegen,  mia)  auf  einem 
fteinen  3lunbgange  burd)  ba§  Öebäube  einer 
mobernen  3cirunÖöbruderei  31t  begleiten. 

9lu§  ber  Slebaftion,  in  roeld)er  bie  in 
Unmaffen  einge^enben  9Jianuffripte  gefid)tet, 
^ured)tgeftu|t  unb  neue  angefertigt  werben, 
gelangen  mir  werft  in  ben  ©e^erfaal.  §ier 
fctjaltet  unb  mattet  ber  ^aftpr  mit  feinen 
beiben  ober  mel)r  Slffiftenten  an  ber  (Spitze 
einer  gangen  3ei5crfd)ar  feines  2lmtee.  Tic 
auö  ber  Siebaftion  fommenben  SRanuffripte 
merben  in  fleinere  3(bfd)nitte,  gemiff ermaßen 
Portionen  3erfd)nitten,  meldje  ben  einzelnen 
Sehern  mitgeteilt  merben.    Siefe  begeben 
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fiel)  bamit  an  ihren  „Haften",  bas  I ) e i f ^ t  an  ein 
pitltartiges  ©efteK,  meldjes  in  mehreren 
einzelnen  .Haften  bie  Settern  ber  oerfdjiebenen 
©cfjriftformen  enthält.  Sie  ©tntetlung  eines 
folgen  Äaftens  finben  wir  in  ber  uorftebenb 
beigefügten  $igur,  nnb  groar  ift  biefelbe 
berart  eingerichtet,  baf  bie  am  meiften  gcs 
brannten  Settern,  3.  23.  i  fid)  in  ber  Glitte  bes 
Haftens  befinben,  für  ben  (Setter  alfo  bequem 
liegen,  wäljrenb  bie  weniger  gebrauchten 
33ud)ftaben  in  ben  weiter  oben  nnb  an  ber 
©eite  liegenben  fächern  untergebrad)t  wer; 
ben.  9htn  finb  3um  Sellen  aber  nid)t  nur 
Settern  mit  einem  Spiegel,  bas  heifit  mit 
einer  23ud)ftabenform,  erforberlid),  fonbern 
aud)  foldje  of)ne  Spiegel,  welche  etwas  fleiner 
finb  nnb  gurrt  Giengen  ber  3u>ifcl)enräume 
3mifd)en  ben  eingeigten  2ßorten  bienen 
(C.nabraten;  ©eoierte).  ferner  finben  wir 
gur  (Srjeugung  bes  gefperrten  Satjes  foge= 
nannte  Spatien  (vom  tat.  spatium,  3wifd>en: 
raunt,  abgeleitet),  bie  f'aum  ftärfer  finb  als 
ein  etwas  kräftiges  ^apterblatt.  %üx  ben 
3ettungsfa£  kommen,  abgefeben  oon  ber  , 
meift  in  fogenannter  Gicero  gehaltenen 
Heberfdjrift  ber  eingelnen  2lbfd)nitte,  faft 
nur  brei  Sdjriftgattungen  in  33etrad)t,  unb 
gwar:  Gorpus,  $etit,  Golonel. 

$on  biefen  brei  (Gattungen  ift  Corpus 
bie  größte.  $hre  Körper  fyabtn  in  ber 
Girunbform  einen  quabratifd)en  Cuerfdjnitt 
uon  etwa  2x2  mm.  3Mefe  ©rnnbf orm  finben 
wir  aber  nid)t  in  allen  33ud)ftaben,  fonbern 
fie  beträgt  je  nach  oer  ®röfje  bes  Spiegel: 
bilbes  —  a  ift  3.  33.  f (einer  als  m  — 
V-2,  1//4  :c.  ber  ©runbform.  Sie  Sßettt^ortn 
ift  erljeblid)  fleiner  als  Corpus,  rootjin; 
gegen  ber  Golonel  -  Körper  wie  aud)  fein 
Spiegel  nur  unerheblich  Heiner  als  bei 
Sßettt  finb. 

2lus  biefen  jiemlid)  minimalen  Äörperdjen, 
welche  nicht  aus  beut  3U  wetdjen  reinen  33tei, 
fonbern  ans  einer  härteren  23leilegiernng 
gegoffen  finb,  ftellt  nun  ber  Selker  eine  9ie-- 
probuftton  bes  ihm  3iterteilten  93iannffript' 
ftüdes  her,  welche  ein  9Zegatiü  bes  betreffen; 
ben  Seiles  ber  geitung  bilbet.  Gs  ift  bies 
eine  auj^erorbentlid)  mübfame  2lrbett,  ba 
bie  Heinen  ilörperchen  fich  mit  ben  Ringern 
nicht  gerabe  alljuleidjt  greifen  laffen.  §at 
ber  Setter  feinen  9Jlanuffriptteil  fertig  ge= 
fe|t,  fo  ftellt  er  einen  Slbjug  besfetben  her,  bas 
heifttmit  einer  fdjwarjen  ^yarbwa^e  £»eftreict)t 
er  bie  Spiegelfläche  bes  jufammengebunbenen 
Sa|es,  legt  bann  ein  Stüd'  Rapier  barauf 
unb  flopft  es  mit  einer  dürfte  (refp.  brüd't 
es  in  einer  §anbpreffe)  fo  an,  baft  fid) 
bie  Sdjrift  pofitiu  baranf  abbilbct.  SMefer 
93ürftenab3ug  wanbert  bann  3ufammen  mit 
bem  9}fanuffript  3um  Horreftor,  weldjer  bie 
fehler  an3uftreid)en  hat.  Sen  Sab  felbft 
beljält  ber  Setter  noch  fich- 
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£>er  Äorreftor  reinigt  nun  ben  Sab, 
bas  bei^t  er  ftreid)t  alle  Jehler  an  unb  fcf)reibt 
bie  $erbefferungen  an  ben  9tanb  bes  2lb= 
3uges.  Sas  9Jiamtffript  behält  er,  brüd't 
einen  Stempel  auf  ben  STbgug  unb  liefert 
benfelben  gur  ftefiternerOefferung  an  ben 
Se^er  gurücf.  9iad)bem  biefer  aisbann  bie 
Morreftnr  oollgogen,  überbringt  er  feinen 
Salt  bem  Metteur  unb  nimmt  ein  neues 
SRanuffrtpt  in  Gmpfang. 

2)er  Metteur  fefct  nun  in  erfter 
Sinie  bie  einzelnen  Seile  bes  DJianuffripts, 
bie  er  bereits,  bei  ber  Sfcgabe  numeriert 
hatte,  31t  einem  ©artgen  gufanttnen.  SSon 
biefem  ©angen  wirb  wieberum  ein  Bürften-- 
ober  Jahnenab3itg  gemad)t,  ber  bem  6e? 
treffenben  9iebaftcur,  welcher  bas  SKanus 
ffript  bearbeitet  hatte,  3111*  9ieoifion  uorge; 
legt  wirb,  ßrft  nachbem  biefer  2lb3ug  an  ben 
9Jtettenr  3urüdgelangt  ift,  f'ann  mit  beffen 
weiterer  Bearbeitung  oorgegangen  werben, 
bas  ^ei^t  ber  Metteur  jann  an  bie  3U: 
fammenfetntng  ber  ein3elnen  Stüde  31t  gangen 
Seiten  gehen.  Gr  ftellt  bie  ein3elnen  Slrtitel 
nad)  einer  beftimmten,  ein  für  allemal  oon 
ber  9iebaftion  feftgefebten  Reihenfolge  ju= 
fammen  unb  läfjt  von  ben  uollftänbigen 
Seiten  abermals  33ürftcnab3üge  machen  unb 
biefe  bem  Siebafteur  oorlegen,  ohne  beffen 
Genehmigung  feine  Seite  weitergegeben 
werben  barf.  Sßenn  fd)on  bis  hierher  bie 
<oerftetlung  ber  Leitung  oollfommen  unter 
ber  Dberauffid)t  ber  9iebaf'tion  erfolgt,  fo 
hängt  bennod)  fef)r  oiel  oon  ber  ©efd)idtid)feit 
nnb  Öewanbtheit  bes  Metteurs  ab.  Gr  barf 
bie  lleberfidjt  feinen  2lugenblid*  oerlieren, 
fonft  fann  es  feljr  leidjt  uorfommen,  bafj  er 
'Seile  3weiergan3  oerfd)iebener2lbhanblungen, 
bie  uifällig  aneinanber  paffen,  burd)einanber 
wirft  unb  fo  ben  größten  Unfinn  probusiert. 
2)er  Rebafteur  braucht  bann  einmal  nur 
mit  anbern  2lrbeiten  irgenbwie  überlaftet 
31t  fein  unb  ben  2lb3ug  nur  flüdjtig  lefen, 
fo  ift  bas  Unglüd  gefa)ehen  unb  bie  Sefer 
madjen  fid)  bariiber  luftig.  SBelche 
von  2(rbeit  ein  Metteur  3U  bewältigen  bat, 
erfennt  man,  wenn  bie  2ln3al)l  ber  Settern 
bered)net  wirb,  bie  3ttr  *perftellung  ber  nor= 
malen  9Jtorgenausgabe  einer  Rettung  größeren 
Stiles  erforberlid)  ift.  Siefe  33erecl)mtng 
ift  fel)r  intereffant,  weil  bas  Siefultat,  einfach 
angegeben,  wenig  glaubhaft  erfdjeinen  roürbe. 
deswegen  wollen  wir  uns  einmal  biefer 
■JJlütje  nnter^iehea. 

Sei  bem  gewöl)nlid)cn  fttitunQäfovmat, 
welkes  in  ber  Siegel  brei  Spalten  £>rucf 
pro  Seite  aufweift,  werben  3itm  Sat5  einer 
3eile  im  Surd)fcl)nitt  7.">  Settern  gebraust, 
wenn  man  bie  Spatien  mit  in  v^etrad)t 
3iel)t.  2luf  eine  Spalte  fann  man  145  geilen 
burchfchnittlicl)  in  2lnfab  bringen,  fo  bafj  fiel) 
für  bie  Seite  3  x  145     75  =  32  625  "IMci- 
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förper  ergeben.  Sei  beut  $nferatenfatj  fom; 
men  gur  Füllung  ber  3wifd)enrämne  zc. 
größere  Körper  jur  ^erwenbung,  fo  bafj  man 
als  Smvtyfänittäiafyl  32  000  Settern  pro 
(Seite  anrechnen  fann.  3)ie  Stärfe  ber  Sages; 
ausgäbe  einer  größeren  Leitung  fd)wanft 
nun  je  nad)  ber  ftafyl  ber  aufgegebenen  $ns 
ferate.  2lm  (Sonntag  ift  ber  Umfang  relatio 
am  ftärfften.  2tts  3)urchfd)mtt  fann  man  in; 
beffen  pro  £ag  einen  Umfang  oon  16  Seiten 
rechnen,  fo  bafj  fiel)  hierfür  eine  Settern: 
fumme  oon  512  000,  alfo  mei)r  als  eine 
halbe  3JHllion  ergibt.  Um  biefe  folof; 
fate  3)ienge  oon  $3letförperd)en  ju  oerarbei; 
ten,  ift  es  natürlich  notwenbig,  bafj  jebes 
©lieb  ber  großen  Setjerfdjar  mit  Lienen; 
fteifs  an  bie  Arbeit  gef)t,  um  fo  mel)r,  als  bie 
Hauptarbeit  fid)  auf  bie  legten  Xagesftunben 
3mifct)en  6  unb  12  Ui)r  nachmittags  3U; 
fammenbrängt,  namentlidi  gut  3e^  öer  ^>ax- 
lamentsfttjungen,  wo  bisweilen  oter  oolle 
Seiten  gwifdjen  10  unb  12  Ufjr  abenbs  fertig: 
geftellt  werben  müffen. 

£)od)  was  gefdjiefjt  nun  mit  ben  einzelnen 
Seiten  weiter ?  So  wie  fie  oom  9Jietteur  fertig; 
geftellt  finb,  fönnen  fie  5x1m  bireften  Reitlings; 
brucf  nidjt  oerwenbet  werben,  ba  bie  Settern 
einesteils  ju  fei)r  abgenutzt  werben  mürben, 
anbrerfeits  aber  aud)  für  bie  üblidjen  9tos 
tationspreffen  nidjt  geeignet  finb.  Sie  müffen 
alfo  ftereottjpiert  werben.  3U  biefem 
3wecfe  roerben  fie  in  ber  Setzerei  in  maffioe 
eiferne  9iaf)men  feft  eingefdjloffen,  fo  bafj 
fie  ofjne  ©efaljr  transportiert  werben  tonnen. 
Ser  Transport  ift  feljr  fdjwierig,  ba  bie 
gefd) (offene  Seite  ca.  50  kg  miegt  unb, 
roenn  fie  nidjt  gan^  forgfältig  gefcbloffen  ift, 
febr  leidjt  ein  ^etl  ber  Seite  tjerausfaUen 
fann,  fo  bafj  bie  föerftellung  ber  3^itu"Ö 
baburd)  in  ^rage  geftellt  wirb. 

25ie  gefdjloffene  Seite  alfo  fommt  in  bie 
(Stereottjpie  unb  rairb  fjier  auf  einen  burd) 
befonbere  3Mmpfhei3üorrid)tung  angemärm; 
ten  eifernen,  ganj  ebenen  Xifd)  gebradjt. 
Mehrere  Sagen  angefeudjteten  ^yliefspapieres, 
welcl)es  ^ierju  eigens  präpariert  ift,  roerben 
auf  bie  <Sd)riftfeite  ber  $orm  gelegt  unb 
mit  einer  fefjr  feften  dürfte  feftgefcii tagen, 
fo  bafc  fict)  Setter  für  Setter  in  bem  Rapier 
mit  ber  größten  <Sd)ärfe  abbrüd't.  3)ie  ba= 
burd)  fict)  auf  ber  JHüdfeite  bilbenben  £>ol)l= 
räume  werben  mit  gepuloerter  93(agnefia 
ausgefüllt  unb  aisbann  $orm  unb  Slbbrud 
3wtfd)en  gtnet  $tl3platten  in  eine  treffe  sunt 
^rod'nen  gebradjt.  9iad)  biefem  9ßro3ef$  er; 
hält  man  eine  ootlfommen  fefte,  fteife  Rapiers 
form,  DJiater  genannt,  welct)e  jur  öerftellung 
ber  eigentlichen  Srucfplatten  benutzt  wirb. 

3)ie  9)iater  rairb  nun  3unäd)ft  in  ben 
Öiefeofen  gebracht  unb  3war  hierbei  311  einem 
halben  (Sptinber  geformt.  2llsbann  rairb 
ber  Ofen  feft  oerfdjloffen  unb  bas  flüffige 


9Jietall  burch  eine  Deffnung  oon  oben  hinein; 
gegoffen.  SSon  einer  kftater  fönnen  mehrere 
kbgüffe  gemadjt  raerben  unb  man  erhält 
bann  platten,  oon  benen  3wei  3ufammen; 
geftellt  einen  ßoltnber  ergeben.  Siefe  ^lat; 
ten  entfpreajen  genau  ber  in  ber  (Setzerei 
hergeftellten  Seite,  mit  bem  einzigen  Unter; 
fdjiebe,  baf$  fie  gebogen  finb.  2luf  einem 
befonberen  Apparat  raerben  bie  platten 
juftiert  unb  ein3elne  ftörenbe  Unebenheiten 
mit  bem  9)?eifjel  h^anögeftochen. 

2)ie  ^auptoorbereitungen  §um  Srud  finb 
hiermit  erlebigt  unb  bie  Seite  roanbert  in 
bie  Setzerei  gurücf,  rao  fie  auseinanber; 
genommen  rairb  unb  bie  ein3etnen  Settern 


Sfi^je  einer  9iotation§mafd)ine. 


in  bie  ^ädjer  ^urücfgebradjt,  „abgelegt"  raer; 
ben,  bie  runbe  platte  hingegen  rairb  in  ben 
93cafd)inenfaal  beförbert. 

2ßir  fommen  nun  3U  bem  legten  §aupt; 
pro3ef5,  bem  eigentlichen  3eiilllt9^orucf'- 
33eim  betreten  eines  3ettunÖ5ma^)^ne": 
faales  muf;  fidj  bas^erj  eines  jeben 9)ienf djen 
freuen,  öier  blinft  unb  blitzt  alles,  raie  in 
einer  Sßittjftuoe.  2)ie  ^eite  ber  Rotations; 
mafct)irten  fpiegeln  ben  (Sdjein  bes  Sid)tes 
raieber,  oerfd)iebene  9lefle?e  erseugenb.  «Slein 
Stäubdjen  ober  ©chmutjflecf  ift  an  ben 
eifernen  Koloffen  31t  finben,  raeldje  unfre 
ootlfte  33eraunberung  erregen.  2ln  ber  einen 
Seite  rut)t  auf  einer  feften  ©tahtadjfe  bie 
gewaltige  Papierrolle  a  (ogt.  bie  obenftelienbe 
Sfi33e).  SSon  biefer  rairb  bas  Rapier  ge; 
führt  burd)  ben  Santpfbefeudjtungsapparat 
b,  über  bie  Sollen  c  unb  c'  3U  ber  933a(je 
d,  raetche  bie  eine  Seite  bes  Rapiers  feft  an 
bie  &rud"mal3e  e  prefct.  2tuf  biefer  Srucf; 
walse  finben  wir  bie  in  ber  Stereotypie 
hergeftellten  platten  ber  beiben  2(u^enfeiten 
eines  Blattes  wieber.  Sas  ^apierbanb  wirb 
alfo  mit  biefen  beiben  Seiten  bebrurft.  G's 
geht  bann  weiter  in  einer  Sdjtangenwinbung 
um  bie  äßalse  f  unb  bietet  ber  £)md'raal3e  g 
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bie  anbre  AläcOc  jum  SBebrucfen  mit  bem 
^nf)alt  ber  beiben  ^nncnfeiten  bar.  3)ie 
flehten  Sßaljen  h,  Ii'  bienen  junt  Auftragen 
ber  Srucferfdjiuäne  auf  bie  ©rucfraalsen. 
Dtacfibcm  fomit  beibe  Sßapierf Iäcljen  bebrud't 
finb,  gefjt  bas  Sßapterbanb  raeiter  nad)  bem 
gfalgapparat  über  bie  DioIIei.  tiefer  aoIv 
apparat  tft  anwerft  fhtnreid)  unb  besmegen  in 
ber  folgenben  Slbbtlbung  befcmbers  [fixiert, 
k  ift  eine  redjtecfige  ©tafjlplatte  oon  ber 
breite  beö  ^apierbanbes.  Sie  beiben  untern 
(rcfen  k'  finb  von  ber  SJiitte  aus  nad)  hinten 
jitfarnntengebogen.  Sas  ^apierbanb  mirb 
burd;  eine  finnreidje  ©chnurführung  ge= 
jnmngen,  fid)  ber  gortn  biefer  platte  anjus 
fchliejjen,  unb  fo  wirb  basfelbe  in  ber  SUlitte 
gefntfft  unb  §ufatttmetigefat;$t.  3"  biefem 
guftanbe  führen  es  bie  holten  1  1'  unb  m 


auf  einer  ©cfjmirs  ober  Sifdjfübrung  aisbann 
horizontal  weiter  bis  ju  bem  -Sieffer  n. 
tiefes  ift  finnreid)  fo  eingeteilt,  bafj  es  bie 
einzelnen  Leitungen  oonehtanber  trennt.  Sie 
abgetrennten  Seite  finb  nun  aber  erft  ber 
Sänge  nad)  gefaxt,  raäfjrenb  fie  erft  burdj 
ben  Düerfal-j  fo  ungerichtet  raerben,  bafj  fie 
bireft  an  bie  Abonnenten  ausgetragen  raer= 
ben  tonnen.  Sie  einzelnen  geitungen 
paffieren  besmegen  eine  jroette  Aal  nun- 
rid)tung.  (Sin  ftumpfes  fyafyneffer  o  brütft 
im  entfcfjeibenben  2lugenblicf  bie  -JRitte  ber 
Leitung  burd)  einen  ©cfjlt£  nad)  unten,  rao 
bie  Kotten  p  in  X^ätigfett  treten  unb  bas 
^ahgefd)äft  oodenben.  Surd)  eine  ©d&mtrs 
füfjrung  wirb  fehtiepefj  bie  fertiggefteüte 
Leitung  auf  ben  2(btegetifd)  beförbert,  uon 
ioo  fie  burd)  jungen  raettergefdjafft  wirb 
unb  nun  jur  Ausgabe  fommen  fann.  Aufjer 
biefen  einfachen  ^otationsmafd)inen  gibt  es 
nod)  fogenaunte  Sun^Itngsrotationsmafdjtnen, 
welche  jtoei  Srudoorrid)tungen  beftften.  Sie 
beiben  bebruefien  Sßapterbänber  fd)ieben  fid) 
an  bem  %al%ayyavat  k  jebod)  inetnanber,  fo 
bafj  ein  Soppelbogen  gefaxt,  jerfchnitten, 
Utfammengetegt  unb  ^erausbeförbert  wirb. 
Sie  Seiftungsfäfjigf'eit  berartiger  9)iafd)inen 
ift  natürlid)  ganj  enorm,  5.  93.  fann  eine 
SiüiUingsrotationsmafdjine  in  ber  Stunbe 
96—100000  Sogen  fertigftetten. 

©s  ift  fdjier  unfjeimtid)  anuu'd)auen,  wie 


SBerlftatt. 

bie  eifernen  Ungetüme  bie  gewaltigen  ^a= 
pierrollen  oerf  dringen  unb  auf  ber  anbern 
©eite  als  fertige  Leitungen  ausfpeien  mit 
einer  Sdjnelligfeit,  bafj  bie  bebienenben 
jungen  bie  fertigen  3e^un9en  faum  rechts 
zeitig  genug  fortfefjaffen  fönnen,  unb  ein 
©eräufefj  machen  biefe  raffelnben  9Jtafd)inen, 
ban  man,  felbft  nafje  bei  einanber  ftefjenb, 
bas  gefdjrieene  SEBort  nicht  oerftetjen  fann. 
Sesijalb  eilen  wir  hinaus,  um  bem  unljeits 
»ollen  Ci'inftufj  be3  ©etöjes  auf  unfre  Heroen 
ju  entgehen  unb  u.ns  oon  bem  anftrengen= 
ben  ^Runbgange  bei  ber  tjäustidjen  Seftüre 
bes  SBlattes  ju  erholen. 


mit  fTfiffiger  Xuft 

63  ift  feine  ^fmntafie  eines  ^itfes  SBerne 
notwenbig,  um  fid)  in  bie  3e^  ju  oers 
fe^en,  in  ber  jeber  5ß^nfifer  unb  (Efjemifer 
alte  ©afe  in  ftüffigem  .^uftanbe  auf  feinem 
Legate  fte^en  fjat,  benn  fdion  am  5.  9lo= 
uember  1877  r)atte  ber  berühmte  ^^nfifer 
S.  Gaittetet  bas  neueftens  raieber  fo  grof5es 
2(uffebcn  erregenbe  2(cett)tengaS,  rae[d)es 
nebft  anbern  ^n^efen  je^t  befonberä  afs  ^Be= 
[eudjtungsftoff  isermenbung  finbet,  in  ben 
ftüffigen  3ltft«nb  gebrad)t,  unb  nad)bem  er 
nod)  oerfd)iebene  Öafe  flüffig  gemad)t  fjatte, 
gelang  es  if»m  enbüd)  am  legten  ^tage  bes= 
felben  3a^*e^/  geiüiff ermaßen  at§  rubrn-- 
ooften  2(bfd)luf5,  bie  £uft,  Sauerftoff  unb 
felbft  SBafferftofl  in  ben  ftüffigen  3uftanD 
Ut  bringen.  Gaittetet  erstelle  biefe  JfiefuU 
täte  burd)  Komprimieren  ber  ®afe  unb  "M- 
füt)ten  berfetben  burd)  tf)ren  eigenen  Srud. 

^m  3a^re  1884  gelang  eö  3.  Seraar 
in  Sonbon,  biefe  ©afe  in  größeren  Tiengen 
flüffig  5U  mad)en  unb  er  führte  gelegentlid) 
öffentlicher  Vorträge  unter  anbern  aud)  baa 
CSriiertment  uor,  bie  Suft  in  einen  Gisbtocf 
ju  oerroanbeln.  Siefe  Grfinbung  ift  jeben= 
falls  nid)t  btof?  im  raiffenfd)afttid)en  ^nter= 
effe,  fonbern  aud)  in  ber  ^-otge^eit  für  bereu 
ted)nifd)e  ^ermenbung  oon  raeittragenbfter 
33ebeutung,  meü  bei  ber  SBerftüffigung  bes 
aOBafferftoffes  bie  l)öd)fte  bisher  befannte 
Matte  über  240°  unter  3?utt  erjeugt  raurbe, 
unb  biefetbe  alfo  nur  mef)r  ungefäf)r  30° 
oon  jenem  Äättepunfte  entfernt  ift,  bie  nad) 
Der  Ibeorie  bie  nieberfte  ber  möglichen 
Temperaturen,  nämlia)  —273°  barftettt. 
Set  fotd)en  SSerpltniffen  ift  raof)t  bie  2tn: 
nabme  nid)t  ungerechtfertigt,  ba^  bie  bis-- 
berigen  d)emifd)en  (Erfahrungen  unb  3(n« 
fiepten  über  bie  3ufammenfefcung  ber  Materie 
in  nic^t  5«  ferner  geit  geraahige  Acnbe- 
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ruttgen  erleiben  bürften.  äöenn  fcbon  bei 
70°  unter  Dhtll  Sdnoefelfäure  unb  iüarmor, 
biefe  3iüei  fid)  fonft  ftürmifd)  uerbinbenben 
Stoffe,  feine  SJöirfung  meljr  aufeinanber 
ausüben,  rote  roirb  ftd)  erft  bei  Sempera; 
turen  von  mef)r  alö  200°  unter  9httt  bas 
Vergalten  ber  Körper  oeränbem. 

Seroar  liejj  auf  — 250°  abgefüllten 
■JBafferftoff  unter  einem  ftvixd  von  180  3Ct= 
mofplitiren  in  ein  luftleeres  ©efafj  [frönten, 
ba3  auf  200°  abgefüllt  mar.  £)ei  Gaffer; 
ftoff  uerffüffigte  jtdfj  unb  es  roaren  binnen 
5  Minuten  etma  20  com  flüffigen  2Baffer= 
ftoffeQ  erreicht  raorben.  Ser  Öeier)rte  füfjrte 
bann,  ba  er  für  bie  Semperaturmeffung 
feine  Vorbereitungen  getroffen  f)atte ,  511m 
(Srproben  ber  niebrigen  Temperatur  ein 
langes,  unten  gefcf) (offenes  @lasrof)r  in  ben 
flüffigen  äßafferftoff  ein,  morauf  ficn,  bas= 
felbe  fofort  an  ber  abgeführten  Steife  mit 
fefter  Suft  bebecfte. 

Sem  beutfdien  vl>fnmfer  Sinbe  in  äRihts 
djen  gelang  es,  bie  ftafe  fabrifmäfng  51t 
fonoenfieren ,  fie  31t  uerflüffigen  unb  in 
^lafüjen  31t  füllen,  gn  ^aris  fjat  Dr.  b'2(r= 
fonual  in  feinem  Saboratorium  im  College 
de  France  eine  DJiafdjine  nadj  bem  Softem 
ilinbe  von  brei  ^ferbefräften  aufgefteüt; 


Sinbe  fam  felbft  in  bae>  College,  um  mit 
berfelBen  bie  (Srpertmente  ootjufüfjten. 
&tefe  93tafd)ine  lieferte  in  einer  Stunbe 
einen  Siter  flüffige  -Suft,  roeldjeS  Duantunt 
für  baä  Stubium  f)inreid)enb  mar.  Sie 
Vorgänger  Sinbes  benötigten  (jierju  brei 
Sampfmafd)inen;  er  uereinfadjte  bie  Gr= 
jeugung  bura)  ba3  s^rin3ip  <Sailletet3,  bie 
2(bfüf)lung  bes  ©afeS  burd)  beffen  eigenen 
Srud  fjerbeiutfüf)ren.  Semgemäf?  uoll^iefjt 
alfo  bie  Suft  felbft  tr)re  eigene  Verflüffigung. 

3)er  gange  iUedianismuö  rebujiert  ftdj 
nad)  Sinbe  auf  eine  v^umpe,  mitteB  roelcfjer 
bie  8uft  nuammengeprefrt  rairö,  unb  eine 
ferpentinenförmig  genntnbene  'Dtöfjrenanlage, 
in  ber  fie  ftd)  fortmäl)renb  burd)  bie  Sie: 
f)ung  eine<3  einzigen  &afjne§  abfpannt;  bie 
3(bfüf)lung  ber  Suft  gefd)ief)t  nun  burd) 
ifjren  eigenen  Srucf. 

Um  fie  ab^tf üblen  bis  —200°  (ba3  tft 
bie  nötige  Temperatur,  um  fie  in  ben 
flüffigen  3u1*au0  5«  bringen) ,  muf;  fie 
einem  Srud  oon  minbeftens»  800  2(tmo: 
foDären  ausgefegt  merben,  ber  gerabeju  als 
ein  enormer  be3eid)net  merben  mujj. 

Um  btefe  erforberfidje,  ungeheure  2Cr= 
beitsfraft  311  umgeben,  ftellte  nun  ber  geniale 
©rfinber  Sinbe  folgenden  Apparat  jufamnten: 
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Littel  5  einer 
)d)on  enocifjn; 
ten  ferpentu 

nenförtmgen 

SRöfjrenanlage 
erreicht  er  bie 

2lnfammlung 

fämtlidjer 
Gräfte.  (Sie 
wirb  von  giüei 
15  m  langen 

fon^entrifdjen 

Mupferröfjren 
gebilbet,  von 
welchen  eine  in 
bie  anbre  ein= 
getetff  cn  tft.  S)ie 
innere  Stöfjre 
roirb  von  ber 
£uft,n)e(d)eau£> 
ber  ilompref; 

fionöpumpe 
fommt,  iöo  fie 
einem  Srude 
oon  200  2ltmo= 
fpbären  au§gcs 

fetjt  ift,  burdjjogen.  2(m  Gnbe  btefer  jRöfjve 
fpannt  fid)  bie  Suft  anf  20  2ltmofpprett  in 
ber  groeiten  3töf)re  ab  nnb  bnrd)ftrömt  biefe 
im  entgegengefel3ten  Sinne,  nadjbem  ftc  fid) 
bei  50°  abgefüllt  fjat.  2(ber  bei  biefem  Saufe 
roetdjt  bie  Malte, 
roetdje  burd)  bie 
mit  200  3ltmo= 
fpljären  fompri; 
mierte  Suft  zu 
seugt  mirb ,  fo 
bafj  am  Gnbe  bes 
äiüeiten  9}ol)reö 
bie  abgefpannte 
Suft  in  bie  ,Uom- 
preffionöpumpe 
^urüdfebrt,  nad); 
beut  bie  gange 
burd)  ben  Suft= 
bruef,  roetdjer  an= 
tommt,  erzeugte 
Kälte  ebenfalls 
gen)id)en  ift. 

Sie  Sinei  %'oi)- 
ren  finb  ferpen= 
tinenförmig  geg- 
rollt, um  weniger 
ein&unef); 
men  unb  in  einem 
mit  -ftaturroolle 

aufgefütterten 
§ol5cptinber  ifo= 
liert  angebrad)t. 
2(uf  biefe  SGßeife 

1  (fproutoette  mit  ftüffigem        »ermtnbert  fid) 
©auerftoff.  fontinuierlid)  bie 


SJcrcinfadjtcr  Apparat  üon  Soule  unb  Melinit. 


Temperatur  bi3  ju  jenem  ©rabe,  bei  roel= 
djem  bie  Suft  flüffig  mirb  unb  bann  fid;  in 
ben  an  ber  23afis>  bes  2lpparates  befinb; 
lidjen  Ute&ipienten  ergießt. 

Sie  Suft  nrirb,  wie  fdjjon  angegeben, 
auf  20  2ttmofpl)ären  gebrüd't;  marum  ge^ 
fd)iet)t  bieö  nidjt  bis  auf  eine  2(tmofpl)äre, 
ba  es  ben  2Inftf)ein  f)at,  als  ob  hierbei 
2lrbeit  oerloren  mürbe? 

Sinbe  bemeift  jeboef)  bas  ©egenteil,  ba 
er,  auf  biefe  2lrt  ci;perimentierenb,  bie  ©ners 
gie  fpart.  3>n  ber  %$at  ift  nad)  ber  formet 
oon  Xf)ompfon  unb  $oule  bie  ÜStöfüfjlung  ab; 
f)ängig  uon  ber  Siffereng  beS  2tnfangS;  unb 
irnbbrud'es  pi  —  p<2',  mäfjrenbbem  bie  2U-= 
bett^Ieiftung  bes  SrucfeS  abhängig  ift  oom 

Cuotienten  berfelben  . 

P2 

Sie  Vorteile  nun,  meldje  angemenbet 
werben  tonnen,  um  pj  —  Pi  fef)r  grofj  unb 

fo  Hein  mie  möglid)  3U  madien,  finb 

baö  Nefultat  bes  StubtumS  £mbe§,  meldjer 
pt  ben  SBert.üon  220  2ltmofpf)ären  unb 
p2  ben  9Bert  uon    20  2ltmofpf)ären 

unb  nid)t  1  2ltmofpl)äre  gibt.  (Ss  ift  bann 

p  _  p2  =  200  unb  -£L  =  11 

11  P2 
unb  nid)t  200. 

Sie  Heine  9JJafd)ine  bes  College  de 
France  ift  für  biefe  ©rgeugungsroeife  ber 
flüfftgen  Suft  eingerichtet  unb  menbet  faum 
brei  ^pferbefräfte  auf,  um  in  ber  ©tunbe 
einen  Siter  berfelben  5U  erhalten,  mäbrenb 
ber  2(pparat  oon  Sinbe  mit  einer  s))iafd)ine 
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von  50  unb  100  ?ßfcrbcfräftcn  60—100  1 
in  einer  ©tunbe  erzeugt. 

llnfre  erfte  2(bb  Übung  3eigt  uns  bas 
fcfion  erroäfjnte  Saboratorium  von  b'Slrfon* 
val:  B  ift  ein  Gnlinber,  in  meldjem  bie 
Suft  Dom  SBafferbunft  gereinigt  mirb,  C 
ber  Äompreffion^apparat,  D  bie  Sflnamo: 
mafd)tne  unb  E  bie  eleftrifcfje  Settung.  F 
finb  'Sßed^fclrö^ren  für  bie  fdjtangenförmige 
i)töf)renanlage  im  ^nnern  bes  ^ol^coünbers, 
G  ift  ein  ©afocmometer  von  b'2(rfonoat,  M 
ein  Manometer  für  220  2ttmofpfmren,  M' 
ein  fotdjes  für  20  2(tmofpf)ären,  R  ber 
Siejipient  faxt  2lufnaf)me  ber  ftüffigcn  Stift, 


Sorb  Äeluin  vereinfachten  Sßringipe  gebauter 
2(pparat,  ber  auf  jenem  oon  Sinbe  beruht, 
ift  folgenber: 

Gr  befielt  aus  einem  Eompreffor,  beffen 
^umpenftoef  P  Suft  mit  työfjerem  Srutf  er= 
5eugt  unb  fie  in  eine  2(bfüf)iungsferpentine  L 
mit  äöafferjirfulatton  in  KL  fenbet,  um 
ber  Suft  bie  burd)  bas  3UT ctmmenbtrütfc« 
entftanbeue  SEßärme  5«  entjieben.  Siefe 
Öoc^brucfluft  fommt  in  bas  innerfte  3Ro£;r 
einer  hoppelten  Serpentine  D  E,  in  ber  |icf> 
ber  £emperaturroed)fet  ooUsie^t.  Sann 
fteigt  bie  Suft  mieber  in  F,  roenn  fie  ab- 
gefpannt  ift,  unb  fommt  mieber  §ur  Kont; 


2  ©prbbigfeit  einer  Gticnlnonne.    3  (h-plofton  einer  Stat)lröf)re.    4  (frplofton  eine§  '2d;)tuamTne§. 
5  5-tüjftge  2uft  in  ©aMpfform  über  ein  ©Ia§  gebogen. 


S  S'  finb  ^roei  <2pannungsf)äf)ne.    SJttt  T 
werben  bie  tf)ermoeIeitrifcf)en  Srctfjte  bes 
Öafoanometers  bejeidjnet,  weldje  bie 
peratur  ber  Suft  angeben,  V  unb  V  finb 
9töfjren  für  ben  lieber;  unb  £od)brucf. 

Sie  erjeugte  ftüfftge  Suft  rerbunftet 
fefjr  langfam  unb  fann  ftunbeniang  in  einem 
9ie^ipienten  mit  boppelten  ölasroänben, 
^utfdjen  benen  buref)  2tu<3pumpen  ein  tuft; 
leerer  9?aum  gefd)affen  mürbe,  aufbewahrt 
werben.  b'2(rfonoaf  fonftatierte,  bafc  bie  fl üf = 
fige  Suft  in  eine  Slicaram  (fpanifdjes  poröfeö 
Tfyongefäfs)  gegoffen,  burd)  einfache  3Ser= 
bunftung  einen  Semperaturunterfdjieb  oon 
—  191°  'bis  auf  —220°  erieibet. 

ßin  neuefter,  nad)  bem  oon  $ouIe  unb 


preffionspumpe  burd)  bas  äußere  9tot)r  ber 
(Serpentine  prücf'.  Sie  burd)  ben  Srud 
erzeugte  2(fjfüf)(ung  bient,  um  bie  £empe= 
ratur  ber  in  R  anfommenben  Suft  gu  er= 
niebrigen,  fo  bafj  biefe  Temperatur  in  R 
unb  T  immer  ntebrtger  mirb,  bis  bafj  bie 
flüfftg  geworbene  Suft  in  baö  9ieferooir  unter 
ben  beiben  Serpentinenenben  austritt,  was> 
burd)  ben  &af)n  V  gefdjteljt. 

2(ud)  in  2(merifa  mürben  äaJjtreidje 
Serfudje  mit  flüffiger  Suft  angeftettt,  unb 
einige  tjieroon,  meidje  ber  ^ofifer  Tripter 
ueröffent(id)te,  feien  f)ier  angeführt. 

fylüfftger  Sauerftoff  oerbält  fid)  m  einem 
Magneten  mie  eine  Stafjinabel,  er  mirb 
angesogen,    ©ine  Heine  Gprouuette  mirb 
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mit  bem  flüfftgen  ©auerftoff  gefüllt  unb 
uerforft,  fo  baf$  nur  burd)  eine  enge  fettftcf}e 
3töf)re  bie  SSerbunftung  ftattfinben  fann. 
(vJir.  1.)  9)ian  f)angt  fie  bann  an  einem  etroaS 
elaftifdjen  A"«ben  auf  unb  nähert  if)r  einen 
(Slcftromagneten ;  bie  3?öf)re  gel)ord)t  beut 
Öefefce  ber  9ln&iet)Uttg. 

%auti)t  man  in  flüffige  Suft  irgenb  einen 
Gifengegenftanb,  5.  SB.  rcie  in  9ir.  2  gezeigt, 
eine  Heine  Pfanne,  fo  wirb  biefelbe,  menn 
mieber  herausgenommen ,  in  fo  großem 
yjia^e  f probe,  ba$  ber  geringfte  (Stöfs  ge= 
nügt,  fie  31t  3ertrümmern. 

2(uS  allen  Grperimenten,  l)auptfäcf)lic^ 
auS  ben  folgenben,  get)t  heruor,  baf$  bie 
Suft  eine  enorme  GrpanfionSfraft  befitjt, 
mas  barauf  beruht,  ba|  fie,  auS  beut  flüffi; 
gen  ^uftanbe  lieber  in  ihren  geroöfinlicfjen, 
gasförmigen  3urüdtet)renb ,  plö^lid)  ein 
748mal  größeres  Volumen  einnimmt.  63  ge- 
nügt baljer,  in  eine  (Stahlrohre  etroaS  flüffige 
Suft  31t  gießen  unb  fie  an  beiben  Guben 
gut  31t  oerforfen,  um  nad)  einiger  gtit  bie 
Korfe  mit  großer  *oeftigfeit  fcvau§]iu 
fcf)leubern.   (9ir.  3.) 

Gin  anbreS  (Si;periment  oon  oielleidjt 
ummäl3enber  Tragweite  für  bie  3ufunft  ift 
baS  unter  9ir.  4  abgebilbete.  (Sin  Schwamm 
wirb  in  flüffige  Suft  getauft  unb  bann 
bemfelben  ein  brennenbeö  3»"bf)öl3c^en  ge= 
nähert ;  er  ejrptobtert  mit  ungeheurem  Knalle 
nad)  allen  Dichtungen. 


6  (Srftarruna,  titm  QuecffU&er  burd)  flüiftge  ^3uft. 
7  Sarau§  geformter  Jammer. 


2)er  burd)  2(ufwallen  ber  flüffigen  Suft 
bei  — 191°  er3eugte  Sampf  ftel)t  in  einem 
berartigen  ©ewidftsuerhältniffe  3ur  gewöl)n= 
liefen  Suft,  baf$  eS  möglid)  ift,  i|n  nad) 
irgenb  einer  beliebigen  9ttd)tung  l)in3U3iel)en, 
in  melier  er  aud)  bann  längere  gtit  tyn-- 
lief)  einer  2ßol!e  oerbleibt.  -Kr.  5  jetgt  unö 
einen  berartigen  Sampf  flüffiger  Suft  über 
ein  ©laä  ge3ogen,  in  bem  ebenfalls  auf 
flüffiger  Suft  eine  Kautfdjuffugel  unb  ein 
@t  fd)ioimmen.  9ftmmt  man  bie  Kugel 
heraus,  fo  3erbrtd)t  fie  in  (Stüde,  unb  baS 
©i, 'weld)e3  man  nur  eine  9Jfinute  lang  in 
bie  $Iüfftgfeit  gefaud)t  ^atte,  wirb  baburd) 
fcf)wer  wie  331ei  unb  3erbrid)t  fdjon  unter 
ber  geringfügigften  Kraftanroenbung. 

Taud)t  man  in  eine  ©laSfdjale,  in  ber 
fid)  Duedfilber  befinbet,  baS,  wie  befannt, 
bei  —40°  feft  wirb,  eine  mit  flüffiger  Suft 
gefüllte  ©prouoette  (9fr.  6),  fo  wirb  baS 
Daiedfilber  fofort  3U  einem  Slod,  ben  man, 
wie  bie  Slbbilbung  3eigt,  f)erausne^men 
fann.  21uS  bemfelben  fann  man  nun  einen 
Cammer  formen  (9h\  7)  unb  hiermit  einige 
9fägel  einfd)lagen. 

(Sehr  intereffant  ift  folgenbeS  ß;rperi: 
ment,  welches  unS  etwas  nod)  nie  ©efeljeneS 
3eigt,  nämlich  feften  2llfof)ol.  9Jian  gibt 
in  eine  mit  2llfof)ol  gefüllte  $lafd)e  eine 
9iöf)re  mit  flüffiger  Suft,  unb  balb  wirb 
fiel)  berfelbe  311  einem  fompaften  Vlode 
formen,   ffit.  8.) 

Sa  bie  Kohlenfäure  bei  —32°  feft  wirb, 
genügt  eS,  eine  brennenbe  3^0are^e  einem 
©efäfj  mit  flüffiger  Suft  31t  nähern,  um 
ben  meinen  TabafSraucf)  fid)  in  (Schnee 
oermanbeln  3U  fef)en.  (9ir.  9.)  Sie  Kot)len= 
fäure,  entftanben  burd)  bie  Verbrennung 
uon  Tabaf  unb  Rapier,  bilbet  nun  meifse 
Kroftalle. 

9J?an  fann  biefeS  f)übfd)e  Crjperiment 
auch  in  anbrer  äßeife  ausführen  unb  ^ier= 
bei  bie  ^llufion  ermeden,  ba^  man  <Sd)nee 
auf  einem  ^euer  erzeugt.  3U  biefem 
3mede  taucht  man  eine  raeifiglübenbe  Molile 
in  ein  mit  flüffiger  Suft  gefülltes  @efäfr, 
fie  rairb  unter  ber  (Sinrairfung  bes  «Sauer; 
ftoffeS  fortfahren  31t  brennen,  trjäljrenb  bie 
burd)  bie  Verbrennung  e^eugte  Kohlenfäure 
fic^ .  fonbenfiert,  flüffi'g  wirb  unb  bie  Ko^le 
roie  mit  frifdigefallenem  Sd)nee  bebedt. 

©ine  brüte  Variante  ift  nod)  bie  in 
■Kr.  10  abgebilbete.  2(uf  einen  $euerl)erb 
ftellt  man  ba3  ©efä^  mit  flüffiger  Suft. 
25a<8  ©aS  besfelben  brennt  in  3Üngelnben 
flammen  unb  oermanbelt  fid)  fojufagen  in 
fohlenfauren  Sd)nee. 

9)Jit  biefen  ^efultaten,  bie  Suft  flüfftg 
31t  mad)en,  ift  ein  neueS  grofceS  21rbeitSfelb 
ben  ^boftfern  unb  Gbemifern  eröffnet.  @i 
mürben  hiermit  oiel  niebrigere  Temperaturen 
er3eugt,  alö  bie  Grbe  am  9iorb=  unb  Süb; 


äßie  oerpad't  man  Jyädjerpalmen. 
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pole  attfrutoei« 
fen  fjat ,  ioo= 
felbft  bte  icni-- 
peratur  bloß 
gtmfdjen  —  60 

unb  —70° 
fdjrocmft.  2Sie 
lange  rairb  es 
noch  bauem 
unb  oon  ben 
je|t  erstelten 
—  260 0  wirb 
ber  ntebrigfte 

hieroon  ber 
überhaupt  mög= 
lidjen  Sempe; 
raturen,  näm= 
Ucp  — 273°  er= 
reicht  fein. 

$n  meld) 
grofser  2(us= 
bebnung  bie 
Pfjtge  Suft 
and)  für  ted); 
nifdje  gmtde 

$erroenbung 
finben  fann, 
läfjt  fttf)  nod) 
gar  nid)t  über= 
fef)en.  Öel)t 

man  bod)  jeijt  fc()on  baran,  fie,  gemifrijt  mit 
erplobicrbaren  *3ubftan3cn,  als  ©prengüoff 
ju  oenoenben,  ber  ben  bisherigen  $erfud)en 
nad)  eine  totale  Unnoälning  im  (Spreng: 
mefen  herbeiführen  mirb. 


8  Grftarrung  Don  ^llfotjol.    9  u.  10  Skrtuaublung  toon  9iaud)  unb  ®a§  in  ©cfynec. 


biefe  Arbeiten  in  nieten  gälten  bem  fatf)= 
männifd)  ausgebilbeten  ©ärtner  überlädt, 
bem  alte  bittet  &ur  33eförberung  bes  2ßad)0; 
tutneä  jur  Verfügung  fte^en.  öroße  ©org; 
falt  «erlangen  inSbefcnbere  bie  in  ber 
SGßinterjcit  5«  oerfenbenben  Sßftangen,  bie, 
bura)  bie  2Bärme  ber  ©eioädjshäufer  vcv- 
3ärtelt,  gar  leidjt  ber  Gimoirfung  ber  .Halte 
unterliegen  unb  3U  ©runbe  gehen.  S)er  ©m= 
pfänger  foldjer  Senbungen  ift  nid)t  feiten 
cnttüufdjt  burdj  balbiges  ober  langfames 
Öinfterben  ber  ^turnen  unb  ©eioädjfe,  bie 
iljin  jirot  2öeif>nad)tsfefte  jugebatfjt  raorben 
roaren.  $on  einigen  fyaxtax  ^lattgeiüädjfen 
abgefeiert,  finb  bie  äßinterblumen  jartcr 
9iatur  unb  bebürfen  bei  ber  Skrfenbung 
be§  forgftiltigen  <2d)uftes.  ©ine  forgfättige 
Umhüllung  ift  fetbft  bei  gelinber  Witterung 
unumgänglich  nötig,  ba  man  ftets  auf  3DÖit= 
tcmngsumfdjlag  gefaxt  fein  muf;. 

Unfre  aus  bem  ^sbörffer'fdjen  SBudje: 
Anleitung  gur  331umenpflege  im  £aufe 
(Berlin,  ©.  Sdjmibt)  entnommenen  äütäits 
bungen  3eigen  einige  311m  ©djufc  eingeuüdelte 
^pftan^en,  unb  3ioar  geigt  bie  erfte  berfelben 
eine  A-äd)erpa(me  mit  leicht  §ufammettge&utt= 
benen  blättern,  bie  Saline  auf  bem  jioeiten 
33ilb  ift  aujserbent  mit  einer  Umhüllung  oon 
Rapier  oerfefjen.  £>n  ähnlid)er2£eifegefcbütjte 
i)racänen  ftellen  bie  beiben  anbern  Silber 
bar.  Sßäfjrenb  aber  bie  letzte  berfelben  bie 
(ctcl)t  utfommengebunbene  unb  burd)  einen 


33ic  perpaefif  man 
3äcßer;xtfmen. 

Unter  ben  nieten  Siebdabereieu,  bie  nad; 
oollbrad)ter  Arbeit  3ur  Unterhaltung  unb 
3itr  Enstpannung  bienen,  gibt  es  wofyl  feine, 
bie  mehr  geeignet  märe  als  bie  Pflege  ber 
Äinber  ^-loras.  2Sem  es  nidjt  oergönnt 
ift,  einen  &ausgarten  jui  Verfügung  ju 
haben,  ber  fiubet  einigermaßen  Grfatj  in 
ber  Pflege  ber  %opfpflan3en.  freilich  ge= 
Iprt  ba3u  eine  ^eif)e  oon  (Erfahrungen  unb 
ilenntniffen  unb  oor  allen  Tingen  <£org= 
falt  in  ber  93efd)affung  foroohl  nne  in  ber 
ä3ef)anblung  ber  3arten  Pfleglinge,  bie  fid) 
bann  aber  fel)r  banfbar  für  bie  aufgeinenbete 
Siebe  unb  Pflege  geigen. 

2>ie  2(n3ud)t  ber  pflansen  erforbert  jebod) 
fo  niele  ^enntniffe,  bie  fid)  fomoljl  auf  bie 
G'ntioid'elung  bes  Reimes  erftreden,  als  aud) 
oft  auf  bie  SRifd^ung  unb  3ufammenfe|ung 
bes  ernährenben  33obenö  beuchen,  baf?  man 
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gfädjerpaltne  mit  2)ie  jutammcn» 

juiammcttBebunbenen  gebuubene  Qrädjerpatmc 

^Blättern.  in  Rapier  gefüllt. 


eingeftedften  Stab  gefdjü^te  ^ßftan^e  bar-- 
fteÜt,  ift  bie  anbre'Sßflange  in  äöatte  ges 
fjütft,  roetdjeand)  ben^opf  einfüllt  unb 
warm  Ijctlt.  3arte  ^ftanjen  (äffen  fid) 
leidster  uerfenben,  roenn  man  bie  ans 
bängenbe  ßrbe  forgf ättig  abfpült,  bie 
fangen  einzeln  in  Seibenpapier  ein= 
fd)lägt  unb  bann  jnrifdjen  bünne  S0Batte= 
tafeln  gefdjloffen  uerpad't.  2leujjerfte 
SSorfidjt  ift  baranf  ju  nerroenben,  bie 
Temperatur  beö  2(noniai'd)mafforo  ber 
Zimmertemperatur  cntfpred)enb  ju 
roäbten  unb  cor  bem  ©infdjlagen  in 
2Öatte  bie  SBurjeln  orbcntlid)  abtrotf: 
neu  ju  [äffen. 

vmt  man  beim  2lnfauf  bie  2Sab( 
jraif^en  SBturitentyanblungen  unb  ©ärts 
nereien,  fo  roäfjle  man  (et5tere,  ba  fte 
für  bao  ©ebenen  meljr  (Garantie  bieten 
ats>  bie  §anblungen,  bereit  ^ntereffe 
öomnegenb  in  ber  uorübcrgebenben 
Teforation  liegt,  roäfjrenb  auf  ben 
banernben  33eftanb  weniger  vJi>ert  ge= 
legt  mirb.  2>ieä  ift  aucb  ber  ©runb, 
roarum  gar  oft  fdjon  auf  bem  2öege 
uom  ©ärtner  jüm  SBlumenfjänbler  ber 
Heim  utm  balbigen  Untergang  ber 
^sftan^en  gelegt  mirb.  9#an  fottte  nies 
malo    oerfäunten,    bei  minterüd)em 


SBerfftatt. 

Transporte  bie  ^ftamen  einbüßen.  Jyiiv 
größere  Gremptare  empfiehlt  es  fid),  einen 
ieidjten  Stammen  ju  uerroenben,  ber  mit  $ei; 
tungspapter  —  am  beften  eignet  fid)  bae> 
graue  rootfene  £öfd)papier  —  beflebt  ift.  $)ie 
Soften  finb  nur  gering  unb  ber  Grfotg  ent= 
l"prtd)t  in  fjofjem  9)ta^e  bem  3rae^'e- 


Öitt  afßfeüfcße*  Ätmffffücfi. 

(Jöicvju  eine  ganjicitige  farbige  5(bbitburtg.) 

3n  ben  nieten  2(tf)tetenuereinen  Seutfd); 
tanbö  unb  (Smgianbo,  öftere  aud)  auf  ben 
jogenannten  Spe^ialitätenbüfjnen  begegnen 
mir  Jünglingen  unb  9Jiännern,  bie  uns>  zx- 
ftaunlicfye  Seiftungen  förpertidjer  Kraft  unb 
Ökfd)td'ttd)feit  norfübren.  33iöroeiten  f)at 
if)r  Körperbau  burd)  bie  fortgefe^ten  Uebnn= 
gen  eine  fdjöne  i^odenbung  ber  ftovm 
gewonnen,  unb  ©eftalten  rote  ber  2lpoÜo 
oon  SSefoebere,  roie  ber  2(d)tl(eu^  unb  ber 
£iöfosroerfer  beö  ftafftfdjen  £>eUenentumö 
fdjeinen  roieber  uor  unfern  2lugen  ju  ers 
fteben;  aber  and)  DJhtsfulaturen,  rote  fte  ber 
antife  .vxrt'uleo  jeigt,  finb  bei  unfern  mos 


2)ie  3it)ammen=  £racäna 
gebuubene  tDracäna  iamt  an  beigefteeftem  Stab 

2opf  tn  2,'ßatte  gcl)üüt.  3uiammcugebuuben. 


§an>aiif  dje  S  di  10  i  m  m  f  ü  rtfte . 


351 


beroen Sltfjteten  gar  nichts  Seltenes.  Sd)ön; 
bett  unb  tfraft  im  SBunbe  unebnen  augenMitf: 
lief)  befonbero  baö  $iilon^rioauö,*oelcf)eö  mir 
uniern  8efern  im  gansfeitigen  Silbe  uorfüljren. 

3Ran  oerfidjeri  uns,  bafe  bie  brei  9Rts 
Ions  ecf)te  £eutfd)e  feien,  unb  nur  nehmen 
an,  bat?  fte  iljren  nom  de  guerre  uon  bem 
berühmten  3(tfj(eten  bes  grieebifdjen  3CItcr= 
rums,  9)Jilon  aus  Proton,  entlehnten,  ber 
ob  feiner  Starte  angeftaunt  mar,  fed)ömal 
Sieger  in  Clnmpia  rourbe  unb  bei  ben  olunu 
pifdjen  Spielen  ein  uierjäbrigeo  9Hnb  über 
bie  3?ennbaf)n  trug.  3Hfo  ein  erhabenes 
SorbÜb,baS)fidj 
unfre  mobernen 
Uli  Ions  gefegt 
baben !  3?un, 
ber  £ricf,  mit 
bem  fte  bie  3Sor: 
ftellung  ibrer 

oerf  ergebenen 
.Hraftleiftungen 
befdjttefjen,  bat 
rotrfüdj  etwas 
antif  3Jlitoni= 
fd)es  an  fid). 
IKan  f)öre  unb 
ftaune !  ^wd 

biefer  $raft= 
menfdjen  ftefjen 
auf  Pobeften  an 
jeber  58üfjnen= 
feite  unb  balten 
mit  ben  3äbnen 
unb  ber  .ftraft 
ber  Mieter  ein 
Sralitfeil,  auf 
bem  ber  britte 
fid)  als  Seil: 
läufer  fotuie  alo 
^(tblet  mit  3ent= 

uergeiiudjten  unb  einer  .süigelftange  ben  3"; 
fdjäuern  geigt.  J)ic  Äugelftange  brüeft  er, 
auf  einem  Seine  balancierenb,  mehrmals 
berauo,  obgleid)  fte  eine  Sdnuere  oon  2  QtnU 
nern  bat  —  eine  feltene  unb  paefenbe 
ßeiftung  bes  «fterfules,  -ugleid)  aber  and) 
ein  Seiueis  ber  erftaunlidien  IKusfelfraft, 
toeldie  bie  beiben  Seilbalter  ifjr  eigen  nennen. 
Siefe  lebenben  pfeiler  tragen  über  bem 
Cberforper  ein  ftarfes  [Riemenzeug,  iueld)es 
am  Würfen  narf)  einem  IRing  Der läuft;  burd) 
biefen  ift  eine  ftarfe  Mette  gesogen,  bereu 
(Snben  fdjräg  rütfioärts  au  bem  pobeft,  auf 
bem  ber  betreffenbe  Seilbalter  ftebt,  befeftigi 
finb.  ,s;uerburd)  mirb  oerjjütet,  bafj  bas  Seil 
mit  feiner  gewaltigen  Saft  oon  350  bis 
400  pfunb  ben  2ltf}leten  oom  pobeft  ber; 
unterteilt.  £ro|beui  erbcifd)t  biefes  Qeiuictjt 
eine  ungeioöbnlidje  töraft  ber  .Hieferfnodjen, 
ber  ©ebnen,  frais;  unb  iRürfenmusfeln. 


SDie  ^anjaiis^nfutancr  finb  gefdjtrfte 
Sajiffer,  benmnbernsroerte  laudier  unb  er= 
fraunlidie  Sdmumiufünftler.  ©in  nationale^ 
Spiel  bei  ifjnen  ift  baö  33aben  in  ber 
SBranbung.  3U  bemfelben  uerftef)t  fidj  ber 
Sabenbe  mit  einer  plante,  in  §an)aitfti}er 
Spradie  papahe  naru  genannt,  b.  f).  plante 
)um  ©leiten  über  bie  Sßogen.  Sie  Sänge 
berfelben  toedifelt  jtmfdjen  1/50  unb  2,50  in, 
bie  ©reite  ^raifeben  0,40  unb  0,50  m;  bie 


&atoaü*9nftttanet  mit  bem  2d,tt>iminbrctt. 


Aornt  erinnert  an  unfer  Plättbrett,  mie  man 
auf  unfrei*  erften  2lbbtlbung  feljen  fann.  3U: 
roetten  ift  bie  plante  flad),  öfter  aber  runb= 
ergaben  an  beiben  Seiten;  fie  ift  mit  Sorg; 
falt  geglättet  unb  fdjnmrg  gefärbt.  $eber 
Sabenbe  nimmt  feine  plante  unter  einen 
2lrm  ober  tun-  fid)  unb  fdnoimmt  ins  SBteer 
binaus;  bann  mattet  er  Ipalt,  erfpäbt  bie  3ln= 
fünft  einer  grojjen,  bem  Ufer  jueitenben 
5Boge,  ftreeft  fid)  auf  ein  Gnbe  feiner  plante 
unb  fiürjt  fid)  bamit  auf  bie  2öoge,  worauf 
er  fid),  roenn  er  ifjrert  Öipfel  genommen, 
platt  mit  bem  ©audje  auf  fein  ^a^rjeug 
roirft.  W\t  cafenber  Sdjneurgfett  trägt  if)n 
rite  äßoge  bem  Ufer  ju.  9J?an  glaubt,  bie 
SBranbung  müffe  ibn  an  ben  Reifen  jer; 
fd)ellen,  aber  1  bis  2  m  oor  ber  üerfjängnis; 
oollen  Stelle  fteuert  ber  Sdjioimmer  ab  ober 
[äjjt  fid)  oon  feiner  plante  gleiten,  fafst  fie 
in  Der  Glitte  unb  taud)t  unter,  um  einen 
2(ugenblid  fpäter  roieber  im  offenen  ÜDJeere 


352 


puSlid&e  äöerfftatt. 


ffunftftüde  ber  £>au)aü=3niulanev  auf  bem  8d)ttntmnbrctt. 


$utn  $orfd)ein  31t  fommen.  —  Um  ftd)  bei 
biefem  ©piele  auf  bem  ©tpfet  ber  SEßoge 
behaupten  31t  fönnen,  bebienen  ftd)  bie  2ln= 
fänger  ifjrer  £>änbe  unb  $üf$e  als  9tuber; 
bte  2(usgelernten  aber  fnieen,  nadjbent  fte 
bte  Sage  ifjres  roin&tgen  $afjr$eugs  gefidjert 
fjaben,  auf  ber  Sßlanfe,  fe|en  unb  ftcUcn  fief; 
gar  barauf,  bte  2lrme  gefreut  ober  aus; 
geftredt.  «Sie  behaupten  bann  tf)r  ©leid); 
geroid)t,  inbem  fte  tljren  Sdnucrpunft  burd) 
iöeroegungert  ber  Seine  ober  bes  Stumpfes 
med)feln.  itnfre  3toeite  2(bbtlbung  oerau= 
fd)aultd)t  biefe  oerfdjiebenen  iUtnftftütfe. 


33er(ucf?e  fißer  bk  3)iffufion 
6er  X-Siraßfen. 

Sie  X=8traf)len  roerben  in  ben  oon  tJjnen 
burdjbrungenen  Körpern  ebenfo  biffunbiert 
urie  bie  Stcfjtftrarjlen  in  einem  nidjt  ooll= 
fommen  burd)fid)tigeu,  trüben  3Rebium.  SDiefe 
Sfmtfadje  ift  bisher  wenig  beadjtet  morben,' 
unb  baraus  erflärt  es  ftd),  bafj  manche 
2(ufnaf)me  mit  X;3tral)len  ntdjt  in  bem 
Sttafje  Fjat  gelingen  wollen ,  mie  man  es 
glaubte  erwarten  §u  tonnen;  man  Ijatte  eben 
ben  ftörenben  Cänflufj  biefer  biffufen  Straelen 
nidjt  in  9ted)nung  gebogen.  3£ie  grofj  biefer 
inbeffen  ift,  läftf  fid)  leidet  burd)  xkv-- 
gleidjenbe  $erfud)e  feftftellen.  Sößenn  man 
^mtfdjen  einer  f'räftig  wtrfenben  Siöntgenfdjen 
9idf)re  unb  einer  pljotograpbtfdKit  platte 


eine  grofje  3:afd)emil)r  ober  fonft  einen  xm- 
burd)ftd)tigen  Körper  aufftellt,  fo  erfahren 
bte  X-3traI)ten  in  bem  rjtnter  ber  platte 
befinblidjen  Suftraum  eine  Siffufton  unb 
nürf'en  oon  rüdmärtS  Ijer,  bie  platte  aber: 
mals  burdjbringenb,  auf  bie  Iid)tempfinblid)e 
©d)id)t.  Saburd)  wirb  baS  entfteljenbe  23ilb 
berartig  beeinflußt,  bafj  es  mie  mit  einem 
<£d)teier  überbed't  erfd)eint,  unb  biefe  58er- 
fd)leierung  ift  um  fo  ftärfer,  je  länger  bie 
Seftratjlung  gebauert  l)at.  £ur,3e23eftral)lung 
liefert  alfo  ein  fd)iüad)es,  aber  roenig  oer^ 
fdjletertes  53ilb,  bei  längerer  Sauer  wirb  es 
3war  fräftiger,  aber  f cf) liefs tid;  unter  bem 
(Sinfhtffe  ber  biffufen  ©trafen  bennod)  gang 
unbeutlid).  25>ill  man  biefen  ©tnffoji  be= 
feitigen,  fo  mufj  man  offenbar  uerl)üten,  baf} 
bie  ©trafen  f)inter  bie  statte  getaugen 
fannen,  unb  bies  erreicht  man  einfadj  ba-- 
burd),  bafj  man  eine  Va  mm  bid'c  ^3Iet-- 
platte,  bie  man  im  Notfälle  nod)  etwas 
bid'er  wäfjlt,  unmittelbar  lunter  ber  platte 
anbringt,  ^ebod^  ift  biefe  üDlajjregel  nur 
bei  febr  fräfttg  roirfenben  $\ obren  nötig, 
fd)ioäd)ere  biffufe  Straelen  »ermögen  bao 
Ölas  nid)t  nochmals  31t  burdjbringen. 
btefere  ilörper  fommt  man  aber  mit  fdjtoacf) 
wirfenben  Stohren  nid)t  aus  unb  bebarf 
einer  längeren  SBeftrafjlung;  ambeften  roenbet 
man  ba  gar  feine  Glasplatte  an,  fonbern 
legt  einen  ^ytlm  anS  Soppelgelatine  un-- 
mtttelbar  auf  bie  33leiplatte  unb  midelt  bao 
©an^e  in  fd)mnr,ies  Rapier  ein,  um  bao  ges 
möbitlicbe  Std)t  fernzuhalten. 

33on  mekber  33ebeutung  für  bao  ©rgebniä 
eö  ift,  bie  biffufe  9iüd'beftral)liutg  oers 


Skrfudje  über  bie  ©iffufion  ber  X=  ©trauten. 
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l)üten,  erfennt  man  au£>  einem  3SergfeidC)g= 
bilbe,  ba3  unfre  erfte  3(bbilbung  barfteiXt. 
Öier  mar  nur  ber  obere  Seil  ber  GHaöpIatte 
auf  ber  9tücffeite  mit  einer  SÖteiplatte  be= 
becft,  ber  untere  Seil  mar  frei.  Aufgenommen 
mürbe  eine  jiemltd)  bicfe  Safcfjenufjr  burd) 
eine  smci  Minuten  bauernbe  23eftraf)tung 

oon  feiten 
einer  fräftig 

rotrfenben 
9iöntgenfd)en 
Siö^re  aus> 
12  cm  ®nt= 
fernung.&aö 

erhaltene 
93ilb  ermögs 
lidjt  einen 
$ergleid)  ber 
auffällig  oer= 

fdjiebenen 
beiben  Gr; 
gebniffe:  bie 
obere  §ätfte 
be§  Eilbek  ift 
jicmUd^  beut: 

lief) ,  bie  untere  öälfte  oollfommen  oer= 
fd) leiert.  JDiefe  Sljatfadje  ift  oon  befonberer 
Söebeutung  für  bie  Aufnahmen  jur  Grfor= 
fdjung  oon  feljr  unburd)fid)ttgen  Seilen  bee> 
menfd)lid)en  Körpers  ober  irgenb  melier 
metallifdjer  Dbjef'te;  bie  Silber  merben  oiel 
beffer,  menn  man  auf  ber  3iüdfeite  mä^renb 
ber  Seftrafjlung  eine  Sleiplatte  anbringt. 
9Jtan  fann  auf  biefe  2Beife  oft  ßin3eU)eiten 
unterfdjetben,  bie  fonft  gar  nia)t  l)eroor= 
treten;  fo  erfennt  man  in  unfrer  3ir»eiten 
2lbbitbung  bei  Patronen  für  ^agbgeioe^re 
bie  Lagerung  ber  SBeftanbteile,  bie  ©orte 


2)urd)leud)tung  einer  Ufjv,  roobei 
nur  bie  obere  öälfte  ber  iJpoto= 
grapbJidEjen  platte  gegen  biffuje 
9tüd|"tral)Iung  gcjdjütjt  ift. 


be§  ^uloerä,  bie  @röf$e  be§ 
Spiegelt  u.  f.  tu.  (9ir.  4)  unb 
©ntfpredjenbe§  bei  anbern 
Patronen  (9?r.  3).  ferner 
fann  man  ^anbfeuenuaffen 
raie  $.  53.  eine  geioötmlidje 
^piftole  (5ftr.  1)  unb  einen  !fte= 
ooloer  ffix.  2)  burdf)leucf)ten 
unb  erfennt  nid)t  nur  ben 
inneren  9)ied)anis>mu£),  fon= 
bern  aud)  ben  ©itj  ber  @e; 
fd)offe.  Gbenfo  ift  bie  feljr 
Deutliche  Aufnahme  eines>  ge= 
labenen  £ebel=©eioel)re£>  ent; 
ftanben,  nur  baf$  fie  ifjrer 
©röfie  megen  ntd)t  auf  ein; 
mal  gemadjt  morben  ift,  fott; 
bern  au§  mehreren  Seilen  be; 
ftefjt.  Gine  Patrone  fted't  im 
Sauf,  acf)t  roeitere  befinben 
fiel)  im  ^iaga^ine,  bie  le^te 
oon  i^nen  prefjt  bie  (Sprung; 
feber  jufammen,  bie  fie  in 
©pannung  f)ält.  Unfre  3lb; 
bilbung  ift  natürlid;  oerftei= 
nert,  am  Original  fann  man 
bagegen  fogar  bie  ©truftur 
bes>  ^uluerö  erfennen  unb  bar= 
auö  ftt)lief$en,  auö  melier 
Sabril  es  flammt.  Unfre 
näd)fte  2(bbilbung  gibt  gum 
£>ergteid)e  bie  S)arftellung  bes> 
9Jiaga3inä  oon  einem  ameri= 
fanifdjen  ©eroeljr. 

Söei  allen  biefen  2lufnal); 
men  ift  bie  erroä^nte  33orfid;t 
jur  Slmoenbung  gefommen, 
bafj    man   bie   oon  hinten 


y 


SDurdUeudjtungen  unter  Mnrocnbung  bon  fRüc£en=  unb  ©eitenidjirmen. 
^iftolc.    2  3*etiolt>er.    3  9teüoIüerpatrone.   4  Patrone  eine§  5ßerfuifton§=3agbgcloef)r§. 

2>a§  neue  Uniuerjum.  20. 


! 


t 


3)urd)Icud)tung 
eine§  2ebeIgevoet)r§. 
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fommenben  biffufen  ©trauten  abgeblenbet 
f)at.  2lber  bie  Silber  würben  trofcbem  meni; 
ger  oollfommen  fein,  roenn  man  nidjt  noct) 
auf  etroaS  2ßettere3  53ebad)t  genommen  fjätte. 
©egenftänbe,  beren  einjelne  'Steile  roärjrenb 
ber  2lufnarjme  von  ber  pf)otograpf)ifd)en 
platte  etmaö  entfernter  finb,  laffert  f)ier  burrf) 
bie  barüber  gelagerte  Suft  biffufe  ©trafen 
gefjen,  bie  bann  feitltd)  auf  ba3  23ilb  ein; 
roirfen  unb  bas>  (Ergebnis  beeinträchtigen. 
33etracf)ten  mir  ba§  23ilb  einer  Uf)r,  bei  beren 
2lufnatyme  bie  statte  nur  mit  einem  fRMtn: 


pfjotograpfjifdjem  2Bege  bargelegt  morben  ift, 
gilt  ebenfo  von  ber  fubjeftioen  S3etrad); 
tung  be<B  burd)leud)teten  ©egenftanbes>.  9Jtan 
fann  nun  freilief)  bie  mit  33ariumct)anür 
belegte  ©lagplatte  nid)t  mit  ölei  überbed'en, 
metl  fie  fonft  unferm  Slicf  entzogen  rairb, 
beöfjalb  neunte  man  ftatt  beö  23leifd)irmee> 
eine  bicf'e  ^lintglaoplatte,  beren  23tetgef)alt 
fie  al3  ©d)irm  geeignet  tnadjt.  ^m  übrigen 
aber  umgebe  man  baö  ©anje  mit  einer 
Sleifammer  jur  Slbbtenbung  ber  feitlidjen 
©trafen. 


3>urd)Ieud)turtg.  cine§  amerifamfeben  Wagaäingetüe^rl. 


fdjirm  t>erfel)en  mar,  fo  bemerfen  mir,  baß 
ber  mittlere  £eil  beö  23ttbes>  jroar  ganj  beut; 
tief;  aufgefallen  ift,  baß  bie  9tanbpartten  aber 
uerfdjleiert  erfcfjeinen;  biefer  ^-ef)Ier  rürjrt 
r»on  feittidjen  biffufen  ©trafen  ljer,  gegen 
bie  ber  9iücfenfd)irm  feinen  ©djulj  gewähren 
fonnte.    Ilm  le£tere<5  3U  erretdjen,  empfiehlt 
e3  ftd),  außer  bem  ^ücfenfdjirm  einen  Seiten; 
fdjirm  ausuraenben,  ber  natürlid)  ringförmig 
geftaltet  fein  muß.    9J?an  nef)me  ba^u  einen 
f)ol)len  23leiculinber  von  fjmreidjenber  SBeite 
unb  bünnen  Sßänben,  ftelle  tljn  auf  bie  von 
unten  mit  einer  33letplatte  gefd)ü£te  vljoto- 
grapljtfdje  platte,  lege  bie  Hrjr  in  ben  S8Iei= 
cnlinber  unb  beftrafjle  bie  Ufjr  von  oben, 
©in  93lid  auf  bie  folgenbe  2lbbilbung  jeigt 
un3,  mie  nollfommen  ba3  33itb  bann  roirb, 
roie  gleichmäßig  biö  511m  ^Ranbe,  ber  biesmal 
burcfjaue>  unoerfdjleiert 
erfdjeint.     9iücfen;  unb 
©eitenfdjtrm    finb  alfo 
r>on  großem  Ginfluß  auf 
ba3  ©elingen  bes  23ilbes, 
unb  es>  märe  nur  51t  roün= 
fdjen,   baß  es>  gelänge, 
nodj  eine  brüte  ©orte  oon 
biffufen  ©trafen  ab^u; 
lenfen,  nämlid)  biejjertis 
gen,  meldje  ftet)  innerhalb 
be3  auf^unefimenben  kör- 
pers>  fetbft  entmid'eln;  ba; 
burd)  mürbe  ba3  23ilb  noef) 
oollfommener  raerben. 

2ßaÖ  f)ier  Don  ber  ob;  u^burd&leufttunq  mit  Stücfen 
jeftiuen  ©arftellung  auf  8citenicf)irm. 


©ar  oft  beftätigt  fid)  in  ber  $f)t)fif  ber 
©atj,  baß  Vorgänge,  bie  für  manage  gmede 
Ijinbernb  mirfen,  anbre  ©rfd)  einungen  einzig 
unb  allein  ermögltdjen  unb  uns>  auf  biefem 
©ebiet  unentbeljrlid;  finb.  3ßie  oiele  $er= 
fudje,  mie  oiele  prafttfdje  2lnmenbungen 
leiben  unter  bem  öinberniffe  ber  Reibung, 
bie  mir  nie  gan^  befeitigen  fönnen!  2lber 
anbrerfeitsj  fönnien  mir  ofjne  bie  fReibung 
nid)t  gelten  (man  benfe  nur  an  ^parfett  unb 
©latteiö),  of)ne  bie  Reibung  l)ielte  fein  Diagel, 
feine  ©djraube,  fein  ^äfjfaben,  fein  ©emebe. 
2)er  Suftmiberftanb  fetjt  ben  ^u^effeft  oieler 
93tafd)inen  ^erab,  aber  ofjne  i^n  fönnte  fein 
SSogel  fliegen,  mären  alle  unfre  ^örperbe= 
megungen  oiel^u  fjeftig  unb  anftrengenb  u.  f.  ro. 
^ebeö  2)ing  fyat  eben  3raei  ©eiten,  unb  fö 
ift  eö  aud)  mit  ben  biffufen  X=©traf)len,  in; 

bem  fie  an  bie  ©teile  ber 
bireften  ©trauten  treten 
fönnen,  rao  biefe  nid)t 
anmenbbar  finb.  S)iefe 
(5rfa£rotrfung  läßt  fid) 
fofort  nad)meifen.  9Jfan 
ftelle  eine  JRöntgenfd)e 
3iöljre  fo  auf,  baß  fie 
ifjre  ©tral)len  nad)  oben 
mirft,  bringe  eine  33lei= 
platte,  etma  3  mm  birf, 
10  biö  15  cm  tiefer  an, 
lege  barauf  eine  oerfjüllte 
p^otograpljifdje  platte, 
bie  lid)tcmpfinbltd)e  ©eite 
nod)  oben,  unb  lagere  auf 
fie  eine  llfjr  ober  fonft 


aber  ofjnc 


©troaö  oom  $ecf)ten. 
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einen  metalltfdjen  Körper.  Sä^t  man  nun  bie 
sJtöf)re  einige  Minuten  lang  ifjre  ©trafen 
entfenben,  fo  entfielt  auf  ber  plptograpfnfdjen 
platte  baö  Silb  ber  Ufjr,  obmofjl  fie  nid)t 
bireft  beftrafjlt  ipurbe.  2)aö  ift  ein  fefyr 
raidjtigeö  ©rgebniö,  ba  mir  mcf)t  immer  bie 
•IRöglidjfeit  fja&en,  ben  abjubilbenben  @egen= 
ftanb  pnfdjen  bie  Sftöntgenfd&e  Diö^re  unb 
bie  pljotograpfjifdje  platte  ju  bringen.  @in 
SBeifpiel  roirb  baö  geigen,  ©in  nerfcf) (offener 
^olsftfjranf  mit  fompli^iertem  ©d)loffe,  beffen 
©djlüffel  oerloren  gegangen  ift,  foll  geöffnet 
werben,  unb  man  möchte  gu  bem  gmeef  eine 
pfyotograpfjifdje  2lufna|me  beö  ©djtoffeö  mit 
X=©traf)len  machen.  2)er  ©djran!:  ift  aber 
mit  23anfeifen  an  einer  fteinernen  Sßanb 
befeftigt.  9Jian  fann  alfo  pmr  eine  Röntgen; 
frfje  Nöljre  uor  tfjm,  aber  nid^t  eine  p^oto; 
grapf)tfcf)e  platte  hinter  if)m  anbringen, 
^n  biefem  [yalle  fann  man  feinen  groed; 
burdf)  biffufe  Strafen  erreichen.  9ftag  baö 
fo  erhaltene  33ilb  auef)  noef)  unoollfommen 
fein,  man  bebenfe,  baf$  fief)  biefe  2lrt  pl)oto= 
grapfjifdjen  33erfaljren3  noef)  im  2lnfangö= 
ftabium  befinbet;  man  rairb  fd)on  SDftttel  unb 
SBege  finben,  aud)  fie  3U  ueroollfornrnnen. 


töfn>as  Dorn  Seifen. 

Unter  unfern  Sefern  finben  fiel)  geraifj 
tnete,  meldfje  bie  ebenfo  gefunbe,  ©eift  unb 
Körper  ftöf)lenbe,  roie  unterf)altenbe  $unft 
beö  ^edfjtenö  betreiben.  2ßir  führen  bafjer 
f)ier  eine  2Cnjaf)I  Silber  oon  einem  £-etf)t= 
turnier  nor,  baö 
ber$etf)tflub  .<oau; 
begen,  2Bienö  äU 
tefter  ^ecfjtoerein, 
neranftaltete  unb 
baö  fid)  roeitgefjem 
ber  £eilnaf}me  er; 
freuen  burfte. 

2)aöfelbe  jer= 
fiel  in  einen  mo= 
bemen  unb  einen 
f)iftorifd)en  £eil. 
35er  erfte  mürbe 
buref)  eineöefamt- 
übung  von  jroölf 
SJlitgliebern  beö 
muH  unter  Ztu 
tungiJjres»  SkfyvtvS, 
beö  f.  f.  biplomier= 
ten  ?yedi)tlef)rerö 
901.  Sßerbnif,  er; 
öffnet,  meldjer  Sei; 
ftung  etliche  brtl= 
laute  2(ffautö  auf 
(Säbel  unb  $lorett 


folgten,  ©djmetternbe  Fanfaren  leiteten  ben 
fjtftortfdjen  Seil  ein,  ber  baö  getreue  93tlb 
einer  Nürnberger  $ecf)tfd)ule  im  16.  3>af)r= 
f)unbert  bringen  follte.  S)ic  alten  $ed)ter= 
innungen  ber  S^arjbrüber  unb  $eberfed)ter, 
von  benen  mir  auö  lleberlieferungen  miffen, 
Ratten  fjier  bie  SSorbilber  für  bie  $oftüme 
unb  bie  2ßaf; 


fenfüfjrung  ge= 
liefert.  $uerft 

erfd)ienen 
jmei  ©tabt- 
fnecfjte  auf  ber 
93üf)ne:  fie 
trugen  auf  ei; 
ner  SBafjre  bie 
taugen,  ^mei; 

fjänbtgen 
©dfimerter,  bie 

Suffafö, 


Regelt  unb  Uf>rburd)lcud)tung  mit  9tücfen= 
2)old)e;  bann  Ullb  ©eitenfäirm. 

folgten  ber 

faiferltdje  §erolb  unb  bie  ©pielleute,  ^ier= 
auf  ber  $ed)tmeifter  unb  bie  $ed)ter.  2)a 
alle  9)iitroirfenben  Ijofje,  fräftige  ©eftalten 
maren  unb  in  ftilgeredjten  ©emänbern  er= 
fajienen,  fo  bot  baö  ©anje  ein  prädjtigeö  33ilb. 

Nun  trat  §anö  ©ad)ö  —  oortrefflid) 
bargeftellt  oon  einem  ber  -SDtttglieber  —  oor 
unb  eröffnete  ober  „befreite"  bie  ©djul',  ins 
bem  er  in  prächtigen  ^ed)terfprücf)en  feiner 
3eit  eine  ©efd)id)te  ber  $ed)tfunft  00m  2(tter= 
tum  an  gab.  2U3  er  von  ben  römifdjen 
©labiatoren  erjö^Itc,  fprangen  3mei  römifdje 
^ed)ter  mit  ©djilb  unb  ßurjfdjraert  auf  baö 
^obium  unb  eröffneten  ein  @efed)t,  baö 
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weit  tn<o  ^ßublifum 
flogen,  unb  man; 
d)er  gufdjauer,  ber 
bie  öebräudje  be3 
alten  Smffaffed); 
ten§  fannte,  mochte 
glauben,  ba£  aud) 
fjeute  erft  eine  blu; 
tenbe  2Bunbe  ba3 
®efccf)t  beenben 
mürbe.  Sies  mar  je; 
bod;  oon  ben  $ed); 
tern  nidjt  beabfid); 
tigt;  fte  batten  fid) 
fo  forgfältig  ein; 
geübt,  baf$  fte  un; 
uerle^t  aus  bem 
Kampfe  fjeroor; 
gingen,  obgleid)  fie 
ofyne  jebeö  <Sd)u$s 
mittel  angetreten 
waren. 


©labiatorenfampf. 


alte  ©ntmicfetungsftufen  beö  Kampfes  in  ber 
Strena  »eranfdjaulitf)te.  —  hierauf  trat  ein 
fyedjter  uor  unb  ergriff  ein  mächtiges  ©dauert, 
mit  bem  er  ba£  fogenannte  „9Jieifterftüd" 
3eigte,  inbem  er  e§  funftuoll  nad)  alten  9üd); 
hingen  fdjtoang.  ^,vo^^  anbre  $ed)ter  er; 
fdjienen  unb  liefen  bie  §iebe  ber  ferneren 
SBaffen  fo  Ijagelbid)t  unb  funfenfprüfjenb  auf  ; 
einanber  faufen,  bafj  ber  ^edjtmeifter  mand); 
mal  genötigt  mar,  mit  ber  ©tauge  ben  einen 
ober  ben  anbern  $ed)ter  uor  einem  gu  uns 
geftümen  Angriff  $u  beiuafyren  (bafyer  ber 
Huöbrud:  jemanb 
bie  (Stange  fyaU 


TBk  genrinnf  man  6ie 
Parfüme? 

Unter  ben  -Dcittetpunlten  ber  Sßhtmen; 
futtur  unb  ^arfumeriefabrifation,  an  benen 
befonberS  ber  gefegnete  <£tmmet<oftrid)  ber 
9iioiera  fo  reid)  ift,  nimmt  baS  fleine,  eng, 
bä^nd)  unb  fdjmutjig  gebaute  ©täbtdjen 
©raffe,  bei  (Sannes  im  franjofifa^en  2)e; 
partement  ©eealpen  gelegen,  mof)l  bie  erfte 
©teile  ein.  2)urd)  2lit£>täufer  bes>  ©ebtrges 


ten).  2U3  nad)  bie; 
[er  -Kummer  bie 
Suffaffedjter  er; 
[dienen,  mochte 
mand)er  llnein; 
geiueibte  lädbeht, 
benn  bie  SuffaB 
finb  ^oljfäbet, 
eine  SBaffe,  bie 
feit  ^toei  Satyr; 
tyunberten  uer; 
fdjolten  mar.  2(ber 
ber  alSbalb  eröff; 
nete  Kampf  mit 
biefen  ©äbetn  faty 
noef)  gefätyrlidjer 
auS  als  bae>  uor; 
ausgegangene 
©djiuertfectyten. 
So  grimmig  fd)  tu ; 
gen  bie  Kämpfer 
aufeinanber,  baf$ 
bie  öolafplitter 


©efed;t  mit  Segen  unb  Sold). 


2ßte  gewinnt  man  bie  Sßarfume' 
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gegen  alte  Sßinbe 
mit  2lu<jnaf)me 
ber  üom  Speere 

herüberftretajen; 
ben@übwinbege; 
fcEjü^t,  Mlbet  bie 
von  33IumenfeI= 
bern,  Drangen; 
gärten  unb  Diu 
oenfjainen  erfüllte 
Umgebung  bes> 
Drteä  wo§t  ba<3 
größte  natürliche 
£reibf)au3  ber 
Sßelt.  <pier  nun 
tüirb  von  einem 
heiteren,  glücf; 
liehen  unb  fein 
Seben  größten; 

tetlä  jwifchen 
Stumen  unb  ©e= 
fang  »erbringen; 
ben  Mfsftfjtag 
bie  foerftetfung 
von  2Bof)tgerü; 

d)en  in  einem  ungeheuren  9ftafsftab  betrieben. 
Sie  Stumenemte  von  ©raffe  fommt  faft 
genau  berjenigen  von  SÜijga  gteidj  unb  in 
einigen  ^aupt^meigen,  Drangenbtüten  unb 
Jasmin,  übertrifft  fie  biefelbe. 

Schon  im  9ftär,3  beginnt  bie  ©rnte  unb 
gleichzeitig  bie  Arbeit  ber  ^abrifen  mit  ber 
wochenlang  anbauernben  ^tünberung  ber 
$eitd)enfeiber ,  nom  9flai  an  fteltt  fid)  bie 
Arbeit  in  ben  5Hofen;  unb  Drangengärten 
ein,  ju  benen  fid)  im  Sauf  be3  ©omtncrS 
SaSmin  unb  Xuberofen,  Sonquüten,  9tefe; 


S5ufioffedjtcn. 


3nmf)änbev=Sd)tt>ertfampf. 

ben  unb  2(fazien  gefeiten,  währenb  ganj  im 
©pätherbft  eine  reiche  ©rnte  ber  (Eaffia; 
Mitten  bie  «Saifon  befcfjliefjt.  2)ic  Skrar; 
beitung  atter  biefer  Blüten,  ja  fajon  ihre 
@rnte,  erforbert  grofte  (Erfahrung,  ©efdjid': 
tidjfeit  unb  2lufmerffamfeit,  fotlen  nicht  bie 
£ttje  be£  £age§,  eine  unerwartete  Groden; 
heit,  falte  äßinbe,  ein  ^latjregen  ober  aber 
fpäter  eine  unoorficfjtige  SJtaniputation  mit 
ben  geernteten  Blüten  baö  ^robuft  großer 
23obenfIäd)en  unb  fleißiger  £>änbe  entwerten. 
9Jiit  ber  frühen  9florgenbämmerung  beginnt 
bie  Arbeit  bes> 
^ßftücfenö,  jawenn 
ein  brofjenbeä  ©e; 
mitter  am  £immel 
heraufsieht,  fo  wer; 
ben  wof)t  bie  gum 
©infammetn  be; 
ftimmten  grauen 
unb  Äinber  fdjon 
näd;tli<f)er  SOöeite 
burtt)  ben  Ätang 
von  Römern  auf; 
gefajredt  unb  gie= 
hen  unoerbroffen 
inä  $reie  hinauf, 
um  unter  ©efang 
unb  (Scherjen,  mit 

benen  fie  bie 
9Jlübigfeit  nertrei; 
ben,    bie  weiten 

S3tumenfelber 
it)reö  ©djmucfeS 
3U  berauben.  S)ic 
SBeoötferung  von 
©raffe  felbft  ge; 
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SBluntenernte  auf  ben  gelbem  öon  ©raffe. 


nügt  bei  weitem  nid)t  3m:  Bewältigung  ber 
ßmtearbeiten,  fonbern  eine  grofse  93knge 
frember  Arbeiterinnen,  oor  alten  Singen 
auS  ^tatien,  werben  fd)on  im  ^rüfjting  für 
biefen  gvotä  ins  Sanb  gesogen. 

$n  ©äde  ober  Hörbe  gefüllt,  werben 
bie  Blüten  burd)  ©fei  in  bie  ^abrifen  ge= 
bracht,  roo  3.  93.  oon  Veitd)en  altein  brei 
2Bocf)en  lang  Sag  für  Sag  oiete  3ent= 
ner  eingeliefert  werben,  ^wn^f*  nimmt 
fie  im  Sßägeraum  ber  SBerfmeifter  in 
Gmpfang,  um  jebeS  einlaufenbe  Duan: 
tum  genau  ju  prüfen  unb  bie  nicf)t  oöüig 
frifd)en  ober  mit  ©tengetn,  Blattgrün  ober 
Dergleichen  untermifd)ten  Btumen  unerbitt; 
tief)  surücfjutoeifen.  Sfitefige  kaufen  werben 
auS  ben  eintaufenben  körben  auf  ben  großen 
Xifcfjen,  ja  fctjlieftficf)  auf  ben  weifjgefd)euer= 
ten  ©ieten  aufgetürmt.  Beoor  mir  aber 
ihre  Verarbeitung  fd)itbern,  müffen  mir 
aud)  eines  zweiten  SiohmateriatS  für  bie 
^arfumfabrifation ,  baS  für  ihre  gwede" 
ebenfo  unertäjsticf)  ift  wie  bie  Btumen  felbft, 
furj  gebenfen. 

SiefeS  Material,  baS  mit  ben  buftenben 
Sieblingen  ber  ^ytora  fo  wenig  wie  nur 
möglich  3U  tfjun  ju  ^aben  frfjeint  unb  bod) 
bei  ihrer  Verarbeitung  unumgänglich  nötig 
ift,  ift  bas  ©d)wetnefett.  äöenn  aua)  ber 
3)uft  einiger  Blumen,  wie  9iofen  unb 
Drangen,  ftd)  burd)  bie  Behanblung  mit 
SBaffer,  baS  fjetfjt  burd)  ein  gewöfjnltdjeö 


Seftülationsoerfahren  auöjie^en  läf$t,  fo  ift  es 
bod)  bei  faft  alten  anbern  Blüten  bis  jetjt 
nid)t  möglich  gewefen,  bie  buftenben  33e= 
ftanbteüe  mit  öilfe  eines  anbern  £öfungs= 
mittete  als  bes  ©d)weinefettS  in  oerwenb; 
barer  ©eftalt  3U  gewinnen.  $n  jebem 
SBinter  fommen  bemzufolge  auö  ben  Bergen 
3af)lretd)e  §änbter  mit  ungeheuren  Waffen 
von  auSgelöftem  ©d)weinefett  nad)  ©raffe 
hinunter,  unb  jwar  ift  für  bie  $wede  ber 
^arfumfabrifation  nur  baS  lodere  zarte 
Bauchfett  ber  Borftenträger  rerwenbbar. 
S)aoon  fauft  eine  jebe  ^abrif  ihren  $al)reS: 
bebarf  ein,  bas  fjeifjt  bie  fleinften  begnügen 
ftd)  mit  einigen  Rentnern,  bie  größten,  bereu 
^ßarfumS  unb  ^omaben  burd)  bie  halbe 
Söett  ge^en,  brauchen  jährlid)  10—20  £on= 
neu  ober  200 — 400  Rentner,  ja  nod)  mehr. 
D^ne  auf  bie  langwierige  Bearbeitung  beS; 
fetben  näher  einzugehen,  bewerfen  wir  nur, 
bafc  es  fehr  oieler  Arbeit  unb  oerfajtebener 
müheoolter  9teinigungSprozeffe  bebarf,  um 
biefe  ^ettmaffen  aud)  oon  ber  geringften 
ihnen  anhaftenben  ©pur  oon  53 tut,  ^teifa)-- 
fafern,  ©ef)nen  ober  anbern  mit  ber  3eit  ber 
^äulniS  oerfallenben  Beftanbtetlen  zu  be= 
freien,  deines  fyett  nämtich  ift  ber  einsige 
organifd)e  Körper,  welcher  ber  Berwefung 
faft  unbegrenzte  $eit  wieberfteht,  unb  ba  bie 
mit  bem  Blumenbuft  betabenen  ^ette  unter 
Umftänben  jahrelang  tagern,  beoor  fie  jUtn 
Verbrauch  gelangen,  fo  fommt  hierauf  ganz 


2Öie  gercinnt  man  bie  Sßarfume? 
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befonberä  riet  an.  £as  oöttig  gereinigte 
Jett  mirb  über  bem  Jeuer  gefdimoljen, 
mobei  man  tfjm  einen  fleinen  ^ro3entfat5 
ebenfo  gereinigtes  Cef) jenfett  jufeit,  um  es> 
etroas  fteifer  ju  machen,  t>ann  mirb  e<8  in 
große  Bledjgefäße  ausgegoffen  unb  in 
füllen  Sagerräumen  bis  jur  Skrmenbung 
im  Jrüf)jaf)r  unb  Sommer  aufbewahrt. 

■ftatf)  biefer  2lbfdf)roeifung  menben  mir 
unä  ber  roeiteren  Befmnblung  ber  in  bie 
Jabrif  gelangten  riefenf)aften  Blumen; 
mengen  ju.  2Bit  faf)en  bie  Beilagen  ^uletjt 
in  ben  jur  Beriefung  bienenben  «Sälen  ju 
großen  Stößen  aufgehäuft.  Bon  f)ier  ge^en 
fie  fofort  in  ben  ^pomabef aal,  roo  gan^e 
Reiben  geroaltiger  Reffet,  $ur  öälfte  mit 
flüffigem  Jett  angefüllt,  bereit  ftefjen.  Sti 
jeben  Äeffel  rcirb  ein  abgewogene^  Quan= 
tum  Blüten  gefcfjüttet,  unb  bann  mirb  bas 
etma  unter  65°  ftefjenbe  ©emiitf)  eine  f)a(be 
Stunöe  lang  mit  großen  Söffeln  eifrig  ge= 
rü^rt.  2Üsbann  erftarrt  bie  Paffe,  bleibt 
eine  9?acf)t  l)inburcl)  fteben  unb  biefe  $eit 
genügt,  um  ben  Blumen  mit  £ülfe  eines 
teilten  Öärungspro^effeö  ben  lieft  if)rer 
buftenben  Beftanotetle  $u  entwichen.  2ltn 
näcfjften  £age  mirb  ber  ^n^alt  ber  Äeffel 
burd)  eine  £ampff)ei3ung  mieber  flüffig  ge= 
maajt,  unb  ber  biefe  Brei  au3  Jett  unb 
Blumenblättern  gelangt  nun  in  Säcfen  auä 
feftem  v}>reßtucf)  unter  fmbraulifttje  ^reffen. 


3JIÜ  SMlfe  eines1  ungeheuren  2)rucfe3  mirb 
jebe  Spur  oon  ©straft  unb  2(roma  au§ 
ben  Blüten  herausgepreßt,  baS  ablaufenbe 
Jett  mirb  aufgefangen  unb  ber  unter  ben 
^reffen  3urücfbleibenbe  Blumenfuajen  mirb 
jur  Süngung  mieber  aufS  Jelb  f)^naug: 
gebracht,  ^nbeffen  genügt  biefer  ^ßrojejj, 
ein  einiges  9JtaI  burtfjgefüfjrt ,  nicfjt  ent; 
fernt,  um  baS  Jett  ober  bie  ^3omabe  im 
erforberlicfjen  9J?aße  mit  ^arfum  3U  fättigen. 
93tan  löft  alfo  ba3  Jett  abermals  auf, 
fajüttet  mieber  eine  Sabung  Blumen  Ijtns 
ein  unb  muß  biefen  $ro3eß  unter  Um; 
ftänben  25mal  roieberfjolen.  Ilm  1  kg  Jett 
3u  parfümieren,  folten  5  kg  Blüten  er; 
forberlicf)  fein.  ß§  bebarf  alfo  10— lögent; 
ner  an  Blumen,  um  einen  mäßigen  Jieffel 
mit  einigen  ^tntmxn  parfümierten  Jettes 
f)er3uftellen ,  unb  man  fann  ftet)  oorftellen, 
roie  tuet  gehäufte  Äörbe  oon  Blüten  baju 
erforberlid)  finb. 

2(uf  biefelbe  Söeife,  naa)  bem  Berfafjren 
ber  h^ßen  SRaceration ,  merben  außer  ben 
Beilajen  aua)  bie  Drangen,  Gafften  unb  ein 
großer  £eil  ber  9?ofen  befjanbelt,  bod) 
müffen  biefe  größeren  Blüten,  beoor  fie  in 
ba3  fyeifcz  gelangen,  im  Berlefungs; 
faale,  ben  unfre  3raeite  2(bbilbung  barftellt, 
einen  s^ro3eß  ber  forgfältigften  Befreiung 
oon  alten  grünen  Beftanbteilen,  mie  Blatt; 
refte,  Stiele  unb    Btumenfela)e,  bura)- 


2)a§  SSerlefcn  ber  SBtumen. 
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machen.  2ßenn  man  bebenft,  baf$  im  Sauf 
weniger  9Jtonate  in  ben  Jabrtfen  oon  ©raffe 
40  000  Rentner  Drangenblüten  unb  20  000 
Rentner  9iofen  auf  ba3  forgfältigfte  wer; 
lefen  werben  müffen,  fo  begreift  man,  bafj 
bei  biefer  2lrbett  uiele  ipunberte  oon  grauen 
unb  Aiinbern  eine  leidjte  unb  lof)nenbe  33e= 
fdjäftigung  finben. 

Uebrigens  ift  bie  SBeljanblung  mit  heilem 
fyett  nirf)t  für  alle  Slumenbüfte  geeignet. 
Sie  Sölüten  beö  ^aömins  3.  23.  ftnb  für 
biefen  ^pro3ef$  nie!  ju  fein  organifiert,  bei 
ihnen  genügt  frfjon  bie  blofce  anbauernbe 
Berührung  mit  f'altem  fyett,  um  ben  Suft 
31t  extrahieren ,  fie  unterliegen  bemnad) 
iebiglidE)  ber  falten  9Jiaceration.    Sie  für 


Sßertftatt. 

^Parfumquantum  gefättigt  hat.  Sann  raer= 
ben  enblid)  bie  Stafmten,  oon  benen  Heinere 
^abrifen  einige  Saufenb,  bie  größten  30  bis 
40  000  beft^en,  abgefragt,  ba<8  parfümierte 
|yett  rairb  unter  gelinber  SBärme  3erlaffen 
unb  ebenfalls  in  großen  Heffein  aufberaaf)rt. 

2113  britteS  nur  für  einen  Xeil  ber 
Drangen  unb  9fofen  angeraanbteö  Verfahren 
f)aben  mir  enblid)  bie  Seftillation  3U  er= 
raabnen.  ^n  großen  Seftillationshauben 
werben  je  50  kg  Blüten  mit  100  1  Sßaffer 
übergoffen  unb  bie  entraidelten  kämpfe  mit 
Öilfe  oon  Hül)lröhren  mebergefdjlagen.  @nb= 
lief)  rairb  ba3  mit  ber  Slumeneffenj  be= 
labene  Sßaffer  in  Stanbgläfer  gefüllt,  rao 
es>  fid)  bura)  längere^  (Steden  oon  bem 


2>a§  SSerf adrett  ber  falten  Sftaceration.  (3a§min=@rtraftion.) 


biefen  ^rosefj  angeraanbten  23ef)älter  be; 
fielen  au3  ftarfen  ©taöfd^eiben  oon  V* 
2/3  qm  Oberfläche,  bie  oon  8  cm  hohen 
öo^rahmen  eingefaßt  ftnb.  ^n  biefe  flauen 
burd)  einen  ©la3boben  gefcf)loffenen  Haften 
rairb  eine  ^ettfchidjt  hineingeftrichen,  beren 
Dberfläc^e  nachträglich  burch  fyötyxnt  ^n- 
ftrumente  mögltchft  rauh  gemacht  rairb.- 
9hm  rairb  biefe  >yeitfcE)tdE)t  mit  ^aömin= 
blüten  beftreut.  (2(uct)  bie  231ätter  ber 
^uberofe  unterliegen  berfelben  23ehanblung.) 
Sann  raerben  bie  Haften  3U  hohen  <Stöf$en 
aufgefchichtet  unb  bis>  3um  nächften  ^Jorgen 
fühl  erhalten.  ^e|t  raerben  bie  23lumem 
blätter  abgelefen,  burch  neue  erfefct,  unb 
raie  bei  ber  f)eif$en  9J?aceratton  raieberf)o!t 
ftch  biefer  ^ro3eft  fo  oft,  bis>  fich  bie  ^yett= 
fdjidjt  mit  bem  erfahrungs>mäfsig  feftgefetjten 


aromatifchen  SBIumenöI  f  Reibet,  fo  bajs  baö 
teuere  abgefüllt  ober  bura)  §ähne  abge= 
laffen  raerben  fann.  Siefen  Verfahren  rairb 
auf  unfrem  legten  Silbe  (Seite  361  oer-- 
anfchaulicht.  2Bir  fehen  bort  in  einer  9ieihe 
bie  großen  Seftillationsgefäfje  nebenein  = 
anber  aufgeteilt  unb  einen  Arbeiter  mit 
bem  2lbfüllen  ber  ©ffen^  befdf)äftigt. 

Sie  eigentlichen  ^>robuftion<o=  unb  33er; 
fanbartifel  oon  ©raffe  ftnb,  rate  aus»  oor= 
ftef)enber  (Sd)ilberung  heroorgebt,  nidjt  bie 
^3arfum£>  ober  9ttechraäffer,  fonbern  bie  buf= 
tenben  Salben,  aus>  benen  man  bie  flüffigen 
^eildjen--,  9tofen=  ober  ^asminparfumö  erft 
fpäter  burd)  99pro3entigen  21lfof)ol  herauf 
raäfcht,  um  ba£  übrigbleibenbe  $ett  jur 
Seifenfabrifation  3U  benutzen. 


Unterbrechen  eleftrifdjer  (Ströme. 
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3Knferf>recßen 
efefifrifdjer  Sfrönte. 

Um  pf;t)fifanfct)e  ©jperimente  über  baö 
Unterbrechen  e£eftrtfcf;er  ©tröme  anjuftelten, 
biege  man  au3  langem  Hupferbraf)t  eine 
©pirate  mit  beiberfeitS  geraben  @nben  oon 
einigen  (Zentimetern  Sänge,  f'temme  btefelben 
bann  in  einen  9ietortenf)atter  in  fotdjer 
Jpöfje  ein,  ba£  ba§  untere  @nbe  beö  3)rahte«3 
bie  Dberfläcf)e  eineS  barunter  befinbltajen 
Duecf'fitberbabeö  leicht  berührt.  Säfjt  man 
nun  einen  eleftrifcfjen  ©trom  burd)  bie 
©ptrate  gehen,  fo  fief)t  man  bie  ©ptral; 
minbungen  fid)  fc^arf  nähern,  raoburd)  bie 
Berührung  bes>  &upferbrahte3  mit  bemDuecf= 
filber  unterbrochen  rairb  unb  bie  3ütfulation 
beS  ©tromes>  aufhört;  bie  ©pirale  behnt 
fich  aber  infolge  ihrer  ©lafticität  fogteict) 
roieber  auö,  ber  ©trom  tritt  baher  aber; 
malä  in  Xfjätigfeit,  rairb  bann  burd)  baö 
3ufammen3iehen  ber  ©pirale  roieber  auf; 
gehoben,  unb  fofort,rcobei  teuere  in  ©djrottts 
gungen  gerät,  bie  unaus>gefe£t  anbauern. 


S)iefc  ©rfcheinung  gab  3lnlafj  jur  $on; 
ftruierung  eineö  mirflichen  Unterbrecher^  für 
SnbuftionöroUcn  an©telte  bes  #oucaultfd)en 
Unterbrecher^,  ber  bi3  je|t  faft  auSfdjliejslid) 
in  SBerroenbung  ftanb,  jebod)  nidjt  immer 
üerläjjlid)  unb  in  Sejug  auf  ©(eid)mäf$ig: 
feit  unzulänglich  funftiontert. 

tiefer  neue  Apparat,  ebenfo  einfad)  tote 
bie  muftergüttige  ©pirale  oon  9iogat,  leiftet 
bie  erroünfd)ten  3)ienfte.  3)te  9iolte  hz- 
fteht  auS  einer  SInjaht  h0^  gehämmerter 
©piralfebern  aus>  $upferbraf)t  unb  rairb  mit 
einem  ©la§ct;linber  in  Skrbinbung  gebracht. 
2)te  ©nben  ber  3iotfe  finb  auf  6  bis  8  cm 
Sänge  gerabe  gebogen  unb  rairb  bereit  unteres 
in  baS  im  ©laScnlinber  befinblidje  Que<f= 
filber,  baS  oon  einem  SBafferbett  bebedt  ift, 
getaucht,  ba3  obere  @nbe  in  einem  ©topfet 
befeftigt,  ber  ba§  ©efäfi  ooltftänbig  oer; 
fd)liefjt.  35urd)  biefen  ©töpfel  geht  ein 
Kupferbraht,  ber  ben  ©trom  sunt  Dued= 
fiiber,  oon  ba  big  jur  ©pirale  leitet  unb 
burd)  einen  ©tab  oon  ©chmiebeeifen,  ber 
in  bie  ©pirale  gefdjoben  roerben  fann.  2)a= 
mit  fich  oer  Apparat  nicht  ju  fet)r  erfn'fct, 


9?o)enbeftiüation. 
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fann  er  in  ein  mit  SBaffcr  gefüllte^  ©efäfj 
geftellt  raerben. 

2)as  ^unftionicreti  biefeö  2lpparate§  ift 
anwerft  einfach  unb  unterfdjeibet  ftcf)  nid)t 
oon  jenem  ber  einfachen  Spirale.  2>er 
(gifenftab  bejtoecft,  ber  (Spirale  eine  größere 
Sd^toingungeiraeite  jn  geben,  f)at  aber  feinen 
©influfj  auf  it)re  ©efdjioinbigfeit;  bie  2üt£): 
befynung  fann  bei  ftarfen  Strömen  von  15 
bi3  20  2lmpere  jtoei  unb  mefjr  Zentimeter 
erreichen,  rcoju  bann  aber  baö  ^unftionieren 
einer  großen  ^nbufttonärolle  erforberlid)  ift. 

ber  Sdjroingungen 


Sie  Öefd)toinbigfeit 
fjängt  oom  Surdjmeffer 


beö  Äupferbraf)te3 


©leftromagnetiidjer  9lu§|'d)alter  für  Snbuftion§roQen. 


ab,  oon  feinen  tranäoerfalen  Simenfionen 
unb  ber  Qaty  ber  Spiraltoinbungen,  meiere 
Simenfionen  man  für  bie  gegebene  3n= 
buftionörolle  am  beften  fetbft  finben  fann. 
3-  53.  bei  einer  SRufjmforfff d)en  Siolle,  bie 
normal  einen  Strom  oon  20  2(mpere  er3eugt 
unb  $unfen  oon  20  biä  25  cm  Sänge  gibt, 
fjat  man  einen  Stromunterbredjer  angepaßt, 
ber  gur  ©rleudjtung  ber  9iöntgenröl)ren 
günftige  9tefultate  lieferte,  ©eine  Schrauben: 
linie  beträgt  15  Spiraltoinbungen,  bie  bei 
einem  Surdjmeffer  be<o  2)raf)te3üon  1,5  mm 
24  mm  trangoerfale  breite  Ijaben;  ber 
^nnfdjenraum  ber  (Spirallinien  beträgt  bei: 


läufig  1  mm.  —  Siefen  Slpparat  fann  man 
leidet  felbft  fonftruieren  unb  e£  empfiehlt 
fid),  bie  ©efd)toinbigfeit  ber  Sdjtoingungen 
biö  auf  ein  getoiffeö  3D^a^  ju  oerminbern, 
inbem  man,  um  nad)  belieben  eine  getoiffe 
Slnja^l  oon  Spirahoinbungen  3ufammen= 
jufaffen  unb  fjierburd)  ba3  Sd)toingen  ber= 
felben  ju  oerfjinbern,  am  Apparate  eine 
klemme  anbringt  (Slbbilbung  linfö). 

©in  jraeiteö,  aber  fomplijierteres  9Jiobell 
be§  2(u3fd)alter3,  mit  raeldjem  eine  bebeu= 
tenbere  Sd)iüingung3gefd)uunbigfett  erreicht 
raerben  fann,  ^eigt  bie  Slbbitbung  red)t3. 
2)a3  ^unfttonieren  erfolgt  bei  bemfelben 
in  umgefe^rter 
SBeife;  bie 
Äupferfpirale 
ift  feft  unb  ber 
©ifenftab  frei, 
fo  bafj  er  fid) 
im  ^nnern  ber; 
felben  bemegen 
fann.  Um  bie; 
fem  2(usfd}alter 
eine  größere 
©nergie  3U  er; 
teilen,  wirb  bie 

Spirale  ein 
ioirflid)er  9#ag; 
net,  ein  ©übe 
beö  ©ifenftabeS 
überragt  unten 
bie  9ioUe,  mal); 
renb  ba3  anbre 
nur  ben  mitt; 
leren  Xeil  ber; 
felben  erreicht. 
Sie  33erüf)rung 
mit  bem  Duecf= 
filber  oollgie^t 
fid)  mittel  ei= 
ner  am  ©ifen 
eingefdjraubten 
.Hupfer:  ober 

^piatinfpi^e, 
baä  obere  ©nbe 
be<8  ©ifenftabeä 
ift  an  einen 
Äupferftab  gelötet,  ben  man  in  (Spiralen 
bre^t  unb  ber  über  ber  magnetifdjen  Sdjrau: 
benfpirale  gelegen  ift.  $om  Strome  burd): 
3ogen,  arbeitet  biefe  Spirale  fraft  ifyrer 
©laftteität  Ijauptfätfjlid)  ats>  ©Jegenfprung: 
feber,  um  bie  23erüljrung  mit  bem  Duecf: 
filber  toieberljersuftellen,  fo  baft  unter  ber 
energifcfjen  Stromtoirfung  ber  ©ifenftab  im 
^nnern  be3  ©leftromagneten  gehoben  mirb. 

Siefer  Unterbred)er  fann  leicht  fonftruiert 
werben  nad)  ber  ©efdjminbigfeit  unbSd)ioin: 
gungöbreite,  roenn  man  eine  ftarfe  Spring: 
feber  oon  3ef)n  äßinbungen  au3  einem 
Kupferbra^t  oon  2  bi3  3  mm  Surdjmeffer 


@in  'pferbeftrohhut.  —  @in  neuer  Apparat  für  23ranbmaleret. 
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nimmt.  £>ie  Slnjiehung  bes>  @ifenftabe§  im 
Innern  be3  oon  ftarfen  ©trömungen  burdf); 
3ogenen  ©olenoibesS  brüdt  energifd)  auf 
bie  ©prungfeber,  bie  raieber  fef)r  rafa) 
einen  ©egenbrucf  ausübt,  fobatb  ber  ©trom 
aufhört. 

Um  bei  ben  2lu3fd)altern  bie  Berührung 
mit  bem  QuecffUber  gu  oermtttetn,  benutzt 
man  ^auptfäa^tic^  baä  statin,  roetdjeä  teure 
Metall  aber  of>ne  ©d)aben  weggetaffen  raer: 
ben  fann.  3ief)t  man  *n  ©rroägung,  bafj 
ficf)  baS  Tupfer  im  Duedfilber  nicf)t  ger= 
fe£t,  fo  fann  e3  ganj  mofyi  an  ©teile  be<3 
^latinö  Serroenbung  finben;  ber  Heine 
^ef)ter,  bajs  es»  ftd)  in  einiger  $eit  mit 
©rünfpan  überjieljt,  wirb  burcf)  bie  im 
©egenfatj  gum  statin  größere  Seiftungö= 
fäf)igfeit  ausgeglichen,  foferne  ba§  Serlöten 
mit  ©ifen  ober  anbern  mangelhaften  $er= 
binbungen  oermieben  wirb. 


öiin  3Pfer&effro§§ut. 

Söenn  bie  ©onne  in  ber  fdjönen  3af)re§: 
jeit  ir)re  ©trafen  gteidt)  gtühenben  'pfeiten 
fjernieberfenbet,  fiebern  mir  unfer  §aupt 
burcf)  eine  teilte  unb  mögtidjft  breitranbige 
Äopfbebed'ung,  greifen  aud)  gern  gu  ©onnen; 
fd)irmen,  unter  benen  ber  fogenannte  %ou- 
riftenfd)irm  felbft  von  Scannern  ohne  ©efaf)r 
ber  £äd)ertichfeit  getragen  raerben  fann. 
3ßie  fd)ümm  finb  bagegen  im  ©onnen= 
branbe  be3  9Jlenfd)en  treuefte  $reunbe,  bie 
Sßferbe,  baran,  namentlich  jene,  wetd)e  aI3 
„Srofchfengäute"  ftunbenlang  ber  ©tut 
ber  freien  ftäbtifcfjen  ^3lä|e  auögefe^t  finb! 
2)te  Sierfdjutwereine  machten  fa)on  wieber; 
holt  auf  biefe  Dual  aufmerffam,  aber  in 
Sonbon  juerft  fctjaffte  man  im  oorigen 
©ommer  Abhilfe.  9Iian  fetzte  bem  ^3ferbe 
einen  ©trohhut  auf.    Serfetbe  ift  breit: 
ranbig  unb  burcf)  eine  fyofje  ©pi|e  aud) 
luftig;  an  ber  33afi3  ber  ©pi^e  befinben 
ftd)  jnrei  £öd)er  für  bie  D^ren;  23änber 
befeftigen  bie  Äopfbebecfung  am  3aum= 
jeug,  fo  ba£  fie  ber  ©auf  bei  feinen  be: 
liebten  $opfbeweguttgen  oon  oben  nad) 
unten  nid)t  abwerfen  fann.  Stuf  ber  ©pit^e 
be3  §ute3  prangt  eine  bunte  9tofette  auS 
93anbmafd)en,  bamit  baä  ©cf)öne  mit  bem 
9tfü|ttd)en  oereinigt  fei.  Vielleicht  gibt  e3 
je^t  in  jebem  ©ommer  neue  ÜHioben  auf 
bem  ©ebiete  beö  ^Sferbeftro^uts.  2ßün= 
fdjenäwerter  märe  eS  aUerbingö,  wenn 
bie  ©infü^rung  be3  ^pferbeftro£)t)ut^  bei: 
trüge,  ba£  beim  $ferbe  bie  ©ajeuffappen 
fortfielen,  benn  biefe  finb  unnötig  unb 
quäferifcf). 


(Sin  neuer  Apparat  für 
38ran6maferei. 

©eit  bie  Xedjnif  ber  23ranbmaferet  gur 
Verzierung  oon  ^olsgegenftänben  in  Slufs 
nähme  gefommen  ift,  ftefjen  für  berfei  2(r= 
beiten  allerlei  yivvavati  in  Senütjung,  bie 
me^r  ober  minber  unleugbare  Nachteile  im 
©efotge  fyahtn.  93ei  ben  eteftrifdjen  2(ppa= 
raten  treten,  abgefefyen  ^ieroon,  ba^  fie  eine 
äufterft  forgfättige  Sehanblung  erforbern, 
oftmals  Störungen  in  ber  Seitung  ein,  bie 
ein  fittjereö  2trbeiten  in  $rage  ftelten;  bei 
ben  befannten*,  mit  Senjinbämpfen  gefpeiften 
unb  burd)  (SJummigebläfe  in  Setrieb  §u 
fe^enben  ift  e3  oor  altem  bie  Feuergefahr: 
iid)feit  unb  ber  unangenehme  Senjingerutt), 
bei  alten  aber  inögefamt  bie  täftige  3taud): 
entmirftung,  welche  2tuge  unb  Söruft  beö 
über  bie  Arbeit  ©ebeugten  angreifen. 

S)er  neue,  bilbUdj  vorgeführte  2tpparat 
hingegen  ermöglicht  e£,  burd)  eine  ftnnreiche 
Äonftruftion  bie  erwähnten  IXebelftänbe  gu 
oermeiben  unb  ift  beffen  ©ebraud),  obraoht 
er  mit  ©chraefetäther  gefpeift  wirb,  bei  einiger 
$orfid)t  ungefährlich. 

@r  befteht  au§  einer  15  cm  langen  SMall: 
hülfe  oon  ungefähr  1,5  cm  2)urd)meffer, 
trägt  an  einem  6nbe  einen  ©tfjraubenuer: 
fchlu^,  ber  gugteich  ben  bilbet,  am 
anbern  einen  eingefettet! ,  mä^ig  ftarfen 
©tift  mit  ©chraubenftemme,  mit  raetd)er 
bie  SBrennfpitje  feftgefteltt  rairb.  ^n  ber 
2)Utte  ber  9iö^re  ift  eine  mit  einem  £afjne 


spferbeftrot;t)ut. 
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£>äuslicl)e  SBerfftatt. 


oerfefjene  Etappe  angebracht,  bie  aufjen 
mittete  einer  größeren  «Schraube  in  einem 
©infdfjnitte  oerfdjoben  unb  burct)  einen  ©tift 
feftgefteüt  roerben  fann.  2(uf  ber  Dberfette 
ber  (Straube  finb  bie  93ud)ftaben  AZ  ein= 
graoiert.  Um  ben  §af)n  $u  öffnen,  bref)t 
man  biefe  9tcguIterfd;rauDe  von  redjtö  nad) 
linfs,  big  fid)  ber  Stift  bem  23ud)ftaben  A 
genähert  bat,  burd)  bie  entgegengefe^te 
Srejmng  bis  jum  23ud)ftaben  Z  aber  roirb 
ber  öafjn  ooltfornmen  gefdjloffen.    33ei  bem 


Steuer  Apparat  für  Söranbmalerci. 


2lrbeiten  ruf)t  ber  53rennfttft  mit  bem  oben; 
ermähnten  ftetnen  ^uf;e  auf  ber  Sifdjplatte, 
roobei  bie  9teguüerfd)raube  fid)  oben  befinbet. 

3um  (Trinen  beö  ©ttfteS  roirb  reiner 
<SdjroefetätI)er  oerroenbet,  ber  in  allen  2Ipos 
tiefen  unb  Sroguerien  erfjäUÜa)  ift.  2)a 
ber  Steider  fid)  gfeid)  bem  33en§in  leidet  ent- 
^ünbet,  foll,  roie  es  and)  mit  legerem  fein 
mufs,  eine  geroiffe  $orftd)t  bei  bem  hülfen 
nia)t  aufjer  ad)t  getaffen  roerben,  namentüd) 
barf  man  Ujn  unbebedtem  Sickte  nidt)t  nähern. 
3um  Bülten  bee  Apparates  öffnet  man  ben 
Sd)raubenuerfd)Iuf3  unb  giefct  ben  2letfjer  nur 
bis  $u  ber  burd)  einen  «Stria)  angebeuteten 
ööf)e  ein,  roonad)  ber  2(pparat  toieber  ge= 
fd) (offen  roirb.  Ser  ©erud)  beS  2ietf)er£l  ift 
roeber  unangenehm  nod)  gefunbheitsfdf)äbtia) 
unb  uerfajroinbet  balb.  2(ud)  mufj,  roie  bei 
bem  33en3in,  bie  2>orratsftafd)e  ftetS  gut  oer= 
forft  gehalten  werben,  ba  bie  tftüffigfeit  fid) 
fonft  rafcf)  oerflüdjtigt.  2)ie9tegutierfd)raube 
muf;  jetjt  nadf)  linfs  gefteltt  fein,  roobei  ber 
33ud)ftabe  Z  fid)  am  icaftfrifte  befinbet. 

£amit  bie  ©asentroidelung  eintritt,  roirb 


ber  gutgefd)toffene  2(pparat  mit  nad)  oben 
geteerter  9tegulierftappe  über  bie  flamme 
einer  ©pirttuStampe  gehalten;  nadj  einigen 
Sefunben  öffnet  man  bie  Schraube  burd) 
eine  Srefjung  jum  33uc^ftaben  A  unb  jünbet 
baS  ©aS  an,  baS  am  @nbe  ber  (Spi^e  f)er= 
oortritt.  2)a3  Sämptt)en  roirb  hierauf  fo; 
fort  entfernt  unb  ber  (Stift  berart  gebretjt, 
bafj  er  non  ber  ©asftamme  je  naef)  ber 
(Stellung  ber  Sfteguüerfcfjraube  inefjr  ober 
weniger  getroffen  rairb.    9Zad)  biefen  $or; 

bereitungen,  bie 
lange  nid)t  fo 

umftänbiid) 
finb,  raie  eS  bei 
ber  eingefjenbe-- 
reu  Grflärung 
ben  2Infd)ein  f»at 
unb  nur  raenige 
Minuten  bean= 
fprud)en,  fann 
ber  SBrennftift 
o^ne  9iad)füt= 
lungminbeftenS 
graei  (Stunben 

lang  benutzt 
raerben.  2>ie 
Soften  beS  roä> 
renb  biefer  gett 

nerbraud)ten 
(Sdf)roefelätt)er3 
finb  äufjerft 
gering.  Sie 
kämpfe  ent^ 
raidetn  ftdt>  fort= 
raät)renb,  ^eijen 
ben  (Stift  bei 
ber  fleinften 
flamme,  bie,  aufjer  bei  heftigem  23eroegenA 
5um  33eifpiel  burd)  baS  <Sd)üttetn  beS  2tppa= 
rateS,  in  roeldjem  §alle  fie  bann  etroaö 
ftadert,  faum  roaf)rnef)mbar  ift  unb  bafjer 
bie  2lugen  mcfjt  angreift.  2>ie  fia)  immer 
g[eicf)b(eibenbe  §i|e  geftattet  ein  ru^igeö 
2(rbeiten,  fidjere  unb  beutlidje  2Utöfü^rung 
bes  9}Zufterö  auf  allen  (Stoffen,  atfo  aud)  auf 
Seber  unb  ©eroeben.  9J?an  fann  mit  bem 
Stifte  bie  ^arteften  roie  aua)  fräftigften  Sinien 
3ief)en,  o^ne  33ranblöcf)er  befürchten  ju  müffen 
unb  bas  2(rbeitsftüd  beliebig  brevem 

Um  bie  flamme  3U  föfdjen,  genügt  eö, 
bie  ^egulierfd^raube  &u  fd)tie^en,  roobei  fie 
nad)  Z  gebre^t  unb  ber  Apparat  auf  feinen 
$uf$  gefteltt  roirb.  Sie  (Schraube  foü  naa) 
oben  gerietet  fein,  roaä  übrigen^  aua) 
roäfyrenb  bem  2lrbeiten  §u  gefü)ef)en  pflegt. 

2)ie  elegante  J^affette  enthält  nebft  bem 
2lpparate  baS  erforberlidjeSpiritusIämpc^en, 
eine  §ülfe  mit  fünf  oerfd^iebenen,  Ieid)t 
auäroed^fetbaren  Srennfpi^en  für  feine  unb 
ftärfere  roie  aud)  gemufterte  (Striche. 


©in  neuer  2lefcctpparat. 
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(Sin  neuer  Äe^apparai 

tiefer  2(pparat  raurbe  gleid)  bem  für 
Joolgbranbarbeiten  oiel  benü^ten  ^öenjin; 
branbapparat  ebenfalls  nur  für  djirurgifaje 
Operationen  erfunben,  fann  aber  gleid)raof)t 
mit  Vorteil  gu  obenerraaljntem  tecrmifdjem 
3raede  in  geeignete  SBerroenbung  gebogen 
werben.  3um  2Ie£en  ober  brennen  bient 
eine  roeijjglüfjenb  gemachte  ^ßlatinfpitje  unb 
bietet  ber  Apparat,  ber  neben: 
bei  bemerft  baS  2luSferjen  ber 
bekannten  Mnftlerftifte  t)at, 
bie  fcf)ä£bare  Gigenfdmft,  bafi 
er  unabhängig  oon  einem 
ilautfdjufgebläfe  automatifa) 
rairft,  autt)  jebergeit  ofjne 
weiteres  regulierbar  ift.  Sie 
erfte  2(bbtlbung,  auf  raeldje 
unten  noa)  genauer  9tütfficf)t 
genommen  roerben  rairb,  geigt 
ben  £urd)fif)nitt  bes  2tppa= 
rates,  bie  ^oeite  2lbbtlbung 
in  $tv.  1  Seile  bes  2lpparateS 
nebft  bem  ©d)raubenfd)tüffel, 
in  dh.  2  baS  Grmärmen  bes 
2(pparateS  unb  in  Dir.  3  ben= 
felben  in  ber  3iut;e.  —  2)cr 
2(pparatbefte()t, 
raie  unfre  erfte 
2lbbilbung  ^eigt, 
aus  ber  3ÄetaK; 
röljre  ober  bem 
Dieferooir  A,  ift 
18  cm  lang, 
1  bis  5  cm  im 

Surdi  meiier 
unb  oon  einem 
oulfamfierten 

Äautfd)itf: 
fdjlaudjeA'um: 
fjütlt.  SaS9fle= 
tatlrofyr  bient 
als  23ef)älter  bes  2(etl)erS,  mit 
bem  ber  2lpparat  gefpeift  rairb, 
unb  Ijat  bei  E'  eine  haarfeine 
Deffnung,  bie  burd)  bie©pifce 
ber  9label  D  je  nad)  ifjrer  ©tel: 
lung  meljr  ober  weniger  oerengt 
rairb.  2ln  A  fc^Iieftt  fid)  eine 
fleine  9Jtetallf)ülfe  E,  bie  eben: 
falls  in  einer  haarfeinen  C  e f f = 
nung  G'  enbigt  unb  bie  burd) 
einen  Stopfet  G  bringt,  ber 
fid)  im  <ool)lraum  ober  ber 
Cammer  E  befinbet.  2)ie  gur 
Regulierung  beS  2(pparateS 
bienenbe  9?abel  D  burd)3ief)t 
eine  im  ©topfe l  G  befinblidje 
2)ruduorrid)tung  B',  bie  am 
Gnbe  mittels  bes  Knopfes  C 


in  Sfjätigfeit  tritt.  Sie  haarfeine  Deffnung 
G'  befinbet  fid)  in  einer  fleinen  Entfernung 
gegenüber  ber  2id)fe  F  ber  ©ebläfeoorrid): 
tung,  bie  fid)  burd)  ein  innen  eingefe^tes 
9iöt)rd)en  L  bis  in  bie  ^lattnfpifee  F'  fort: 
fe|t,  meto;  (entere  pm  2le£en  bient.  ©ie 
ift  mit  ifjrem  Gnbe  an  baS  bie  S3tafeoor: 
rid)tung  enttjaltenbe  9iöl)rd)en  gelötet,  raeldje 
fid)  nad)  hinten  3itr  2lufnaf)iue  einer  fleinen 
Patrone  mittels  eines  ©eratnbes  gum  6p: 
linber  ber  Hammer  E  uerlängert.  $n  M 
finb  Deffnungen  für  ben  Gintritt  ber  at: 
mofpfjärifajen  Suft,  in  M'  anbre  Södjer  311m 
2lb3uge  ber  Sßerbrennungsgafe  in  F'.  Gin 
anbreS,  an  bie  Mammer  E  gelötetes  9iöl)r: 
d)en  D'  bient  als  ^üfjrung  ber  DJabel  D 
3ur  Deffnung  E',  um  bie  g-unftion  bes 
Apparates  in  jeber  Stellung  3U  fiebern; 
baS  Ritter  H  oerljinbert  baS  SSerftopfen  ber 
Deffnung  G'.  0  ift  bie  3um  füllen  bes 
2(pparateS  mit  ber  33rennflüfftgfeit  be: 
ftimmte  Deffnung,  meiere  mittels  bes  ©top: 
fetS  (ber  ©ajraube)  oerfdjloffen  toirb.  Qftber 
2(pparat  gefüllt,  fo  rairb  er,  raie  9ir.  2  in  ber 
3ioeiten  2lbbtlbung  geigt,  über  einer  ©piri; 
tusflamme  erljifct,  unb  raenn  ber  hierbei 
ftattfinbenbe  feud)te  v-8efd)lag  uerfdjraunben 
ift,  raas  in  ungefähr  einer  SäJiinute  gefd)iet;t, 
raieber  uorfidjtig  geöffnet,  inbem  man  bie 


-B' 


^apparat  im 
2>ur<i)jcrmitt. 
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(Schraube  C  nad)  linfö  brefjt  unb  bie 
Spifce  inmittc  bei*  flamme  fy&lt,  raoburd) 
fte  fid)  feljr  fdjnetf  erhifct.  Sie  Vorgänge 
hierbei  geftalten  fid)  folgenberart: 

Ser  2Ietf)er  im  9teferooir  A  bringt  burcfj 
bie  9iabel  D'  unb  bie  flehte  Deffnung  E' 
in  bie  Cammer  E,  ba  aber  biefe  burd)  bie 
9iabel  D  na^eju  gefa; (offen  ift,  fann  er  nur 
in  einwerft  geringer  SJienge  Jjineingelangen. 
@r  oerbampft  fofort  in  ber  fd)on  früher 
erwärmten  Mammer  E,  filtriert  fid)  in  H 
unb  bie  erjeugten  Sümpfe  bringen  gemalt; 
fam  burd)  bie  haarfeine  Ceffnung  G'  in 
ba3  Siöhrdjen  F,  roofelbft  aud)  burd)  bie 
anbern  Ceffnungen  M  bie  atmofpprifdje 
Suft  einftrömt.  Siefe  nermifa^t  fid)  mit 
erfteren  unb  im  -ftöfjrdjen  L  unb  ber  3le£= 
fpi|e  F,  toeld)  (entere  jum  ©lühen  fommt, 
gelangt  baö  ©emifd)  jur  Verbrennung;  bie 
Safe  fernen  loieber  surüd  in  bie  Cammer  E 
jum  Sieferuoir  A  unb  »ermitteln  in  ber 
SSteife  bic  ©ntjünbung  bes  Sletljerä  unb  Vil= 
bung  ber  kämpfe,  fo  bafj  bas>  ©lühen  ber 
Spi^e  ununterbrochen  anhält,  folange  fid) 
nod)  2(ether  im  3tefert>otr  beftnbet,  raa§ 
nalKut  burd)  3/4  ©tnnben  anhatten  bürfte. 

Sie  Befürchtung  einer  Crrploftonsgefafjr 
ift  unbegrünbet  unb  bietet  ber  Apparat  aud) 
in  biefem  fünfte  eine  oollftänbige  ©icfjers 
f)eit.  Ser  Verbrau d)  an  2tetf>er  ift  !aum 
nennenswert,  aud)  fann,  wenn  es>  nad) 
langer  3ett  nötig  fein  foHte,  bie  Spike 
gegen  eine  neue  ohne  befonbere  Umftänbe 
ausgemed)felt  werben. 


(Sin  Iperporracjen&es 
«ftattßtperfi 

ift  ba§  in  unfrer  St&Btlbung  ftarf  »erfleinert 
bargeftellte  „SEafcleau  auS  ungefähr  10  000  in; 
unb  auGlänbifd)en  Däfern".  SaS  Original, 
weldieo  burd)  feine  präd)tige  ^yarben3ufam: 
menftelfung  nod)  befonber^  auf  priest,  r)at 
eine  §öJ)e  uon  120  cm  bei  einer  Vreite  von 
100  cm.  Unfere  ftarf  oerfleinerte  3}epro  = 
buftion  fann  nur  eine  fernoadje  Vorftellung 
bauon  geben,  wie  wunberuoll  baö  ^Tableau 
in  2Sirflid)feit  auöfiebt.  VewunbernSwert  ift 
bie  Unfumme  von  3ftüfje,  öebulb  unb  2lu3; 
bauer,  weldje  ber  Verfertiger,  öerr  (Sari 
fauler  in  ^pfor^eim,  auf  bas  äöerf 
nerwenbet  t)at.  2lls  3(nerfennung  mürbe 
if)m  bafür  auf  ber  internationalen  2lu3; 
fteuung  in  Vaben=Vaben  1896  bie  „golbene 
93tebaille"  ju  teil.  Ser  Verfertiger  fann 
mit  9ied)t  ftotj  auf  fein  Sßerf  fein.  Heber 
jwei  ^afyxt  f)a*  er  in  feinen  9Jht^eftunben 
unb"  gan,3e  Sonntage  Ejinburdj  baran  ge= 


Sßerfftatt. 

arbeitet,  unb  aufter  bem  Gahmen,  meieren 
aud)  unfere  2(bbilbung  nia)t  jeigt,  f)at  ber 
Verfertiger  alfeä  felbft  f)ergeftettt.  2111  biefe 
Vlumen,  hänfen  unb  fonftigen  3eid)nun= 
gen,  TDeCct)e  mir  auf  bem  Vilbe  fetyen,  finb 
au§  Däfern  r)ergeftel£t.  Von  biefen  fommen 
freilief)  nur  bie  größeren,  oor  altem  ber 
feltene  @o!iatf)fäfer  (Goliathus  gigan- 
teus,  Linne)  unb  bie  &  ab  e  In  afe  (Diura- 
nochina  Smithii)  jur  (Geltung,  wäf)renb  fid) 
bie  fleinen  unb  fleinften  al§  größere  ober 
fleiuere  perlen  barftellen.  Siefe  eigenartig 
$ur  Sarftellung  gebrachte  Häferfammlung 
repräsentiert  in  ifjren  ca.  10000  (Sjemplaren 
300  2Irten.  Von  ben  oerfdjiebenen  2Irten 
mu^te  baber  eine  grofje  ^on  Gjem= 
plaren  befd)afft  raerben.  Sie  r)iefigen  ^at 
ber  Verfertiger  felbft  gefammelt,  mo3u  er 
ebenfalls  mehrere  ^a^re  gebrauste.  Sie 
auölänbifdjen  befd) äffte  er  ftcr)  mit  großen 
©elbopfern  oon  §änblern,  erhielt  aud)  meldje 
uon  ^-reunben  unb  auswärtigen  Sammlern. 
2Bie  bie  2Ibbilbung  seigt,  ift  ba§  ©an3e 
niefit  etraa  flaa)  au^gefü^rt,  baö  mittlere 
#elb  ift  ca.  4  cm  oertieft  mit  abgefd)rägten 
9iänbern  oon  bunfelgrünem  ?ßtüfct) ,  ber 
®runb  befielt  auö  bunfelgrauem  ^plüfd). 
Saä  91iittelftüd,  an  beffen  oberem  @nbe  ber 
G>oIiatf)  prangt,  ift  mieber  ergaben,  beö; 
gleichen  bie  Sollen  3U  feiten  beä  Littel: 
felbe3.  Siefe  erhabenen  ^eile  finb  mit 
meinem  Samt  be3ogen.  Sie  Vlumen  finb 
gleichfalls  ergaben  auf  einem  ©runbe  oon 
bla^rofa  ^lüfd).  Sie  $äfer  finb,  um  bie 
(3-arbennürfung  ju  erböten,  partienmeife,  je 
nad)bem  bie§  bie  3eicI)nung  ber  kaufen  2C. 
bebingte,  f)ör)er  ober  tiefer  geftedt.  2ÜIeo 
in  allem  ift  burd)  biefe  2(rbeit  ein  Äunffc 
raerf  entftanben,  rceldjeö  einen  Äunft;  unb 
Matalograert  oon  3000  9Jiarf  hat-  ^Jtan 
fier)t  alfo,  roa§  ©ebulb  unb  2Iusbauer,  ge; 
paart  mit  etroa3  Grfinbungägeift,  fertig 
bringen  fann.  Sßir  bringen  biefe  9iepro; 
buftion  in  ber  öoffnung,  unfre  jungen 
Jyreunbe  3ur  9cad)eiferung  an3itregen  unb 
fte  ut  ueranlaffen,  auch  if)rerfeit§  eine  ber= 
artige  Venoenbung  il)re§  Sammelmaterials 
3U  oerfudjen.  Sod)  foll  fotct)e  9(rbeit  nict)t 
in  finnlofer  Sammehout,  in  nu|Iofeä  Söten 
ober  gar  Cuälen  oon  Däfern  ausarten. 
dllan  braucht  ja  ein  berartigeä  Sßerf  nicht 
fo  gro£  an3ulegen.  Gö  gibt  auch  'mele 
fleine  ©egenftänbe,  ioeId)e  ftdt)  auf  foldje 
Sßeife  herftellen  (äffen.  Sehr  hübfd)  mürben 
3.  V.  flehte  Spiegel;  ober  Vilberrabmen, 
llbrgebäufe,  Sed'el  ober  9JiebaiIIonö  für 
9MhMften  unb  bergleid)en  mel)r  au§fel)en. 
Natürlich  müßten  biefe  fleinen  ^unftioerfe 
Sed'en  non  ©laä  befommen,  bamit  Staub 
unb  9JUIben  :c.  nicht  hin3wfönnen. 


Blumentopf  mit  unterirbifajer  Beumfferung. 
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33fumcnfopf  mit 
imferir&ifcfjer  ^SetPäflfenmg. 

2Bte  3ai)lreid)  aucf)  bie  £iebf)aber  oon 
2opfbIumen  ftnb,  fo  oerftefyt  boa)  nicf)t 
jeber  bie  Pflege  feiner  Blumen;  ber  eine 
begießt  311  häufig  unb  3U  reichlich,  ruoburcf) 
eine  gerfetwng  ber  ßrbe  unb  ba3  Raulen 
ber  Sßurjeln  herbeigeführt  mirb,  ber  anbre 


läfjt  es>  an  SBaffcr  festen,  rcobei  bie 
^pftanjen  oertrocf'nen. 

Ilm  bie  Beroäfferung  31t  regeln  unb  ju 
oereinfadfien,  fjaben  fttjon  feit  längerer  $eit 
Banner,  bie  ber  Btumenpftege  f'unbig,  ge= 
raiffe  Beränbcrungen  an  ben  geroöf)nlia)en 
Blumentöpfen  getroffen.  G<8  erfcf)ienen  auf 
bem  DJiarfte  £öpfe  uerfchiebener  ©pfteme, 
meiere  bie  Befeuchtung  automatifd)  volU 
Sogen,  fei  e3  mit  £üfe  oon  Bänbern^ober 


5lu§  3ef)utauienb  Däfern  äuiammengejeljtc§  2aMcau. 
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£äuslidje  SBerfftatt. 


■ftäfjröefjältern,  fei  es  mittels  Beden,  reelle 
bie  fyeucf)tigfeit  3itfüf)rten.  -iDlerfnjürbigers 
meife  Ratten  all  biefe  ßrfinbungen  nur  ge= 
ringen  ßrfolg.  2Bar  baran  ihre  SRangefe 
fjaftigfett  ober  bie  ©teidjgüttigfeit  bes  Sßu&s 
lifumo  fdjutb? 

$etrt  tft  aber  auf  ber  Bübflädje  ein 
Sopf  erfd)ienen,  beffen  oortrefftiche  ©in= 
ridjtung  SDtifjtrauen  unb  GHeidjgüttigfeit  ber 
Blumenliebhaber  befiegen  bürfte.  ©s  tft  ber 


Söfumeniotf  mit  unterirbii'cfjcr  SSeroüfferung 


3toei  Södjern  oerfehen,  foiooht  ber  2uft= 
jufüfjrung  roegen,  al§  audj  um  eine  lieber: 
fülle  beS  Söaffers  ab3uteiten.  $on  ber  ßrbe 
tft  er  burtt)  einen  grüetten ,  abnehmbaren 
Boben,  ben  ber  Grfinber  Diaphragma  nennt, 
getrennt;  er  ruht  auf  einer  runben,  einige 
sJJtttftmeter  breiten  Stanbleifte  unmittelbar 
über  bem  Behälter  unb  ben  beiben  fettltcfjen 
Södjern.  tiefer  jraeite  Boben  (B  in  unfrer 
fdjematifojen  geidfjnung)  tft  obenauf  gewölbt, 
an  oier  Stellen  bes  äu= 
,  •  ;„  f$eren  UmfreifeS  au§ge= 

fdjroeift  unb  in  ber  9Kitte 
mit  einem  runben  Sodje 
burd)bof)rt,  tuelct)eö  ben 
3n>ed  f)at,  bafj  ein  r)or)Ier 
Gplinber  von  poröfer  Grbe 
burct)gefür)rt  werben  famt. 
Siefer  ift  feitlitt)  mit  einer 
beftimmten  2tn3ar)t  fteiner 
Södjer  burchbotjrt,  bereu 
Stiftung  uon  unten  naa) 
oben  geht,  bamit  bie  Grbe, 
ioeId)e  teidjt  hineinfallen 
fann,  leicht  in  ben  33e= 
[Hilter  gleitet,  ©benber^ 
felbe  (Solinber,  ber  ftw- 
fiterer  beS  SBafferä  (C), 
jjat  einen  mefjr  ober  roeni; 
ger  großen  £urd)meffer, 
ftetS  im  Verhältnis  §u 
ben  ©röf$enmaf$en  beS 
Blumentöpfe^;  er  wirb 
mit  feinem  unteren  ©nbe 
bura)  bas  mittlere  Sod) 
beS  jraeiten  BobenS  ge= 
führt,  ruht  leicht  auf  bem 
unteren  SSoben  bes  XopfeS 
unb  roirb  in  biefer  Stet; 
hing  burch  feine  obere 
freiSrunbe  ^Ranbleifte  ge= 
hatten,  welche  fid)  auf  ben 
oberen,  jroeiten  Boben 
ftü|t.  Sobalb  ber.  (M)ün= 
ber  etngefe&t  ift,  bietet 
bas  innere  bes  Kopfes 
im  2ängenburd)fd)mtt  bas 


oon  Dr.  %  B.  SJKartinettt  erfunbene  Btumen= 
topf  mit  unterirbifcher  Beioäfferung,  ber  auf 
ber  ©artenbauausfteuung  3U  ^lorenj  einen 
erften  ^preis  erhielt  unb  in  unfrer  2(bbU= 
bung  luiebergegeben  ift. 

Sei  gen)ü[)nltd)en  Blumentöpfen  belegt 
unb  erhöht  man  ben  Boben  befanntüd)  mit 
Schutt  unb  (Scherben,  um  ein  Rauten  ber 
2Burjeln  31t  oerhüten;  biefen  v^aum  hnt 
Dr.  DJtartinetti  in  einen  SBafferbehätter  oer= 
lüanbett.  Serfelbe  ift  im  ^nnern  glaftert, 
bamit  bas  äßaffer  nid)t  nad)  aufjen  bringt, 
ioie  es  bei  köpfen  aus  poröfem  Stoffe  ber 
<yatf  ift;  an  feinem  oberen  Seite  ift  er  mit 


in  unfrer  Zeichnung  bar= 
gefteltte  BHb:  ber  £opf  3eigt  jroei  2tb; 
teilungen;  bie  obere  ift  für  bie  2tufnahme 
ber  Grbe,  bie  untere  für  bie  2(ufnahme  bes 
Söaffers  beftimmt.  Dber  fagen  rcir  fo:  ber 
Sopf  feftt  fid)  in  ftrenger  Einfachheit  aus 
brei  beutlidjen  Seiten  5ufammen:  bem  eigent= 
liehen  Sopfe  mit  bem  SÖafferbehälter  auf 
feinem  Boben;  bem  ^weiten  Boben  mit 
einem  2od)  im  2KitteIpunft,  unb  bem  tuaffer; 
teitenben  Gplinber. 

Sehen  roir  je^t,  raie  man  mit  biefem 
Sopfe  oerfahren  muf}.  2tngenommen,  bie 
^flan^e,  roetdje  ber  Sopf  enthatten  folt,  er= 
forbert  nur  bie  geioöt)nticr)e  Pflege,  fo  roirb 


2(ntt)"eptifd)e  Sampe. 
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ber  Gotinber  mit  fetner,  leicht  aufgehäufter 
©rbe  gefüllt  unb  burd)  bas>  mittlere  SäRunbs 
lod)  bes  oberen  Löbens  geführt;  auf  biefem 
Boben  breitet  man  eine  leicfjte  <2d)id)t 
WiooQ  aus,  namentlich  an  ben  Stellen,  roo 
fid)  bie  nier  2lusfd)roeifungen  unb  bie  3Rün= 
bung  bes  Cnlinbers  befmben.  darauf  roirb 
bas  6an3e  mit  Grbe  bebetft  unb  bie  pfla^e 
eingepflanzt  roie  bei  einem  geroöbnlidjen 
Jopfe.  9Benn  man  aber  mit  geroiffen 
ißffangen  ju  tfjun  f)at,  bie  fer)r  menig  SBaffer 
»erlangen,  fo  fügt  man  ber  feinen  Grbe, 
mit  roeldjer  man  ben  (M)linber  ausfüllt,  ein 
menig  <2anb  unb  jerbröcfelten  ^iegelftein 
f)in3u.  «Sobalb  bas  (rinpflan^en  beforgt  ift, 
begießt  man  bie  ^flanje  gait3  fo,  als  ob 
fie  in  einem  anbern  £opfe  ftänbe,  unb  in 
fo  oielen  Öüffen,  als  nötig  ift,  mobei  bas 
SBaffer  in  ben  Bebälter  binabfinft,  roenn 
bie  Grbe  gefättigt  ift;  man  f)ört  aber  auf 
3U  gießen,  menn  bas  üEöaffer  aus  ben  fette 
liefen  Sötern  berausläuft,  bie  in  ber  obes 
ren  Birne  bes  Söefjälterö  liegen. 

Siefer  Söafferoorrat  genügt  im  boben 
3ommer  für  adjt  bis1  $mö(f  läge,  roenn  bie 
pflanze  braunen  auf  einer  #enfterbanf  ober 
auf  einem  Ballon  ber  Döllen  }Jiittagsl)it5e 
ausgefegt  ift,  —  unb  er  reicht  für  einen 
3Jionat  unb  länger,  roenn  fid) 
bie  ^ßffanje  innerhalb  bes 
^immerö  befinbet.  gft  ber 
SÖafferuorrat  erfdjöpft,  roa3 
man  leidjt  an  bem  itrotfeits 
roerben  ber  Grbe  bemerf't,  fo 
füllt  man  ben  Befjälter  uon 
neuem  auf  bie  geroolmte  öes 
giefumgsroeife  ober  inbem  man 
bas  Sßaffer  burd)  eines  ber 
ceitenlödier  einführt. 

Sie  Austeilung  ber  ^eud)  = 
tigteit  ift  automatifa).  Sas 
Slufftcigen  bes  äöaffers  finbet 
burd)  ben  (lulinber  ftatt,  jus 
näcbft  burd)  Kapillarität,  bann 
burd)  Kapillarität  unb  9lbs 
|äfton,  unb  bie  ^-eudjtigfeit 
roirb  nad)  bem  3Jia|e  geliefert, 
roie  bie  SJßurjeln  fie  auffangen. 
9Jian  braucht  ntdjt  311  fürchten,  bajj  bas 
Söaffer  31t  reidjlid)  fomme,  benn  man  mufj 
roiffen,  bafj  bie  2lbforption  um  fo  weniger 
idmell  oor  fid)  geljt,  je  mebr  bie  Grbe  burd); 
feud)tet  ift.  Sie  burd)  ben  (Snlinber  ge= 
bobene  3i*afferntenge  ftefjt  im  geraben  3>er= 
bältniö  31t  jener,  roeldje  burd)  bie  äBurjetn 
abforbiert  roirb,  unb  31t  jener,  roeldje  be= 
ftänbig  au  ber  Cberfläcfje  uerbunftet.  SÖarb 
ber  ßnltubet  für  pflamen,  bie  roenig  SBaffer 
bebürfen,  teilroeife  mit  «Sanb  unb  Riegel; 
fteinbrod'en  gefüllt,  roie  oben  angegeben,  fo 
trennen  biefe  Beftanbteile  bie  ifmen  Bets 
Hegenben  müßigen  Grbteile  unb  geben  cbenfo 

Tal  neue  llniucrjuin.  20. 


oiele  ipinbermffe  für  bie  Kapillarität  ab;  bie 
2lb§äfton  ift  es  bann,  roeldje  bas  Söaffer  in 
biefer  DJtifdnntg  uerbreitet  unb  jroar  in  ge= 
ringerer  SDcenge. 

@in  SBIutnenfreunb ,  roeldjer  länger  als 
fünf  Senate  ^erfudje  mit  bem  neuen 
Blumentöpfe  angeftellt  bat,  ift  im  böcbften 
©rabe  mit  beut  (Ergebnis  jufrieben.  ©r 
r)ebt  nod)  beruor,  baft  er  jefct  rufjig  etliche 
£age  »erreifen  fönne,  orme  in  ©orge  um 
feine  Blumen  &u  fein. 


Stnfifepfifcße  Jtampc. 

$ur  3>erbefferung  ber  oerborbenen  8uft 
in  gintmern  unb  anbern  Räumen  fielen 
oielerlei  Scstnfeftionsmittel  unb  Apparate 
in  ©ebraud),  bie,  abgefeben  oon  tb)rer  größeren 
ober  geringeren  SEBirffamfeit,  nid)t  überall 
uerroenbbar  finb.  Giner  biefer  neueren 
2lpparate  ift  bie  Sampe  mit  roeiftglüljenbem 
ptatin  www  parfümieren  unb  Sesinfi3ieren 
ber  ,3iininer^uft;  fie  roirb  mit  2(lfof)ol  ge= 
fpeift,  bem  nod)  oerfd)iebene  ©ffenjen  bei  = 
getmfdjt  finb.  Ter  allgemeineren  (Sinfübrung 


innere  (>-invid)tung  be§  39 lumentopf c§. 

biefer  £'ampe  ftefjt  jebod)  ber  3iemlid)  bobe 
^preis  bes  ^lattns,  roie  aua)  ber  Umftanb 
im  Bocge,  ba^  fie  nur  mit  abfolutem  2lIfo= 
bot  gefüllt  roerben  foll.  Wxi  2letbnlalfol)ol 
erjeugt  man  nidjt  ameifenfäurebaltige,  fon= 
bern  6'ffigfäure  entljaltenbe  Sllbebpbe,  bie 
aber  feine  bestnfijierenben  (rigenfd)aften  be-- 
ftben;  aunerbem  ntufe  bas  Sßlatin  mit  peius 
lici)fter  ©enauigfeit  rein  gehalten  roerben, 
ba  fonft  orpbiert  unb  bierburd;  t>amx  bie 
6ea&fid)tigte  S3irfung  oerliert. 

Dceuerbings  ift  nun  eine  8ampe  erfunben 
roorben,  bie  ebenfalls  eine  befttmmte  3ftenge 
2(lbefjtjb  einengt,  bei  roeldjer  aber  bas  statin 
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£nütö(idie  äöerfftcttt. 


Sie  antijeptiidje  2ampe. 

burd)  eine  auö  2(s6eft  fjergefteltte  >yi^fd;et£»e, 
bie  mit  Söflingen  non  Statins  urib  anbern 
Metallfaden  imprägniert  tft,  erfefct  wirb. 
3)iefe  ©djeibe  wirb  eine  3eit  f)tnburd)  be= 
ftimmten  gegraben  unterworfen  unb  er= 
fjält  fjierburc§  eine  gewiffe  2{bforptton3färjig= 
feit;  an  ©teile  bes  abfotuten  fommt  gewöf)n= 
lieber  2Clfoj)oI  non  7G°  *ur  $erroenbung. 

Siefe  in  unfrer  2tbbÜbnng  bargeftetlte 
Sampe  befielt  auö  einem  flehten  Däfern 
förmigen  ©e; 
fäfj  auö  ge= 
rieftem  ©las, 
bem  Sampen= 
fopf  mit  cplim 
brtfdjent  Socfjt, 
ber  in  ber  oor; 
(jin  ermähnten 

33rennfd^eiöe 
cnbigt,  unb  ber 
viVrfct)luf$fappe. 

Man  jünbet 
ben  mit  Wo= 
I)ot  biird)tränf; 
ten  Socfjt  an 
unb  bieocfjeibe 
fommt  fofort 
in3Ölül)cn;um 
eine  flamme 

ui  erzeugen, 
genügt  eo,  bie 
©djetbe  mit  eh 
nem  ber  Sampe 

beigegebenen 
Stopfet  fdjnetf 
311  reiben.  Sie 


kämpfe  entwickeln  fid),  bte 
©djeibe  burd^ie^enb,  ununter^ 
Brodten  unb  man  wirb  balb 
ben  d)arafteriftifd)en  aber  nid;t 
fdjäblidjen  Öerud)  ber  2lmeifen= 
fäure  gewahr  werben. 

33ei  normalem  ©ebraud) 
nerjefjrt  bie  Sampe  binnen  einer 
©tunbe  bie  geringe  Menge  r»on 
10  big  12  g  2Ilfof)ot,  entwidelt 
6  ^3ro3ent  ameifenfaureä  2CIbe= 
f)t)b  unb  0,01  ^projent  2lmeifen; 
fäure,  meldjer  ^ßrosentfa^  ge? 
nügt,  bie  uerborbene  3imirte^; 
luft  nollftänbtg  $u  reinigen, 
©ie  bient  aud)  ^um  ©terilifteren 
ber  in  ben  Dtitjen  be<8  $uf$; 
bobenö  unb  ber  Möbel  nor; 
fjanbenen  Mifroben,  Vertreiben 
non  Motten  unb  anbern  $n; 
feften  unb  ftef)t  wegen  biefer 
unb  iljrer  anbern  öfonomifdjen 
Gigenfd)  arten  fdjon  je&t  —  hts>= 
befonbere  aud)  in  ©pitälern  — 
in  nielfadjer  23enü£ung.  Sie 
jweite  2lbbilbung  3etgt  ttyren 
&thxaud)  in  ber  Mdje  jur  ©anterung  ber 
©peifengerüdje. 


(Sine  efefifrifcfje  Tiafymaftyinc. 

Sei  alten  btörjer  burd)  Gleftricttät  ge= 
triebenen  -ftäfjmafdjinen  gefdjaf)  bie  Äraft= 
Übertragung  com  abfeits  ftefjenben  Motor 


'Htüüeu'Dunc]  ber  antiicptiid;cn  iiampe. 


©ine  eleftrtfcfje  9iäf)mafd)ine. 
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burcf)  am  9iabe 

angebrachte 

Treibriemen. 
33ei  ber  neuen, 
in  unfrer  2lb= 
bilbung  bar= 
geftellten  93?a= 
fcf)ine  befinbet 
fid)  ber  DJiotor 
auf  berfelben 
unb  bas  etef= 
trifaje  Treibrab 
bireft  auf  ber 
2f  d)fe ,  bereu 

Öebel  bem 
Sd)iffd)en  unb 
ber  9?abel  bie 
erforberltdjen 
^Bewegungen 
erteilt.  Ser 

Qnbuftions= 
apparat  aus" 
Stfmttebeeifen 
bietet  eine  ftarf 

magnetifcf)e 
^•lad)e,  bie  in 

jtoölf  Teile  eingeteilte  Rührung  enthält  eine 
grofie  2ln$aht  von  ^abengängen,  unb  trot$  ber 
Kleinheit  beel  Fötors  fann  bem  Treibrabe 
bie  (^efcfirainbigteit  non  180  bis"  1500  Um= 
bre()itngen  in  ber  Minute  erteilt  werben. 

Sie  3roeite  2(bbilbung  ?eigt  bie  coli; 
ftänbige  töonftruf'tion  ber  9)iafcf)ine.  (Sie 
rufjt  mittel  oier  Jyüften  auf  einer  £ol3= 
platte,  auf  ber  fiel)  jugteidj  ber  Seiter  be3 
eleftrifd&en  Stromes  befinbet,  raeldjer  in 
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©teftriidjc  9läf)mafd)ine. 

ber  fia)tbar  gemachten  Oeffnung  eintritt. 
3)ie  5mei  rüd'fettigen  $üf$e  ber  Wiily- 
mafdjine  finb  an  Scharnieren  beweglich, 
mittels  bereu  biefelbe  umgeflappt  rairb,  um 
Die  CS'inselteile  reinigen  unb  einölen  31t 
fönnen.  2ln  ber  redeten  Seite  ber  9Jiafd)tne 
ift  ein  9iab  angebracht,  bas>  mittels  eines> 
f leinen  3al)nrabe3  auch  Den  §anbbetrieb 
geftattet;  oben  befinbet  fich  ein  J^enab; 
raid'ler,  ber  foraoljl  für  ben  §anb=  rate  auch 

9,)(otorbetrieb 
eingerichtet  ift. 

dlad)  ben 
bisherigen  ßr= 
fahrungen  ar- 
beitet bie  9Jla= 
fcl)ine  uor,u'tg= 
lief),  bie  ©leid); 
mä&igfeit  unb 
Reinheit  ber 

9M)t  täfct 
nichts  31t  mün= 
fdjen  übrig, 
weitere  $or; 
3üge  finb  noch 
baä  geringe 
0eraicf)t  unb 
bie  ^erraenb= 

barfett  ber 
93iafchine  auf 
beut  befchränf: 
teften  Raunte, 
bie  il)re  @in; 
füfjrung  über; 
all  erleiditert. 


Sie  ßonftruftion  ber  9ftaid)ine. 
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(Sine  fo  einfache  Slrbeit  bas  SBteifttft; 
fpitjen  aud)  ift,  fo  fällt  eä  bennod)  täftig, 
wenn  man  fiel;  oft  mit  bemfelben  511  befaffen 
I)at  unb  auf  eine  red)t  faubere  unb  febarfe 
Spi^e  Ijält;  für  ben  .^eidjuer,  3(rd)tteften, 
©eometer,  Ingenieur,  Stetoudjeur  unb  niete 
anbre,  ift  baS  Spieen  ber  «Stifte  jebenfalls 
eine  feljr  läftige,  jeitraubenbe  unb  aud)  um 
faubere  Slrbeit.  Man  bebient  fid)  bafyer 
Ijäufig  ber  Reiten  rote  aud)  anbrer  Heiner 
9Jiafd)tnd)en,  bie  meljr  ober  weniger  ben  an 
fie  gefreuten  <yorberungen  entfpredjen.  Diene-- 
ftens  wirb  nun  ein  fefjr  finnreid)  ausge: 
bad)ter  2lpparat  auSgeboten,  ber  in  fünfter 
geit  mittels  einiger  Ümbreljungen  eine  tabet; 
lofe  ©pit^e  liefert,  rote  fie  roeber  aus  freier 
§anb  nod)  mit  ben  bisherigen  9Jiafü)ind)en 
fjergeftellt  werben  fann. 

tiefer  Heine,  in  unfrer  2lbbilbung  oor; 
geführte  2lpparat  befreit  aus  einem  guf$; 
eifernen  Oöeftelle,  an  bem  fict)  auf  einer 
6ori3ontalfd)ieue  eine  SBelle  mit  galjnrab 
unb  beweglidjem  Marren  befinbet.  Qu  le£; 
terem  roirb  ber  beliebig  lange  33leiftift  etn= 
gefegt  unb  unter  fdjmadjem  2)rud"  auf  eine 
Heine  «Stütje  ber  runben  fyeile  entgegen; 
gefdjoben.  Xuvd)  bie  Umbreljung  ber  iturbet 
fd)reitet  ber  Marren  automatifd)  uor  unb 
fann  biefe  Bewegung  genau  ber  Sänge  bes 
53leiftifteS  entfpredjenb  geregelt  werben,  bie 
$einf)eit  ber  <3pi|e  pngt  uon  ber  längeren 
ober  fütteren  3)auer  ber  Umbretjungen  ab. 
gum  ©dju^e  ber  $eite,  roie  aud)  gegen 


bas  SBerrouttben  ber  Ringer  ift  am  ©nbe  bes 
2(pparateS  eine  aufredjtftefjenbe  «2d)ale  ange; 
bradjt.  Um  ben  53leiftift  31t  fpitjen,  genügt  es, 
ben  karren  jurüd^ufto^en,  unb  erfteren  ber; 
art  einzulegen,  bafc  fid)  ein  @nbe  Ijteroon 
in  bem  fegeiförmigen  Sodje,  bas  anbre,  baS 
gefpitjt  roerben  foll,  in  ber  entgegengefetjten 
Deffnung  befinbet  unb  fo  in  löerüljrung 
mit  ber  runben  fyeite  tritt.  2)ann  roirb  ber 
Ringer  auf  ben  ftebel  bes  Marrens  geftütjt 
unb  gugleid)  bie  Kurbel  ber  ^yeile  mit  ber 
anbern  §anb  gebrefjt,  woburd)  ber  S3Iei= 
ftift  gleichmäßig  uorrüd't.  @s  genügt,  tfyn 
entfpredjenb  ber  §ärte  bes  öoljeS  unb  f^ein? 
f)eit  ber  «2pi£e  metyr  ober  roeniger  fdmell 
folgeit  31t  laffen.  2)ie  an  beiben  «Seiten 
gefdjärfte  runbe  ©tal)lfeile  fann  oljne  be-- 
fonbere  2lbnütmng  mehrere  $ab,re  Ijinburd) 
in  ©ebraud)  freien;  roenn  an  einer  «Seite 
ftumpf  geworben,  roirb  fie,  nadjbem  bei- 
füget abgefdjraubt  rourbe,  umgebreljt  unb 
roieber  feftgemadjt. 


33 1  ci  f  t  i  f  t   i  i',nx  a  ]  rfj  i  1 1  c 


Jlufontafi(c§c  $arfeu?ifßcr. 

£)ie  3itf)er,  ein  jeftt  allgemein  befannteS 
Dhtfifinftrument,  bat  im  Saufe  ber  geil 
oiele  Umgeftaltungen  erfahren,  %n  etn-- 
fadjfter  #orm,  bie  bem  alten  fcaefbrette  ent= 
ftammen  bürfte,  war  unb  ift  fie  nod)  als 
fogenannte  ©d)lag3itf)er  in  ben  beutfdjen 
2lipcnlänberu,  befonbers  im  baprifdjen  £od); 
gebirge  unb  in  £irol  3U  .s)aufe,  mofelbft 
nod)  immer 
ifjre  munteren 
Reifen  ben 
©efang  unb 
5Tan3ber  2telp: 
[er  begleiten ; 
fie  barf  bafjcr 
aud)  bei  feinem 
Solfsfefte  ober 
fonftigen  35er; 
gnügen  fehlen, 
^ureb,  oiel= 

fad)e  3Ser= 
befferungen  ift 
fie  fogar  311111 
falonfäljigen 
^nftrumeute 
emporgefom; 
men.  —  Unter 
ben  neuen, 
mannigfadjen 
Umwanbluit; 
gen,  bie  fie  er-- 
fnbr,  finb  bc; 
jonberä  bie 
2(ccorb;  unb 


gtfdjen  mit  bei*  2lttgelflinte. 
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bie  .vnmenmber  $u  ermähnen, 
meld)  [e|tere  itnfrc  3(ä6ilbung 
oorfüfjrt.  Sie  befitjt  bie  gtorm 
einer  größeren  geroijljnltdjen 
3itl)er,  ift  mit  24  -äRetaHfatten 
belogen,  über  melden  ferfjs, 
für  ebenfomete  3(ccorbe  be= 
ftimmte  Stege  liegen,  bie  mit 
numerierten  haften  imb  ben 
entfpredjenben  33e3eid)nungen 
perfefjen  finb.  Sßie  bei  ben 
Bekannten  3Jluftf  autotnaten, 
üDlefobion,  3(riftopfjon  unb  ber= 
gleichen  raerben  aud)  bei  biefem 
^nftrumente  perforierte  9?oten= 
Blatter  am  fteifem  .Harton  über 
ben  Saiten  eingefd)aftet,  fo 
baft  ber  Spieler  nur  nötig  fmt, 
um  bas  betreffenbe  Sonftüd" 
uornitragen,  mit  beut  Baumen, 
be^ietjitngömeife  ben  Ringern 
über  bie  «Saiten  ju  [treiben, 
mobei  er  ftd)  aud)  beä  befann-- 
ten  Soielringeo  bebienen  fann. 
£er  $arfenäf)nlid>e  ;Ton  mirb 
burd)  Serüfjren  ber  Kämpfer 
f)eroorgebraa)t. 

33ei  einiger  muftfalifdjer 
Begabung  n)irb  eo  mögliaj  fein, 
in  wenigen  Uebungsftunben, 
ofjne  roeitere  Sßorfenntniffc  unb 
nad)  ber  bem  ^n|trumente  bei; 
gegebenen  Sdjule  bao  Spielen 
auf  ber  Warfen ütber  einzuüben,  aud)  ift  ber 
tU-eis  berfel&en  äufjerft  mänig  gefteüt,  fo  bajj 
fid)  biefes  Vergnügen  |eber  IKuftffreunb  oer= 
fd)affen  fann.  lUtcbt  $u  uennedneln  jebod)  ift 
Meie  automatifd)e  Warfen ütfjer  mit  ben  äfjns 
ItO)e  Flamen  füfjrenben  ^nftrumenten,  uon 
metdjen  bas  eine  ein  Sßebal,  bao  anbre  feitüd) 
eine  Verlängerung  in  >:arfenform  befiin. 


9(utomati|'d)c  §arfeu3itf)cr . 

Stiften  mit  5er  UngeffThtfe. 

gutn  AÜ'dien  mit  ber  geroöjfjnltdjen 
Angelrute,  ba3  bei  alt  unb  jung  beliebt 
ift,  gefjört  nid)t  blofj  eine  befonbere  ©e; 
bulb,  fonbern  aud)  ein  nid)t  unbeträcf)t(id)e3 
äJlafj  uon  Öefdjid'Itdjt'eit,  bie  nur  burd)  uns 


Tic  StttgelfCtnte  im  ©ebraudj. 
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abtäffige  Hebung  er; 
morben  wirb,  <So 
fotntnt  es  benn,  bafj 
oftamgteidjen^tatje 
ber  Saie  mir  ge; 
ringen  fang  erhielt, 

mäf)renb  ein  ge= 
manbter,  mit  alten 
fünften  bes  gifcfyenä 
Vertrauter  binnen 
menigen  (Stunben 
gute  SBeute  madjt. 
2(ud)  bas  Tyif  d)en 
milt  gelernt  fein. 
Ser  9)iif$erfotg  liegt 
fjäufig  meniger  im 
mefjr  ober  minber 
guten  f  ifd) gerät  ats 
in  ber  richtigen  53e; 
obad)tungberXages; 
geit,  ber  Sßitterung, 

bes  paffenben 
Höbers,  ber  2ßurf; 
ftdjerfjeit  unb  in  nod) 
fonftigen  llmftänben, 
bie  genau  beobachtet 
fein  motten. 

Seit  9J£enfd)en; 
gebeulten  rairb  bas 
f  iftfien  mitbemDle^e 
unb  ber  2(nget  be= 
trieben,  ein  anbres 
fifd)  gerät  fannte 
man  bisher  nid)t 
ober  es  fiel,  menn 
fd)on  f)ie  unb  ba 
eiumat  aufgetaud)t, 
ats  untaugtid)  roie; 
ber  ber  Vergeffen; 
fjeit  anleint.  9hm  ift 
aud)  in  ber  2tnget; 
ftinte,  erfunben  oon 
§einrid)  Sonnet, 
eine  Neuerung  ein; 
getreten,  bie,  menn 
fie  fid)  bewährt,  in 
abfefjbarer  $eit  bie 
übliche  2tngetrute 
oerbräugen  bürfte. 
Wngclftinte.  Siefes  neue  Öerät 

fjat  baö  2tusfet)en 
einer  Vogetftinte,  beftefjt  nebft  beut  «Schafte 
aus  einem  Gifenrotjr,  aus  metdjem  mittets 
eines  einfachen  ©perrfjafens  ein  bünner,  mit 
brei  febernben  (Spitzen  uerfefjener  Sßurffpeer 
oon  70  cm  Sänge  auf  6 — 7  m  (Sntfernung 
gefdjteubert  merben  fann.  Sa  bas  ^rojefttt 
am  $orne  burd)  eine  lange  ©djunr  be= 
f eftigt  ift,  fann  es  naa)  bem  (Sdjuffe  mit 
ober  ofjne  fang  jurüdge^ogen  merben. 

Sie  Vorteile  biefes  ©efdjoffes  folten  tu 
ber  leichteren  £>anbf)abung ,  grof$en  Xrag= 


El 


fätjigfeit  unb  Srefffidjertjeit  unb  aud)  barin 
befteljen,  bafj  bie  Strine  nid)t  fo  ermüben, 
mie  bies  bei  bem  fifcben  mit  ber  Singet; 
rute  üorfommt,  bajj  alfo  aud)  ein  längeres 
2lu§rüf>en  möglich  ift.  (Sin  §aupterforber= 
nis  !ann  aud)  bei  bem  fifdjen  mit  ber 
Stngelftinte  nid)t  umgangen  merben ;  es  be; 
ftef)t  barin,  baf}  ber  fifdjer  ein  guter 
2ci)üt5e  fein  tnufj,  ber  bie  (Straf)teubrec£)ung 
bes  Sßaffers  in  Veredlung  ju  sieben  roeifj, 
um  eines  guten  Ranges  fidjer  3u  fein. 


3$ie  fiffrierf  man  fid?  gutes 
©rinßtpaffer? 

@utes  ^rinfmaffer  ift  eine  §auptbebin= 
gung  jur  Grtjattung  ber  ©efunbtjeit,  unb 
man  mei£  ben  äßert  besfelben  erft  bann 
»olt  3U  mürbigen,  menn  man  es  entbehren 
mufj.  Sa  nid)t  alterorten  reines  Duett; 
roaffer  31t  ^aben  ift,  mar  man  oon  je^er 
barauf  bebacf)t,  gefunbt)eitsfd)äblicf)es  Saffer 
3U  reinigen  unb  genießbar  31t  mad)en.  äßottte 
man  bie  oerfdjiebenen  Sßanbtungen  bes 
filtrierens,  metdje  basfetbe  im  Saufe  ber 
Reiten  erfahren  t)at,  eingefyenber  befdjreiben, 
fo  mürbe  bie  Stuf^äfjlung  berfetben  fetyr 
umfangreicf)  merben. 

$uerft  bebiente  man  fid)  jum  filtrieren 
ber  ilofyte  ats  3teinigungsmittet,  bann  famen 
Hofjtenfitter  unb  ber  2(sbeft  an  bie  9ieif)e, 
metd)e  (Stoffe  bas  Söaffer  mof)t  Hären,  aber 
bie  nieten  Hranffjeitserreger  in  bemfelben 
nid)t  311  ^erftören  oermod/ten.  Veffere  Qv- 
fotge  ehielten  bie  Ritter  oon  Gtyambertanb 
unb  33erfefielb,  bie  aber  burd)  bas  oon 
(Sben  erfunbene  übertroffen  merben.  Vei 
teuerem  gefa)tet)t  bas  filtrieren  unb  SRei= 
nigen  mittets  Äobteputoer  unb  präpariertem 
^apierfit}.  Sturer  biefer  ^rojebur  gibt  es 
nod)  anbere  Verfahren  mittets  Vermenbung 
gemiffer  Präparate,  bie  einerfeits  be^med'en, 
bas  SBaffer  vom  ©djtamm  3U  reinigen, 
anbrerfeits  bie  barin  enthaltenen  gefunb; 
^eitsfd)äbtid)en  ileime  31t  ^erftören. 

(Seit  langer  gzit  mirb  fdjon  31t  bem 
ermäbnten  ßmeä  in  ß[)ina  ber  2Uaun  oer= 
raenbet;  Dr.  Vurtureau  f)atte  aud)  eine 
9Jiifd)ung  uon  ungelöfd)tem  Malt,  ^ifarbonat 
unb  2Uatm  oorgefdjtagen,  unb  tbatfäd)Iid) 
ift  biefe  aud)  oon  unbeftreitbarer  äßirfung, 
beanfprud)t  aber  auct)  fjier^u  eine  längere 
^ut)e  ber  311  bebanbetnben  f  tüffigfeit.  @nbs 
titt)  brachte  ber  Gfjemieprofeffor  unb  ^>f)arma: 
geut  Sapeprere  eine  9)?etf)obe  in  Vorf_a)tag, 
mit  ber  eine  fef)r  fcf)nelte  unb  faft  abfotute 
(Steritifation  erreicht  mirb. 

Sie  3af)treid)en  Grt'ranfitngen,  benen  bie 
Sotbaten  bcfonberö  in  ben  ^clbjücjen  uon 


2Öie  filtriert  man  ftcfj  gutes  Xrinfroaffer? 
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Salomen  unb  -iftabagasfar 
burcf)  ben  GJenufj  fcf)äblicf)en 
äßaffers  unterworfen  waren 
unb  3um  großen  £eile  erlagen, 
veranlagten  Sapeprere,  ftatt 
ber  eiterigen  SietnigungS; 
metfiobe  eine  üerläfjlictjere  an: 
juftreben,  was  tfjm  auef)  buref) 
fortgefet5te  Stubien  enblid)  ge= 
lang.  Siefes  ^iltrieroerfa^ren 
grünbet  übrigens  auf  jenem 
von  SBurlureau  unb  ©trarb. 
Sas  ber  Reinigung  3U  unter: 
jie^enbe  SBaffer  wirb  mittels 
eines  Präparates,  bas  fidf)  in 
befttmmten  SSerpItmffen  aus 
.Half,  2llaun,  Sobafarbonat 
unb  pottaferjepermanganat  ju; 
fammenfetjt,  betyanbelt,  unb 
würbe  bei  eingefyenbfter  prü; 
fung  burcl)  bas  baftertologifcfje 
Saboratorium  in  ^ocfjefort  frei 
oon  £npl)us:  unb  (Spolera; 
Bacillen  befunben.  Siefes 
Präparat  fanb  bisher  nur  in 
größerem  93iaf$e  Verwenbung, 
würbe  aber  neueftens  oon  Selfol  unb  ^yillarb 
in  äufjerft  finnreiajer  9Beife  pr  ©rfinbung 
eines  fleinen  ;£afcf)enfilters  benutzt,  bas  es 
jebem  einjelnen  ermöglicht,  fiel)  jeberjeit  unb 
binnen  fünfter  Jrift  trinfbares  äöaffer  r>er= 
fa;affen  3U  tonnen.  Ser  Apparat  befinbet 
fief)  fcf)on  im  foanbel  unb  ift  in  einer  SäJietatt; 
bücfjfe  eingefcljloffen,  bie  bequem  in  ber 
Xafclje  getragen  werben  f'ann. 

2)er  metallene  ^iltriercnlinber,  in  bem 


2)ie  ßapfcl  unb  ber  Grjüuber  be§  Apparats. 


2a)d)enfiltev  im  ©ebrauef). 

fiel)  ein  mit  bem  ermähnten  Präparate  im= 
prägniertes  ©tücf  langhaariger  SßottfUg  be= 
finbet,  ift  an  einem  @nbe  offen,  beftijt  oben 
einen  -JftetaÜanfa^,  in  bem  mittels  eines  @e= 
winbeS  ein  30 — 35  cm  langes  $autfcf)ufrol)r 
eingepaßt  ift.  Sie  Verwenbung  ift  über; 
aus  einfacl):  Sßorerft  wirb  bem  Sßaffer  bas 
permanganat  bis  jur  9?ofafärbung  in  fleinen 
Mengen,  bie  ber  meljr  ober  weniger  grofsen 
Verunreinigung  bes  Sßaffers  entfpred)en, 
beigefügt,  auf 
1  1  besfelben 
baf)er  non  0,25, 
0,50  bis  0,75  g. 
25er  filtrier; 
cplinber  wirb 
oann  in  bas 
äßaffer  geftellt, 
worauf  binnen 
lux$tm  bas  ge; 
reinigte  SBaffer 

burcl)  ben 
öummii"cl)lau(f) 
in  bas  unter: 
geftellte  ©efäfc 
abfliegt.  Unfre 
erfte  2lbbilbung 
t)eranfcl)aulicl)t 
biefen  Vorgang. 
Zeitweilig  wirb 
es  notwenbig 
werben,  ben 
^il3ftut3en  oon 
ben  burcl)  2luf= 
faugen  ange; 
fammelten 
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Xic  einjcliten  Zeile  be§ 

fdjäblidjen  Stoffen  ju  reinigen,  mas  mit 
geroöfjnlicfiem,  beffer  aber  in  mit  Germans 
ganat  oerfettfem  Sßaffer  5U  gefdjefyen  fyal 
SHtrd)  längeren  ©ebraudj  uerltert  bas  Ritter 
feine  auflöfenbe  ßraft,  ber  $itg  ift  bann  fjer= 
auszunehmen,  auseinanbersugteJjen  unb  roäfjs 
renb  einiger  Minuten  in  ftebenbem,  mit  etwas 
(Sb,  lorfjpbrat  uerfetjtem  Sßaffer  aus3uwafd)en. 

Tie  betben  anberen  2(bbilbungen  geigen 
bie  uerfd)iebenen  £eile  bes  Apparates:  A  tft 
bie  ^led)fapfel,  bie  nia)t  mefjr  Staunt  ein; 
nimmt  als  ein  Zigarettenetui,  B  ber  (Splinber, 
beffen  unterer  abnehmbarer  3krfd)tuf}  am 
oberen  £eile  mit  einem  $ettd)en  oerbunben 
unb  mit  einem  ftäfdjeu  jüm  (Sindlingen  am 
(Mcfäfje  bes  §u  filtrierenben  Sßaffers  oerfefjen 
tft,  C  ber  mit  bem  (Splinber  uerbunbene 
ftummifajlaud);  a  tft  ber  abgenommene 
53obenuerfa}Iuf$  bes  (Splinbers,  ber  fttf)  bei 
bem  ©ebraudje  in  geneigter  (Stellung  befinbet, 
D  ber  ausgebrettete  unb  E  ber  gerollte  gilj, 
raie  er  ftd)  im  (Splinber  befinbet,  F  bie 
9)MaIlfapfel  für  bas  ^ermanganatpuluer, 
G  biefelbe  geöffnet  unb  H  ber  Sedel  ^ter^u, 
an  beffen  innerer  «Seite  ein  fletner  Söffet 
eiugefdjraubt  tft ,  ber  §um  bequemeren  2lb; 
meffen  bes  Präparates  btent. 

Sie  (Srfinber  empfehlen  t^r  23erfaf)ren 
aud)  für  2ßirtfd)aftsfitter,  mit  melden  in 


einer  Stunbe 
ungefähr  60  1 
gereinigtes 
Gaffer  erjielt 
roerben  lönn-- 
ten;bte2(ppa: 
rate  mürben 
eine  9(eferr>e 
oon  anttfepti; 
fdjem  ^uluer 

aufnehmen 
unb  bann  von 
neuem  fünf: 

tionieren. 
£>as  auf  ben 
raiffenfdjaft: 
ticken  (Srfaf): 
rangen  von 

Sapeprere 
fujsenbe  Ritter 
fcfjeint  bem; 
naa)  bie  ge= 

roünfdjte 
Sidjerfieit  ber 
oollftänbigen 
Reinigung 
bes£rinfn>af= 
fers  31t  bieten. 

Sdpltefjlid) 
foll  übrigens 
nid)t  uner= 
roäfjnt  btei; 
ben,ba^neue: 
ftens  mit  beftem  (Srfotge  bas  Stertlifieren 
bes  SBaffers  mittels  D^ons  gefd)tef)t,  womit 
ber  erfte  §8erfudj)  im  belgifdjen  £afem-  unb 
SBabeorte  £Uanfenbergf)e  gemacht  raorben  ift. 
£>as  bem  Äanaf  oon  Brügge  entnommene 
SBaffer  wirb  einem  eteftrifdjen  «Strome  oon 
1000  SSoIt  (Spannung  ausgefegt  unb  f;icr= 
burd)  rein  unb  fd)madf)aft.  ftn  ^aris  beab= 
ftdjttgt  man  je|t,  bei  <St.  Sftaur  eine  äljn: 
licfje  Einlage  sur  ©emefj&armadjung  bes 
Seinewaffers  31t  errichten. 


^fferfmntr5i(je 
3apfent?crßin&un$ett. 

Um  jwet  öoljftüde  311  Bereinigen,  gibt 
es,  wie  allen,  bie  fidj  mit  .^cbelbanfarbeiten 
befaffen,  befannt  ift,  oerfdjiebene  Serbin: 
bungen,  unter  beuen  mol)l  am  meiften  bas 
SSeqinfen  mit  geraben  3aPten/  auc*) 
mit  fdjrägen  galjnfd&mtten  —  letztere  $orm 
mirb  aud)  ©djroalöenfd&roanj  genannt  — 
ausgeführt  mirb.  (Sine  fer)r  intereffante 
2lrt  teuerer  SSeröinbung,  bie  eigentlich  ein 
SSejcterfunftftütf  ift,  führen  unfre  beiben 
9l65itbungen  oor. 


•äRerftüürbtge  3flPfenüerbinbungen. 
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3it)et  f'Ieine  $ol$Vö%e  mit 
quabratifdjen  (Sfcunbfiädjen 
unb  uon  gleicher  ©röf$e  finb 
mittels  Sdjiuatbenfdjtoan^ 
japfen  berart  oereinigt,  bafj 
es>  bem  Unetngeroetfjten  faum 
gelingen  rairb,  fte  ofjne  2)urdj: 
fdjnetben  ber  $apfen  au3ein= 
anber  nefjmen.  gur 
teren  ltnterfd)eibung  tft  bas 
obere  Ailöfcdjen  au3  {jettem, 
bas  anbre  aus  bnnf'Iem  §oljc, 
3n  ber  erften  2lbbilbung  jetgt 
1  bas  3ufammcngefterftc  £>ol}: 
ftüd,  2  ben  oberen,  3  ben 
unteren  £eü  be^felfjen  mit 
ben  eingefdmtttenen  Rapfen 
unb  4  bie  ©djntttftädje  bes 
oberen  Seiles  2.  SÖir  fefjen 
alfo  bei  alten  ^(juren  gang 
beutlid)  bie  Sdjmalfcens 
fdiioan^oer^infung. 

©eben  mir  jemanbem,  ber 
mit  bem  ^Trid  nidjt  oertraut 
tft,  oas  uif  ammengefügte 
^ol^ftücf  berart  in  bie  öanb, 
mie  btefes  in  ber  ^weiten  %b- 
bilbung  bei  1  erficfjtttdt)  tft, 
unb  forbern  iljn  anf,  bas^ 
fetbe  auseinanbetiunefmten, 
fo  wirb  ifjnt  fotcfjeo  in  biefer 
Stellung  ungeachtet  mehrerer 
Serfuaje  mä)t  gelingen;  man 
fann  nid)t  N  unb  B  (2lbbübung  2  unb  3) 
burd^  irgenb  eine  ber  nähern)  äfjnten  93e= 


2)a§  ^uScinanbcvncfjmcn  bev  fccibcu  2ci(e. 


-Uc  cinjetneu  2cite  ber  aSeräinfung. 

megungen  trennen:  nict)t  burd)  gleichzeitiges 
3icf)en  uon  unten  unb  oben,  benn  bie  ginfen 

liegen  fid)  ge= 
genüber  unb 
greifen  feft 
inetnanber, 
ebenfo  rttäjt, 
inbem  man  N 
ober  B  fyovu 
3onta(  fdjiebt 
uon  hinten 
nad)  oorne 
ober  umge: 
fer)rt,  ba  bie 

feitlidjen 
ginfen  fid) 
gteid)falt3 
gegenüber; 
ftefjen,  bann 
meber  nad; 
red)ts  ober 
linfs  u.  f.  iu. 
3n  roeldjer 
2(rt  alfo  lour; 
ben  bie  %  eile 
3uf  ammenge = 
fügt  unb  tute 
finb    fte  &u 
trennen,  ohne 
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pusltcfje  äBerfftcttt. 


fie  burd)3ufägen  ober 
fonftwie  5U  befd)äbi= 
gen?  SDiefes  3eigt  bie 
§tgur  2  in  unfrer  3wei= 
ten  2lbbilbung. 

Sas  £ol3teU  N  hat 
in  SBirf  ltcf)feit  nur  jwei, 
in  Diagonaler  9?id)tung 
parallel  laufenbe  $in= 
fen,  B  hingegen  beren 
brei,  oon  welchen  ent= 
gegengefe^tbemanbem 
Seile  bie  mittlere  am 
längften  ift,  bie  3wei 
anbern  bie  ©den  bes 
öo^teiles  bilben,  tote 
foId^eS  bie  $ig.  4  ber 
erften  2ibbilbung  beut- 
lief)  jetgt,  nnb  bie  ©in; 
f cfjnitte  abcd  genau 
in  bie  3infen  öei  3  eingreifen.  S)ic  frühere 
SBemerfung,  bafj  fid)  bie  Seile  fettlid)  nid)t 
oerfd)ieben  laffen,  i[t  ba^er  unrichtig  unb 
bient  nur  3ur  Irreführung  besjenigen,  ber 
es  r>erfud)t,  bie  Seile  ausetnanbernehmen 
3u  wollen.  Stimmt  man  aber  bas  £ol3ftüd 
berart  in  bie  §anb,  rate  eS  bei  2  in  ber 
3raeiten  2lbbilbung  gejeigt  wirb,  unb  oer= 
fdjiebt  bie  Seile  in  ber  buret)  Pfeile  an= 
gebeuteten  9iid)tung,  fo  ift  bas  Diätfet  getöft. 
©s  leuchtet  ein,  baft  man  biefen  §anbgriff 
möglidjft  fcbnell  unb  unbeachtet  ausführt, 
bann  aud)  rafcf)  bie  Seile  beifeite  legt,  wenn 
man  nicfjt  willens  ift,  bas  ©eheimnis  preis; 
äugeben. 

^ene,  bie  in  §obelbanf arbeiten  geübt 
finb,  werben  mit  Zuhilfenahme  Der  Ab; 
bilbungen  bie  öoljflöfccljen  mit  geringer 
Diülje  herftellen  fönnen,  bod)  mufj  biefes 
recht  genau  gefeiten,  bamit  fie  einen  feften 
2lnfcf)lufj  bekommen.  2(m  beften  eignet  ftet) 
fjiersu  2(f)orn=  für  bas  belle  unb  3^u^^oIg 
für  bas  bunfte  Seil.  3ft  D*e  Anfertigung 
gelungen,  fo  wirb  man  am  33efi|  biefer 
originellen  SBerjtnfung  nid)t  nur  feine  ftreube 
baben,  fonbern  aud)  buref)  Vorführung  ber; 
felben  bei  manchem  feiner  #reunbe  wie  aud) 
im  ^amilienfrcife  ©rftaunen  ^eruorrufen. 


©ine  ßartoffclpflanjmoidjinc. 


ölhte  ikxrfoffefpfran?mafd?tne. 

©röteren  tanbwirtfd)aftlid)en  betrieben 
wirb  bie  für^itt)  erfunbene  Kartoffelpflat^ 
mafd)ine  oortrefflidje  S)tenfte  leiften,  beren 
Konftruf tion  fer)r  einfad)  ift.  2luf  ber  hinteren 
2ld)fe  eines  magenartigen  ©eftells  oon  ©ifen 
wirb  ein  nidjt  3U  fleiner  haften  mit  Srid)ter; 
lödjern  bef eftigt,  welcher  mittels  ber  Siäber 
fortbewegt  wirb;  er  wirft  bie  Kartoffeln  in 
gleichmäßigen  ßwifdjenräumen  in  bie  $urd)e, 
welche  burd)  ben  am  $ufje  bes  2lufbaus  be= 
feftigten  Sßflug  ge3ogen  ift.  $wei  hinten  an= 
gebrachte  6treid)ftüde  bebeden  bie  auSge^ 
ftreuten  Knollenfrüchte  in  ber  übltdjen  Sßeife, 
welchen  Vorgang  bie  erfte  2lbbitbung  oer; 
anfd)aulid)t. 

©in  Knabe,  welcher  ben  ©i£  auf  ber 
3Jtafd)ine  einnimmt,  legt  bie  Kartoffeln  in 
einen  oor  ihm  beftnblidjen  Behälter  unb 
läfct  fie  ©tüd  für  (Stücf  in  bie  austeilenben 
Sridjterlödjer  fallen.  S)icfe  2(rbeit  erforbert 
nur  etwas  2lufmerffamfeit,  oerurfadjt  aber 
feine  ©rmübung ;  bie  Dichtung  bes  %af)V- 
3eugs  wirb  am  oorberen  Seile  burch  einen 
Arbeiter  gegeben,  wie  bei  ben  gewöhnlichen 


Sämafdiincn.  — 


3um  Säten  üovgcridjtctc  9Jla)d)inc. 


Ser  2lusteüungSapparat 
ift  fo  eingeridjtet,  bafj  er- 
bte Kartoffeln  in  ^mi- 
fdjenräumen  oon  0,5  m 
auf  bie  ^urdjenlinien 
wirft;  man  fann  jebod) 
biefe  ©ntfernung  uer= 
großem  ober  uerringern, 
inbem  man  Stäber  oon 

mel)r  ober  weniger 
großem  Surdjmefier  an; 
legt.  2>te  9täber  finb  auf 
ber  2(d)fe  beweglich  unb 
es  genügt,  fie  auäein: 
anber  311  rüden  ober  fie 


5)te  SCnferttgung  von  Sta^iraerf^eugen. 
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Sie  SBorrtdjtung  3um  9(nl;äufen  ber  Spflanscn 


einanber  31t  nähern,  um  ben  2(bftanb  ^tr-ifc^en 
ben  9ieit)en  ber  ^flanutng  3U  oeränbern. 

Sie  neue  9)lafd)tne  läfjt  fid)  aud)  3U 
ben  oerfdjiebenen  anbern  Arbeiten  oenoens 
ben,  melaje  bie  Kultur  ber  Kartoffel  er= 
forbert,  unb  felbft  für  etliche  anbre  Kultur: 
pflanzen  ift  fic  brauchbar. 

2BiU  man  jäten,  fo  genügt  es,  bie 
^fhigfdjar  ber  ?ßftanjmafc^inc  311  entfernen 
unb  fie  buvd)  ein  ©treic|ftücf  31t  erfe|en. 
-Die  Hinteren  Streidjftürte  finb  an  D,uer= 
ftangen  befeftigt  unb  erjtere  fjaben  ein 
langet  £od;,  metdjes  3um  SBefeftigen  unb 
3ugteidf)  3um  SBerftellen  bient;  man  faiut 
aud)  f  roenn  es  nötig  ift,  an  i^re  Stelle 
©pi|f}acren  in  #orm  oon  2lusrottungS8äljtten 
fetten,  mie  bie  jroette  2lbbilbnng  3eigt. 

Sie  fo  in 


Ratten,  beren  ©treidjs 
ftücfe  fid)  beliebig  ftek 
(en  (äffen;  man  fann 
"f     f  nid)t   mir  Kartoffeln, 

«     i  fonbern    aud)  anbre 

Sßftanjen  bamit  an; 
ijäufen,  n)ie  aud)  immer 
bcr  ^(bftanb  ber  %^lan-- 
jungslinien  fein  mag. 
linier  brtttes  33Ub  uer= 
anfdjauudjt  biefeit  3>or= 
gang.  2Benn  man  enb; 
lid)  ein  Sdjüttelgitter 
einfe^t,  fo  ift  bas  Öerät 
in  ein  SBerfjeug  311m 
2tusretf$en  uerroanbelt. 
Siefes  ©itter  ift  aus 
brei  iSeftanbteilen  fjer: 
geridjtet,  meldte  fid) 
abroedjfelnb  mäbrenb  ber  ^yortbemegung  ber 
■äKafdjtne  aufgeben,  ben  Grb()ügel  um  bie 
Kartoffelftaube  uöllig  jerftören  unb  alle 
AinoUenfrücfyte  offenlegen.  Sie  Senufcung 
biefes  2lusreif}ers  bei  ber  Kartoffelernte  ift 
ber  ^flugfcfyar  bebeutenb  üor^ujtefien,  benn 
letztere  jerfdjneibei  bie  Kartoffeln  teihoeife 
unb  legt  fie  nur  unuoUfommen  blojj. 


3He  ftufertic(ung 
von  $fa§ftperfi?cugen. 


S)ie  bisherige 
SBerfyeuge  ift  1  ehr 


^abrifation 
umftanblid) 


ftäfjlerner 
unb  3eit= 


etne  jpaue  oers 
manbelte  2ftas 
fd)ine  erljalt 
ihre  föidjtung 
mittels  eines 
Steuerhebels, 
meldjer  fid)  mit 
2eid)tigfeit 
fyanbfjaben 
täfjt.  Sftidjt  nur 
für  bas  Otiten 
ber  Kartoffeln, 
fonbern  aud) 
für  basjenige 
uon  Stfais  unb 
:Kunfelrüben]- 
fann  bas  oer= 
manbelte  Öerät 
gebraudjt  roer= 
ben.  —  3)ie= 
felbe  9Jiaf cr)ine 

ift  geeignet, 
eine  SSorridjs 
hing  ,311m  9ln= 
Raufen  31t  er; 


■Diene  Sta^ltoerfjcugc. 
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£uütöltd)e  äBetfftaft. 


raubenb,  ba  bas  9J2etaI£  Derfdjiebenen  93e= 
arbeitungen  unterzogen  werben  muj$,  burd) 
weldje  eh  ntdjt  feiten  and)  eine  Dualität<3= 
minberung  erleibet.  Sie  meltbefannte  Jyirma 
SBearböljaw  &  Son  in  Sljeffielb  fjat  nun 
fürgltd),  geftülzt  auf  eine  eigenartige  3U: 
fatnmenfejjung  beo  Stableo  eine  (rrfinbung 
gemacht,  meiere  bie  Grzeugung  ber  <&taf)U 
merfzeuge  ungemein  uereinfadjt  unb  burd) 
tfjre  gtöcjfmä^igfett  berufen  fd)eint,  in  ber 
bioberigen  £ed)nif  eine  uollftänbige  Um: 
roälgung  beruonnbringen.  fjanbelt  fid) 
nämltd)  barum,  bem  Stafjl  öon  uornfjerein 
bie  beftimmte  ^orm  zu  geben,  wobei  bie 
erljibte  9Jietallftange  burd)  eine  profilierte 
^Balgen  entfmltenbe  üötafdjttte  gezogen  wirb, 
alfo  of)ne  weitere  93el)anblung  fofort  bie 
nötige  SBer^eugfotm  erhält. 

Unter  biefen  oerfd)iebenen  Profilen  finb 
bie  am  meiften  oorfommenben  breifantig, 
oterfanttg,  Y-  unb  Y^fönnig  unb  werben 
bie  gemalzten,  für  33of)rer  beftimmten  StabU 
ftangen,  fobalb  fte  aus  bem  äOBaljwerf 
fommen  unb  nod)  plafitfdj  finb ,  mittels 


einer  einfadjen  9)lafcf)ine,  bereu  Dotation 
fid)  felbft  reguliert,  fdjraubenförmtg  gebrefjt. 
Sie  bierburd)  gegenüber  ber  gewöljntidjen 
Bearbeitung  gewonnenen  Vorteile  liegen 
flar  311  Sage,  benn  abgefefjen  oon  ber  er= 
Zielten  3eiterlParn^  erteibet  bie  Öüte  bes 
Stableö  feine  ©inbufze,  ba  ba3  öftere 
©lüfjen,  Sdjmieben  unb  .sparten  entfällt. 

Sie  obige  fyabrtf  erzeugt  bie  Söerfzeuge  in 
Zweierlei  Sorten,  nämltd)  Ijalbbide  unb  ejtra: 
biete,  bie  Anlauffarben  uariieren  je  nadj 
bem  frärtegrabe  jnriftfjen  bunfel;  unb  firfd); 
rot.  SBenn  aud;  ber  ^preiä  biefer  nörglig^ 
ücfjen  Sßerfzeuge  fid)  etwas  fjöfjer  ftellt  al3 
bei  ben  minberen  Dualitäten,  fo  ift  biefe 
fleine  Differenz  burd)  bie  felbft  bei  lang; 
jäbrigem  Öebraud)  mir  in  geringem  ©rabe 
etntrctenbe  2lbnübung  wettgemacht,  llnfre 
2(bbilbung  zeigt  bie  oerfd)iebenen  SBerfjeuge 
nebft  tfjren  Profilen  (Cuerfdjnitten),  bie 
9Jieifzel,  Bofjrer,  Sref)--,  Stof^  unb  Sd)neib= 
werfzeuge. 


üiingrhiianbcvn. 


3tinoictoan5ern. 

2öer  fennt  nid)t  ba3  Eittbers 
fpiel:  „Zünglein,  Stinglein,  bu 
mufzt  wanbern  non  bem  einen 
Zu  bem  anbern"?  Neuen  :)ici; 
bat  ein  äl)nlid)es  Spiel  im 
fröfjen  A-amilienfretfe,  bas  man 
fid)  leid)t  felbft  anfertigen  fann, 
fo  wie  e§  bie  2lbbilbung  1  zeigt. 
SÜföan  befeftige  an  einem  Stabe 
brei  Defett;  in  ber  Witte  eine 
größere  unb  an  ben  (Snben  je 
eine  fleinere.  2ln  bie  mittlere 
Defe  fdjlinge  man  eine  Sd)nur, 
fd)iebe  auf  bie  beiben  Scfjmtr; 
enben  je  einen  9ting  unb  be= 
feftige  bie  ©nben  ber  Sdjnur 
an  ben  Defen.  Sie  Bringe  wäfjle 
man  gleid)  grofz,  aber  etwas 
gröfzer  als  bie  mittlere  Defe, 
bamit  fte  burd)  biefe  nid)t  bin  = 
burd)  geben.  Sie  Defen  unb 
9Unge  biegt  man  fid)  aus  etwa 
2  mm  ftarfem  93ieffing=  ober 
Ocenfilberbrabt.  Um  bie  9ftinge 
zu  fdjliejjen,  feilt  man  bie  (Tuben 
paffenb  zu  einanber  unb  lötet 
fte  aisbann  znfammen.  Sas 
fann  fogar  in  ber  flamme 
eines  3tearinlid)ts  gefdieben. 
äftott  beftreiebt  zu  biefem  ^wetf 
bie  SRittgeitben  mit  Sötwaffer 
unb  biegt  fte  feft  znfammen, 
faftf  ben  Sfttng  mit  einer  Qancfi 
an,  legt  ein  fleines  Stüd'djen 
Sötjinn  auf  bie  Sötftelle  unb 


Xafd)enfpielerfünfte. 
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bält  biefe  in  bte  Stenenflamme.  9iad)  einiger 
$eit  fd)mi(it  baö  ginn  unb  lötet;  ber  ent; 
ftefjenbe  9iuf$  fdmbet  nicfjt  unb  roirb  nad) 
bem  Söten  entfernt. 

Sa3  £)ol3ftäbdien  fann  man  auf  be= 
CieJ&tgt  3(rt  uenteren.  Sas  3 p i e l  ift  je^t 
fertig,  roer  aber  ftbiebt  nun  einen  3ttng  nun 
andern? 

gm  folgenben  wollen  mir  be3  fHätf elo 
Söütng  geben: 

SOlan  blatte  bas  Spiet  in  ber  SBeife,  mie 
c§  2lbbilbung  1  fteigt,  unb  ad)te  babei  auf 
bie  mittlere  Schlinge.  2lngenommen,  man 
will  ben  Knien  9Ung  auf  bie  redete  Seite 
bringen.  3U  biefem  ßmeef  fdjiebt  man  ben 
tint'en  9ting  burd)  bie  Sd)linge,  fo  mie  e3 
3(bMlbung  2  geigt,  Sanad)  erfaßt  man  bie 
beiben  Sdjnüre,  welcfie  über  ber  Defe 
liegen,  unb  jtefyt  bie  Schlinge  in  ber  3^icf)= 
tung  beö  Pfeils  buref)  bie  Defe;  bie  Sage 
be3  Tinges  unb  ber  SdUinge  jeigt  2(b= 
bilbung  3.  ift  es  ein  Seid)tes,  ben 

Sting  in  ber  ^feilridjtung  bttrd)  bie  Scblinge 
auf  bie  redete  Seite  31t  fdüeben;  bie  je^ige 
Sage  jetgt  2lbbilbung  4.  9Kan  fdjiebt  bar= 
auf  bte  Schlinge  in  if)re  alte  Sage  jjurütf. 
Ter  Sling  tft  immer  nod)  in  ber  Sdjlinge, 
mie  es  2ibbilbung  5  jeigt;  bod)  f)at  man 
jebt  nur  nod)  nötig,  bie  Sdjltngc  etwas  ut 
lüften  unb  ben  9Ung  in  ber  9ticf)tung  besi 
Pfeiles  burd)  bie  ©Glinge  -,u  [cfjteben,  uitb 
bettie  Glinge  finb  bei  einanber: 

3öiß  man  bie  Sftinge  in  bie  alte  9ftd); 
tung  jurücf  bringen,  10  braucht  man  nur 
ben  umget'ebrien  Sßeg  ein uud) lagen,  mie  es 
bie  2lbbilbungen  5,  4,  3  unb  2  anbeuten. 


tÜa^enfpicferfiünffc. 

9Bie  in  ben  früheren  ^tt^rgöngen  unfres 
•ifteuen  Uniuerfums,  fo  bieten  mir  and)  im 
uorliegenben  SBanbe  unfern  Sefern  mieber 
einige  Xafdjenfpielerfünfte,  mekbe  leid)t  am- 
fübrbar  unb  geeignet  finb,  im  ^amilienf  reife 
3ur  Unterhaltung  beizutragen. 

£He  geöorfanteu  itatten. 

Ser  Äünftler  ftellt  eine  mit  Slumen 
gefüllte  $afe  auf  ben  Xifd),  läfjt  alsbann 
brei  harten  aus  bem  Spiele  entnehmen, 
legt  biefe  in  einen  Keinen  uiered'igen  haften 
unb  erflärt,  bafj  biefelben  barauä  uer-- 
fd)minben  unb  aus  bem  33luntenbouquet 
mieber  junt  SBorfc^ein  fommeit  merben.  SDöie 
er  rerfprodjen,  fo  gefdjaf)  es\ 

Sluflöfung:  Sas  längtid)  oteredige  S!äft= 
d)en  (#tg.  1),  beffen  9iauminl)alt  etraa  fo 
grof;  mie  ein  geroöbnlidjeS  itartenfpiel  ift, 


m-  2. 


fann  man  fid)  leicht  aus>  fräftigem  Äarton 
ober  aus  bem  öol3e  einer  ^igarrenfifte 
oerfertigen.  2lnbernfall£>  ftellt  es  jeber 
SBudjjbinber  mit  Seid)tigfeit  fjer.  Sasfelbe 
fjat  einen  feparaten,  freien,  beweglichen 
33oben  ($ig.  2),  melier, 
au3  Karton  ober  23led) 
beftefjenb,  genau  mit  ber 
$arbe  beä  $äftd)cn3  for= 
refponbiert.  Serfelbe  rut)t 
im  Sedet  unb  fällt,  menn 
ba3  Släftdjen  gefdjloffen 
roirb,  auf  bie  in  bemfelben 
befinblid)en  Starten.  Sie 
•oerftellung  be§  Ääftcb^enö 
ift  fo  einfach,  bafj  eine  nähere  ^öefc^reibung 
besfelben  überflüffig  erfd^eint. 

5)a  eö  für  ben  Dilettanten  feine  Schmierig: 
feit  b^aben  roirb,  brei  Starten  3U  forcieren, 
bas  Ijeifst  ^serfonen  31t  beeinfluffen,  beftimmte 
Starten  3U  3iet)en,  fo  roollen  roir  einen  ein= 
fad^eren  2öeg  angeben,  um  3um  3^e^e  5U 
gelangen.  9Jian  tä^t  ein  gan3eö  Slartenfpiel, 
auö  roeldiem  man  eine  Slarte 
3urüd'bef)alten ,  an  feinem 
Sängöenbe  um  1  mm  bei  bem 
33ud)binber  befd)neiben,  fo 
bafj,  roenn  bie  3urüd'bel)altene 
Starte  roieber  ^insugefügt 
roirb,  biefe  etroaö  länger  atö 
bie  übrigen  ift.  Unter  biefe  Starte  legt  man 
bie  brei  erforbertidjen  Starten,  mifdjt  an= 
fd)einenb  ba3  Spiel,  tjebt  bei  ber  langen 
Starte  ab  unb  läfjt  bie  barauffotgenben  brei 
Marten  oon  oerfdjiebenen  ,3uf^rtuern  aü; 
nehmen  unb  befefjen. 

Sie  SlumentJafe  (fjig.  3)  ift  größtenteils 
mit  Sanb  gefüllt,  gn  biefem  befinbet  fid) 
ein  geroöl)nlid)eö  Xrinf; 
glaö  eingeftellt,  roelc^e^ 
iuo  an  feinen  9^anb  mit 
Blumen  umftellt  ift.  Tao 
(Slao  muß  roeit  genug  fein, 
um  ein  fletneo  offenes 
Futteral  oon  33led;  ober 
anbrem  geeigneten  9Jia= 
tertal  aufnehmen  ju  fön= 
nen,  roelcbes  Raum  genug 
für  ein  balbes  Subenb 
Starten  bietet.  Sie  in 
biefem  Futterale  bereits 
oortjer  untergebradjten 
Starten,  roeldje  mit  ben 
brei  abgehobenen  forre= 
fponbieren,  finb  fotgenberroeife  arrangiert. 

3ln  bie  erfte  Starte,  3um  93eifpiet  Goeur-- 
SBube,  roirb  oenuitteift  eineö  gan^  fteinen 
(Sinfdjnittes  ein  eutfpredjenb  langer 
feibener  ^aben  befeftigt,  meldten  man  über 
bem  9?ücfen  an  ber  Sparte  tjinauffübrt  unb 
barauf  eine  beliebige  anbre  legt.  Heber  bie 
lentere  füljrt  man  ben  fabelt  roieber  f)er-- 
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unter,  um  bie  3racite  $arte  aufjimefjmen. 
$on  f)ier  auö  rairb  ber  gaben  nrieberum 
über  eine  anbre  beliebige  Äarte  herunter; 
geführt,  um  bie  te^te  ber  harten  in  gleicher 
üEBetfe  unterzubringen.  Sie  nebenftebenbe 
3eicfjnung  (gig.  4)  in  oergröfsertem  9Jia^- 
ftabe  rairb  ben  ©ang  beö  gabenö  unb  bie 
Sage  ber  harten  am  beften  erläutern;  ab  c 
finb  bie  ju  erfd)einenben, 
d  e  bie  railtfürlidjen  Seit; 
farten,  raeld)  letztere  ba3U 
bienen,  bem  gaben  ben 
richtigen  Saug  31t  geben. 
$ieht  man  nun  an  bem 
S  ßnbe  beö  gabenö  (f ),  oor= 
\  f  \  auögefe^t,  ba$  ficf)  bie 
harten  in  bem  gutterat 
befinben,  fo  fteigt  bie 
$arte  c  juerft,  bann  b 
unb  fpäter  a  empor.  Söirb  bie  teilte  klarte 
raieber  3urüd'gcfd)oben  unb  ber  gaben  mit 
einem  rafdjen  9^uc£"  angejogen,  fo  fliegt  bie= 
felbe  ^ocf)  empor  unb  löft  fid)  uon  bem 
^yaben  ab. 

Sie  auf  biefe  Sßeife  oorbereitete  Samtens 
oafe  (gig.  3),  an  raeldjer  ber  fcfjraar^feibene 
gaben  f)era£)f)ängt,  rairb  nun  fo  auf  ben 
Siftf)  geftellt,  bafe  ber  ©efjilfe  in  Sefifc 
beöfelben  gelangen  fann.  2(nbcrnfallö  fann 
ber  gaben  eine  f  leine  (Schlinge  ^aben,  um 
auf  bem  Xifdje  mit  einem  bort  bereite  cor; 
banbenen  gaben,  mit  raeldjem  ber  ©ebilfe 
in  Serbinbung  ftefjt,  oermittelft  eineö  §äf= 
cl)enö  Bereinigt  51t  raerben.  9iad)  Umftänben 
fann  aud)  ber  Äünftfer  felbft  ben  gaben 
anhieben,  bod)  müffen  rair  ber  ©rfinbungö; 
gäbe  beö  Seferö  überlaffen,  raie  bieö  am 
beften  31t  beraerfftelligen. 

per  bezauberte  IJSoffmCaff. 

Saffe  oon  bem  Klempner  eine  f teilte, 
an  beiben  (Seiten  offene  oierecfige  Sied): 
hülfe  oerfertigen,  bie  ungefähr  9  cm  fjod), 
2,5  cm  breit  unb  im  ^nnern  ungefähr 
1  cm  raeit  ift.    2luf  baö  eine  (Snbe  biefer 
SIed)f)ülfe  raid'te  eine  Portion 
farbigen  2Bollgarneö  auf,  fo  bafj 
bu  baburd)  aÜmä^Iid)  einen  run= 
ben  Sßollball  oon  5 — 6  cm  Surd); 
meffer  crbältft,  auö  raeld)em  ber 
obere  Seil  ber  Stecbinilfc  aisbann 
f)eroorftef)t  (ftefje  2lbbilbung). 
ferner  befefttge  auf  ben  3tpfet  eineö 
meinen  Saftfjentucljeö  in  ber  Sßetfe  einen 
Fingerring,  baf}  bu  ein  (Stüd'chen  raeifceö 
geug  barüber  legft  unb  baofetbe  rings  um 
ben  9ung  feftnähft,  fo  ba£  ber  9Jing  alfo 
in  bem  3ipfel  beö  Sudjeö  oerborgen  ift. 
Gtraa  überflüffigeö  $eug  fdjneibe  |tnraeg. 
3ur  2tuöfüf)rung  beö  Kunftftüd'cö  »erfahre 
nun  raie  folgt: 


©rbüte  einen  9iing,  ber  nicht  31t  breit 
unb  möglidjft  einfad)  ift,  am  beften  einen 
fogenannten  Trauring,  lege  benfelben  auf 
ben  Gipfel  beö  Sudjeö ,  auf  raetdjem  ber 
anbere  9iing  eingenäht  ift,  beroege  biefen 
unter  baö  Sud)  unb  überreiche  ben  einge: 
nähten  9iing  ftatt  beö  geliehenen,  raeld) 
le^teren  bu  in  beiner  £>anb  3uriicfbel)ältft. 
2llöbann  fjole  ein  Srinfglaö  gerbet  unb  be= 
nu£e  bie  (Gelegenheit,  ben  in  beiner  £>anb 
befinblid)en  !Tting  burd)  bie  Sledjbüdjfe 
in  ben  SBollball  fallen  §u  taffen.  Sie  £ütfe 
3ief)ft  bu  atöbann  fyexauZ,  fo  bafj  ber  §ting 
in  bem  Salle  oerbteibt.  3uSteitf)  brüefft 
bu  bie  oorhanbene  Deffnung  an  bem  Salle 
etraaö  3itfammen,  fo  bafj  biefelbe  nid)t  mehr 
bemerfbar  ift,  raaö  bei  ber  ©lafticität  beö 
2Bollgarnö  leid)t  thunlicl)  ift.  ©e^e  nun 
bafj  ©las  auf  ben  Sifd)  unb  oerfuc|e,  ben 
3ting  oollftänbig  in  baö  Sud)  ein3uraid'etn 
unb  le^tereö  fo  in  baö  ©laS  3U  fteefen,  ba^ 
ein  beliebiger  gipf^  herDorra9t-  ~e9e  nun 
ben  äßollball  in  ein  anbreö  ©las!  unb  be= 
fie^l,  ba^  ber  9ttng  auö  bem  Xud)e  in  ben 
Sßollball  fpa3iere.  sJJimm  alöbann  ben  auö 
bem  ©lafe  f)eroorragenben  3^PfeI  oe^  Sud)eö 
in  bie  £anb,  ste^e  baöfelbe  rafd)  empor  unb 
geige,  bafj  ber  Atting  oerfd)iounben  ift.  @r-- 
f äff e  ben  ©nbfaben  beö  Salle§,  laffe  if)n, 
im  ©lafe  ruhenb,  oon  jemanb  abraitfetn, 
unb  3um  ßrftaunen  ber  2lnmefenben  rairb 
3ulet^t  in  ber  9JUtte  beö  Salleö  ber  3iing 
3um  Sorfd)ein  fotnmen. 

Per  f(f;weßcnbc  g>pa%iexftoai. 

2(uö  mehreren  ihm  3U  ©ebote  ftehenben 
(Spa3ierftöcfen  fud)t  ber  £ünftler  ben  ge; 
eignetften  t)erauö.  Siefen  legt  er  3itnächft 
fo  auf  bie  Xifdjfante,  ba^  er  auf  berfelben 
balanciert.  2llöbann  nimmt  er  eine  ©tange 
(Siegellad-,  reibt  biefelbe  einigemal  auf  feinem 


gpifl.  1- 

iHodärmel  l)in  unb  f)er  unb  bringt  fie  in 
bie  Mhe  beö  oberen  ober  unteren  ©nbeö 
beö  ©tabeö,  raoburd)  er  berairft,  ba^  ber= 
fetbe  in  Seraegung  gerät,  ol)ne  ba^  er  ihn 
berührt,  ©r  beroeifi  baOurd)  ben  in  ber 
Shat  oort)anbenen  eleftrtfchcu  (Sinfluft.  3W§s 


2)er  geheimnisvolle  Koffer. 
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bann  gef)t  er  3U  bcm  eigentlichen  Äunft; 
ftüde  über.  —  2>eit  ermähnten  «Stab  nimmt 
er  fte^enb  3tvif  d)en  bie  beiben  <pänbe,  fy&lt 
if)n  fnrje  geit  jivif  djen  ben  Ringern  nnb 
Baumen,  öffnei  biefe(ben  attmäbttcf)  nnb 
jetgt  fd)lief;(id),  bajj  ber  (Stab  jwifcfjen  ben 
ipänben  frei  in  ber  Suft  fcf>roe&t  (^s ig.  1). 

Um  bies>  Äunftftütf  311  ermöglichen,  ift 
3unäd)ft  eine  f  lerne  klammer,  au3  einer 
alten  Ufjrfeber  hergeftellt,  notroenbig,  meiere 
vermöge  itjrer  <Staftici= 
tat  an  ben  oberen  Seil 
be3  ©tabeö  angeflam; 
mert  mirb  nnb  benfelven 
etwas  über  bie  §älfte 
umf  abliefst  (#ig.  2).  2ln 
bem  fjinteren  Seite  ber= 
gfig.  2.  felben  befinbet  fid)  ein 

Heiner  §äfc§en  (ftefje 
g-tg.  2  in  natürlicher  ©röfte).  ferner  trägt 
man  an  bem  9JUttel=  ober  ©olbfinger  einen 
^ing,  an  welchem  im  ^nnern  ber  £anb 
ein  bünner,  aber  fräftiger  fefnoar^feibener 
A-aben  angeknüpft  ift,  ber  wieberum  mit 
einem  in  bem  redjten  9todärmet  befeftigten 
©ummi&anbe  in  Sßerbinbung  ftef)t.  9D?an 
bringt  nun,  unter  einem  Vortrage  über 
(Sleftricität  nnb  Sflagnettsmuö,  bie  beiben 
ftänbe  einen  2(ugenblid"  flach  jufammen, 
roeld)en  Umftanb  man  benu|t,  ben  9Jcitte(= 
finger  ber  linfen  £>anb  unter  ben  an  bem 
■Ringe  befeftigten  feibenen  #aben  3U  fdjieben. 
(So  ift  nun  ein  Seiet)  ■ 
teö,  benfetben,  ba 
er  mit  bem  öummi; 
banbe  in  Serbin: 
bung  fteht,  5  bis 
6  $0Ü  oon  ber  recf)= 
ten  .soanb  ju  ent^ 
fernen,  fo  bafj  er 
a(fo  pnfcfjen  beiben 
foänben  eine  %zx- 
6mbtmg  berfteKt. 

£>er  gleichzeitig 
Sroifchen  ben  s^än- 
ben  befinoItaV  Stocc 
wirb  mit  bem  §äf; 
a)en  ber  baran  6e= 
finbüchen  Mlammer 
auf  ben  ^aben  ge= 
bangt  unb  fo,  unter 
oorficfjtigem  §in= 
unb  §er&eroegen, 
^mifchen  ben  &än= 
ben  balanciert.  2)er 

2l6enb  unb  bie 
bunfte  Sßefte  uer; 
btnberu  bas  3tct)t= 
barmerben  beo  ^a- 
beno  unb  Oer  f  (einen 
Klammer.  $ebe 
(Sache,  wenn  auch 


nod)  1°  einfach,  mufi  eingeübt  merben,  tvobei 
man  leicht  ben  richtigen  2Öeg  finben  wirb, 
ben  $aben  roieber  oon  bem  Ringer  fdjlüpfen 
ju  (äffen  unb  bie  K  tammer  3U  entfernen. 


5)er  ge§einmt$t)oire  Koffer. 

Unter  biefem  tarnen  mürbe  unlängft  ein 
Kunftftüd  vorgeführt,  welches  mir  im  fols 
genben  fehilbern  unb  entfd;  leiern  motten. 

9)!an  trug  eine  grofje  *padtifte  herbei 
unb  fetjte  fie  auf  einen  {(einen  Sifd).  2)er 
3auberfünft(er  er^Ite  bann  bie  ©efdt)icfjte 
einer  Enthauptung,  bie  in  ber  dürfet  auf 
33efet)£  irgenb  eines  ^ejiers  vorgenommen 
fei;  bas  £>aupt  fei  aufgehoben  unb  in  einen 
Koffer  gelegt,  unb  biefer  Koffer  mit  bem 
wof)lerf)altenen,  ja  immer  noch  (ebenben 
Raupte  befinbe  fia)  in  ber  foeben  rjeri6eige= 
brachten  Sßatffifte. 

$e£t  milt  ber  gaubertünftler  bie  Äifte 
öffnen,  finbet  aber,  baf$  fie  burch  einen 
Irrtum  ber  Präger  verfehrt  aufgeteilt  fei, 
nämlich  mit  ber  9tüdfeite  gegen  bas  $ßu&li= 
htm.  Sie  Präger  merben  3urüdgerufen ;  fie 
fefjren  bie  Hifte  um,  was  ben  ^ufdjauern 
Gelegenheit  gibt,  btefetbe  von  a((en  «Seiten 
3U  fehen  unb  fia)  oon  ihrem  voUtommenen 
gufammenhange  3U  über3eugen. 


©a§  (Bef)eimnt§  bc§  ®offcr§. 
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9iun  wirb  bie  Hifte  auf  ber  ben  3U: 
flauem  3ugef ehrten  Seite  geöffnet.  Sie 
enthält  eine  3weite,  eine  britte  u.  f.  w.,  weldje 
nad)  ber  9teif)e  geöffnet,  gerüttelt  nnb  in= 
einanber  gef  dpben  werben,  um  ifyre  oöltige 
33ewegÜd)fett  511  beweifen.  ^uletjt  S^gt  f'^ 
ein  Koffer,  Bemalt  unb  mit  23efd)lägen  ge= 
fdjmücf't;  biefen  3ief)t  ber  .ßauberfünftler  aus 
ber  Hifte  heraus  unb  tragt  ifjn  näher  ans 
^ßublifum  heran. 

Ser  Koffer  enthält  ben  auf  einem  grünen 
Sßlüfcpiffen  rufjenben  Hopf  einer  #rau  mit 


Grflärung  bc§  33organg§. 

rotem,  golbüer3tertem  orientatifd)en  .Hopf; 
nut*.  9lad[)bem  bie  ßuföauer  biefen  .Hopf 
genügenb  betrachtet  tjaben,  wirb  ber  .Hoffer 
wieber  oerfcf)loffen  unb  an  feinen  ^Uat3  in 
ber  ®ifte  jurücf  getragen.  Sic  anbern  Giften, 
ioetd)e  beim  Deffnen  mehr  ober  weniger  bie 
eine  aus  ber  anbern  gerüdt  waren,  werben 
wieber  incinanber  gefdjoben.  SDer  K offer 
-wirb  gleid)  barauf  wieber  geöffnet,  wobei 
er  aber  an  feinem  ^ptafte  bleibt,  unb  bie 
Snfdjauer  überzeugen  fid),  bafj  ber  .Hopf 
wirf  lief)  lebenb  ift,  inbem  er  bie  2lugen 
öffnet,  fingt,  fragen  beantwortet,  .Harten 
unb  3af)len  errät,  furj  alfes  oollfüfjrt,  was 
man  oon  einem  fo  gel)eimnisoollcn  Raupte 
erwarten  fann. 

Hub  bie  (Srffarung?  9htr  bie  grofje 
äußere  Hifte  unb  bie  lefcte  ftnb  ooUftänbige 
.Hiften;  bie  anbern,  welche  incinanber  paffen, 


haben  feinen §intergrunb;  fie  ftnb  überhaupt 
nic$iS  anbres  als  oiereefige  Stammen,  bie 
einen  Setf'el  nad)  ber  «Seite  ber  ^ufdjauer 
haben.  Samtt  bie  Sßerfon,  bereu  lebenbes 
&aupt  im  beftimmten  2(ugenblicf  im  Hoffer 
erftf)  einen  mufj,  fid)  oerbergen  fann,  ftnb  alte 
falfdjen  Giften  an  ihrem  gufie  un0  tyxvti 
Seiten  bogenförmig  ausgefdjweift,  wie  es 
unfre  zweite  Slbbtlbung  jeigt.  2lufjerbetn  ftnb 
bie  .Hiften,  bamit  fie  bie  nötige  &öf)e  hoben, 
um  eine  Sßerfon  aufjunef^men,  buref)  latten= 
förmige  Unterlagen  oon  §eu  getrennt.  Sas 
^ublifunt  fann  fid)  unmögltd)  ob?- 
ftellen,  baft  eine  SßerfOn  in  ben  Hiften, 
bie  es  natürlich  für  ooltftänbige  plt, 
perborgen  fein  fönne.  2Bas  bie  Xäu= 
fd)ung  nod)  erf)öf)t,  ift  ber  llmftanb, 
baf$  ber  gauberer,  nrie  roir  \d)on  oben 
erwähnt  tjaben,  oon  $tit  31t  3eü  bie 
eine  Hifte  in  bie  anbre  fd)iebt,  wobei 
er  febod)  nid)t  all3itfefjr  sieben  barf. 

Seim  Anfang  ber  SBorftelhmg  be= 
fanb  fid)  in  bem  Hoffer,  ben  ber  ,3au= 
berer  ooi^eigte,  ein  $ßad)Sfopf,  ber  nad) 
ben  3u9cn  öer  lebenben  ^erfon  mobeI= 
liert  ift  unb  benfelben  Hopffcbinud'  trägt 
wie  jene.  3.\>enn  ber  Hoffer  §£rau& 
gebogen  ift,  fefjen  bie  3ufcf)auer  bie  te|te 
Hifte  offen,  oollftänbig  unb  oon  allen 
anbern  umgeben.  Sobalb  ber  wieber 
oerfd) (offene  Hoffer  wieber  in  biefe  Hifte 
gefegt  ift,  brefjt  bie  verborgene  Sßerfon 
ben  33oben  biefer  Hifte  (er  bewegt  fid) 
um  einen  ßaofen)  unb  fann  fo  ben 
Hoff  er  erreichen;  inbem  fie  auf  eine 
gebet  brüd't,  fenft  fid)  ber  33oben  bes 
Hoffers  wie  eine  $ctlltf)üt;  unb  läfji  ben 
Sßadjsfopf  nebft  ber  hinteren  §älfte  bes 
^>[üfd)fiffens  herabgteiten.  Sie  oer= 
borgenc  Sßerfon  ergreift  ben  äßadjsifopf, 
fd)iebt  tfjn  in  einen  beutet,  ber  tfjr  31a* 
Seite  f)ängt,  unb  bringt  an  feine  Stelle 
Ujren  eigenen  Hopf,  ber  fdjon  mit  einem 
9iatf'enfragen  oon  grünem  Sßluftf)  oerfefen 
ift,  ba  ja  in  bem  Hiffcn  bie  iUücffeite  fehlt. 
Sie  fehltest  bie  ftaUfyüv  wieber,  unb  wenn 
ber  .Hoffer  oon  neuem  geöffnet  wirb,  fd)cint 
nichts  oeränbert  311  fein:  man  glaubt  ben= 
felben  Hopf  wie  oori)in  311  fefjen. 

Sie  febenbe  ^5erfon  befinbet  fid)  jiemltdj 
bequem  in  bem  burd)  bie  bogenförmige 
3luöfd)weifung  bei*  Hiften  geMIbeten  ()of)fen 
iliaume;  nur  wenn  31t  Slnfang  ber  SSorfteßung 
ber  Hoffer  herausgenommen  wirb,  ift  fie 
gezwungen,  fid)  gan3  get'rüntmt  unb  ju= 
fammengefauert  31t  Ratten,  um  ifjren  Hopf 
unter  ober  {jinter  ber  legten  .Hifte  31t  oer= 
bergen.  Ser  ganje  Vorgang  ift  fo  einfad) 
unb  bennod)  oon  fo  überrafd)enber  SG&trfung, 
uaf,  fid)  eine  SBorfüf>rung  beofelben  im 
^•aiuiltenfreife  teid)t  ermöglichen  täftt. 


2)te  gelehrte  fliege. 
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3)ie  gefe^rfe  Stiege. 

$n  2lmertfa  führte  ein  erfinbungs>reicf)er 
SJlatljematifer  unlängft  eine  fliege  oor, 
melcfje  er  einem  geteerten  $unftftü<f  ab; 
gerietet  fyatte.  -ftatürlid)  [teilte  lauter 
„ßauberei"  bafyinter,  raeldje  wir  hiermit 
entfjüEen  motten. 

$n  ber  9Jlitte  etneä  (SaalesS  wirb  eine 
fotibe  (Staffelet,  raie  unfre  erfte  Slbbilbung 
jeigt,  aufgeteilt.  SDiefelbe  trägt  einen  f)öl; 
fernen  S^a^men  unb  auf  biefem  eine  burc£)= 
ftajtige  (Spiegelf  rfjeibe.  2)er  Sftafjmen  ift  etwa 
1,20  m  breit  unb  1  m  fjoef).  hinter  beut 
Poemen  Vlafymm  befinbet  fid)  eine  jroeite 
@laöfcf>eibe,  meiere  auf  ber  SSorberfeite  ge; 
fcfjroärjt  ift. 

2)er  £err,  melier  bie  gelehrte  fliege 
oorfüfyrt,  tritt  oor  bie  (Staffelei.  Um  ben 
©lauben  ju  erraerfen,  bafc  alles>  efjrlicf)  ju; 
gelje,  tä£t  er  ben  fyölgernen  Malmten  big 
gum  $ufse  ber  (Staffelei  hinunter,  gte^t  bie 
erfte  (Scfjeibe  jurücf  unb  menbet  fie  cor  bem 
^ublifum  f)in  unb  fjer.  S)ann  täfst  er  fie, 
um  $eit  p  gewinnen,  etliche  2lugenblicfe 
beifeite;  hierauf  fefct  er  fie  mieber  an  ipe 
©teile  im  planten  3^a§men  unb  bringt  fie 
roieber  in  jene  £öf)e,  in  melcfjer  fie  fia)  gu; 
erft  befanb.  äßctljrenb  ber  erften  Sftanöoer 
ift  ein  junger  -üftann  au3  bem  $uji$boben 
geftiegen,  roobei  er  fief)  hinter  ber  gefd^röärjten 


2>ie  ßrflärung  be§  SSorgangS. 


2>a§  neue  Unitierfum.  20. 


2>ie  aufgehellte  (Staffelei. 

@la§fcf)eibe  oerbarg  (ftelje  bie  jroette  2lb; 
bilbung),  unb  fjat  fid)  auf  eine  flehte,  hinter 
ber  Safet  be; 
finblicfje  $iatU 
form  gefauert. 
@r  mürbe  gu; 
gleia)  mit  ber 
Xafel  in  bie 
ipöfje  gehoben 
unb  niemanb 
f)at  tfjn  bemerft. 
3e|t  nähert  fid) 
ber  erfte  £>err 
ber  £afel,  giefjt 
mittels  (Seife, 
meldte  auf  ©lag 
fdjretbt,  auf  ber 
(Scheibe  eine 
Skifje  non  flei; 
nen  gelbem  unb 
fajreibt  in  jebeg 


$elb  einen 
93ud)ftaben  unb 
eine  $iffer,  ™; 
bem  er  oon  21 
big  3/  üon  1 
big  26  gefjt.  2)er 
junge  3Jlann 
hinter  ber  £afel 
macf)t  eg  gerabe 
fo  unb  fetjt  bie; 
felben  ßeidjen 
25 
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auf  biefelbe  «Stelle.  21uf}erbem  fyat  btefer 
0ef)ilfe  unter  bem  ^ufjboben  eine  eteftrtfdje 
Batterie  (P)  »erborgen;  3wei  2)räf)te  taudjen 
barauS  ^eruor,  laufen  läng§  ber  §tnterfeite 
ber  (Staffelei  unb  vereinigen  fief)  mit  einem 
Gleftromagnet,  melden  ber  junge  9Jcann  in 
ber  §anb  Ijält  (2lbbilbung  3). 

S)er  erfte  <perr  wenbet  fich  nun  an  ba§ 
Sßublifum  unb  oerfunbigt,  bafj  bie  von  ifjm 
unterrichtete  fliege  bie  33ucf)ftaben  bes>  2(lplja= 
bet3  fenne  unb  auch  ju  rennen  »erftefje.  ©r 
erfudjt  eine  ^erfon,  einen  beliebigen  23ud); 
ftaben  ju  bejeicfjnen.  Siefe  nennt  3.  33.  L. 
9JZan  ftefjt  alöbalb,  wie  bie  fliege,  tüetc^e  fiel) 
unten  an  ber  £afel  befanb,  fief)  ergebt  unb 
big  31t  bem  $elbe  L  f pariert,  ©ine  anbre 
^erfon  raünfctjt  bie  Summe  ber  beiben 
Ziffern  5  unb  6  ju  wiffen.  S5ie  fliege  ift 
fofort  3ur  2lntwort  bereit  unb  fefct  fict)  auf 
bie  3af)I  11. 

Ser  Sefer  hat  fdpon  ben  jur  2(nwenbung 
gelangten  $niff  erraten.  Sie  fliege  ift  auf 
einem'  Stücken  ßorf  befeftigt,  in  welkem 
etwa3  weichet  ©ifen  ftecf't.  Ser  fjinter  ber 
Safe!  befinbüche  junge  2Rann  bewegt  unb 
lenft  fie  mittels  be3  ©leftromagnets,  welchen 
er  in  ber  &anb  Ijält.  Sie  Sßorftellung  ift 
nicht  ohne  äßirfung  unb  überraftf)t  ileine 
wie  grofse  linber. 


5)ie  Spinne 
mit  6em  menfd?Cid?en  $opf. 

SBie  fo  oft  bei  ben  Vorführungen  auä 
ber  fytytxen  9Jlagte  haben  mir  eö  auch  fyiex 
mit  einer  Spiegelillufion  311  tfjun,  bie  für3= 
lief)  felbft  bei  ben  in  berartigen  Singen 
uerwöhnten  2lmerifanern  als  überrafcfjenbe 
^eu^eit  gro^eä  2(uffef)en  erregte,  ©s>  be= 
trifft  biefe  nämlich  eine  9iiefenfpinne  mit 
lebenbem  ^rauenfopfe.  Sie  Scenerie  ftellt 
bie  fyaffabc  eineö  eleganten  £anbhaufe§  bar, 
oor  welchem  fich  eine  aue>  mehreren  Stufen 
unb  2lbfä£en  gebilbete  Freitreppe  befinbet; 
legiere  ift  mit  ßanbelabern  unb  33Iumetts 
oafen  gefchmücft. 

Ser  gauberfünftler  tritt  aus>  bem  «ßor: 
tale  heröor  unb  ergäfjtt  ben  3ufcf)auern, 
bafs  ba3  <pau£>  infolge  einer  unheimlichen 
Äataftrophe,  bie  fich  oaxin  begeben  hat,  feit 
langer  3eit  unbewohnt  unb  ueröbet  ift. 
S)en  23eweiö  h*er3u  liefert  ba3  über  bie 
treppe  auögefpannte  gewaltige  Spinnen; 
ne£.  ©egen  ben  Schluß  biefer  2lnfprad)e 
fteigt  ber  (Srjä^ter  einige  Stufen  herab, 
weidet  aber  plö^licf)  entfeijt  3urücf,  benn  im 
■ftetje  bewegt  fich  e™e  vorher  nicht  wahr; 
genommene  9tiefenfpinne  non  unförmlichem 

Körper  mit 
langbehaarten 

$üf$en  unb 
einem  grauen  - 
topfe.    @S  ift 

biefes>  ein 
lebenber  $opf, 
ber  fich  m$ 
beiben  Seiten 

wenbet,  bie 
2(ugen  rollt, 
ben  3)iunb  öffs 
net.  Ser  21m 
bltcf*,  ben  unfre 
erfte  21bbilbung 

oeranfdfjau; 
licht,  ift  wirf; 
lieh  grauener: 
regenb;  riele 
gufcfjauer 
fpringen  er: 
fchrecf't  oon 
ihren  Si£en 
auf,  um  ben 
Saal  3U  oer: 
taffen ,  bef)tvy- 
tere  hingegen 
fragen  fich  üer; 
gebend  nach  oer 
^öfung  biefeö 
unheimlichen 
«Rätfeig.  Sa£ 
hier  eine  op: 


SDic  Spinne  mit  bem  menfcf;li(f)cn  Siop\. 


Sie  3)refjBüf)ne. 
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ttfaje  Säufdjung  vorliegt,  ift 
if)nen  unutnftö|ltcfje  ©ewift; 
heit.  Xfjatfätfjftdj  uerf)ält  e§ 
fid)  aud)  fo,  trofcbem  man  bie 
Xreppenftufen  oben,  unten 
unb  p  betben  Seiten  ber 
Spinne  ftefjt,  atfo  (entere 
über  benfelben  fid)  $u  be; 
finben  fd^eint.  Sie  drflärung 
ju  biefer  ^Itufion  geben  bie 
betben  weiteren  2tbbttbungen. 

SBir  gewahren  fjter  einen 
großen,  bie  gan3e  Xreppen; 
breite  einnefjmenben  Spiegel, 
ber  §um  erftcn  2(bfat5  in  einem 
SBinfel  oon  45°  geneigt  ftefjt 
unb  bis  §ur  £öfje  ber  mitU 
leren  Xreppenftufen  fteigt. 
Ser  3rtuberfünftler  f)ütet  fid) 
wof)l,  nitf)t  meljr  als  ein  paar 
(Stufen,  baS  ift  bt§  5ur  SReftejrionsIime 
beS  Spiegels,  Ijeraöjuftetgen,  ba  fonft  feine 
untere  ^ufjpartte  oerbedt  unb  fjierburcf)  ber 
Xricf'  offenbar  mürbe,  ^n  Glitte  ber  oberen 
Spiegelfante  befinbet  fid)  ber  t)albrunbe 
2ütsfa)nitt  E,  in  weldjen  ber  £al3  ber 
Same,  bie  bie  9tolle  beS  Spinnenweibes 
übernimmt,  §u  liegen  fommt.  2(uct)  rairb 
biefe  Kante  burd)  ben  horizontalen  %aoen  beö 
aus  ftarfen  Schnüren  gefnüpften  «Spinnen: 
ne£eS,  beffen  oberer  fäarib  fid)  zwifdjen  ben 
Zwei  Kanbelabern  auSfpannt,  gebed't.  Ser 
unförmliche  Seib  ber  Spinne,  bereu  %üfe 
feft  am  9?e|  tjaften,  ift  ein  ftofjtförper  auS 
Hautfdjuf.  Sie  Stnfen  1  über  beut  Spiegel 
eriftieren  in  2ßirflid)teit  nidjt,  fonbern  finb 
eine  Steflerjon  ber  unter  bemfelben  befind- 
lichen, bie  ficf)  ununterbrochen  fortzufetjen 
fdjeinen.  Soll  baS  Spinnenweib  auftreten, 
fo  [teilt  fid)  bie  Same  auf  ben  hinter  bem 
Spiegel  angebrachten  Södel,  bringt  ben  $opf 
in  ben  2(uSfd)nitt  unb  rairb  bann  aumäfjlidE) 


®er  Spiegel  im  Sreppenabfatj. 

burch  Zeigen  beS  Spiegels  in  bie  in  ber 
britten  Slbbilbung  erfid)tltd)e  Stellung  ge; 
bracht. 


1 


üDie  Sage  bei  Körpers 


5)ie  5)rePü^nc. 

Sas  Softem  ber  Srehfdjetbe  bei  %f)tatzv- 
beforationen  in  2(nroenbnung  3U  bringen 
ift  nichts  9?eueS,  gibt  eS  boch  fchon  feit 
langer  $eit  in  ^apan  bertei  Drehbühnen, 
bie,  roenn  auch  ÜOn  einfacher  Äonftruftion, 
ben  an  fie  geftellten  2lnfprüd)en  genügen. 
Sie  ermöglicht  baS  2(uöwed)feln  oon  Se; 
forationen  in  fürzefter  $eit,  looburch  bie 
oft  lange  Sauer  ber  gwifcfjenafte  auf  einen 
mögltdjft  geringen  Zeitraum  Ijerabgeminbert 
rcirb,  unb  gewährt  aufjerbem,  wenn  beab; 
ftdjtigt,  bie  Skrwanblung  fetbft  uor  ben 
^ufdjauem  fpielen  §u  taffen,  womit  be* 
fonberS  bei  foldjen  Scenen,  bie  fid)  wieber; 

holen,  ein  befonberer  ©ffeft 
heroorgerufen  werben  fann. 
Gin  folcher  $all  tritt  bei= 
fpietSwetfe  im  SenfationS; 
ftüde  ,SaS  neue  Spiel',  wel; 
d)eS  mit  befonberem  Seifalle 
unb  in  unzähligen  Sßteber; 
holungen  neuerbingS  auf; 
geführt  würbe,  ein. 

Sie  Srefjbühne  gleist  im 
^rinzipe  jener  im  Schau; 
fpielfjaufe  §u  9)amaba  in 
^apan  beftehenben  unb  ift 
Zwifdjen  ben  feitlich  feft; 
ftehenben  Äultffen  ange; 
vxad)t.  Sie  erfte  2lbbitbung 
jeigt    bie    Srefjbühne  beS 

XheaterS  währenb  einer 
Scene  beS  oben  erwähnten 
Stüdes,  pjn  Xeil  vom  g\u 
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fd)auerraum  au3  gefefjen,  311m  anbcrn  aber 
aucf)  bie  in  ber  SSerfenfung  befinbtidje  ein; 
farfje  9J?afdf)inerie.  9Jian  erbltcft  auf  bem 
Silbe,  bafj  jur  geit,  ju  roetdjer  bie  öanb= 
lung  fidf)  bei  offener  23üf)ne  abfpielt,  gleict)= 


(Strafe  a«§  in  ein  ©ebäube;  einige  ©e= 
funben  2)unfelf)eit  genügen  unb  mir  fef)en 
im  weiteren  bie  ßtnbringlinge  in  ba3  3im= 
mer  gelangen.  3)er  folgenbe  2lft  füfjrt  ung 
raieber  auf  bie  <3traf$e,  beren  2)eforation 


fatfe>  hinter  berfetben  auf  ber  2>ref)fcf)eibe 
bie  weitere  $ermanblung  uorgenommen  wirb. 

@erabeju  oerbtüffenb  für  bie  ftufäautv 
ift  bie  33em>enbung  ber  2)ref)6üf)ne  bei  fort; 
fdjreitenber  £>anbhmg,  roie  es  im  ermähnten 
©tücfe  ber  galt  ift.  2)er  erfte  2lft  3eigt 
ba3  ©inbringen  von  Sßerfonen  von  ber 


unberührt  auf  ber  rütfroärtigen  §älfte  ber 
3)ref)fcf)eibe  geblieben  mar. 

2)ie  Deffnung  jroifcfjen  ben  beiben  ^3ro; 
fceniumsfuliffen  beträgt  8,5  m,  bie  ©djeibe 
fyat  12,5  in  Surdjmeffer ,  rufjt  auf  jroei 
9?etr)en  an  eifernen  ©tänbern  angebradjter 
holten  von  je  (jO  cm  Surajmeffer,  bie,  um 


2)te  Srefjöüfjne. 
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ba3  gtetc^  = 
mäfjige  %unf- 
tionieren  ju 
fiebern,  in  et; 
fernen  Sahnen 
ftd^  bercegen. 
2)ie  Srefjung 
ber©tt)eibeer; 
folgt  oom  $er; 
fenfungs: 

räume  au3 
mittel  eines> 
biefelbe  um; 

fpannenben 
Habels,  baS 
über  Wolfen 
läuft  unb  an 
ber  frommet 
ber  2Binöe  be- 

feftigt  ift. 
3u>ei  Arbeiter 
genügen ,  um 

bie  Scheibe 
naef)  beliebiger 

fjorisontaler 
9tic§tung  in 

llmbrefjung 
5u  uerfetjen, 
roie  aud)  mv- 
möge  bes>  an- 

gebraajten 

Öemmungs; 
apparates  am 
entfpreajenben 
fünfte  ofjne  jebe  ßrfdjütterung  feftjufteflen. 
Sie  Bewegung  an  unb  für  fia)  finbet  otjne 
GJeräufd)  unb  mit  beftimmter  9tegelmäj3ig; 
feit  ftatt. 

2Öie  fajon  ermähnt,  bietet  bie  Sref); 
fajetbe  bei  2ßiebert)o(ung  von  ©cenerien 


-  .  .  -  •   ...  \ 

Ys.        nnw  iiiam 


Sie  Qluöftattung  ber  2)rel;büt)ne  in  ber  Oper  2>on  3uan. 


befonbere  Vorteile  unb  tonnen  aurf),  ba  fief) 
ber  ^intergrunb  auf  ber  23üf)ne  fclbft  be= 
finbet,  ofyne  Beeinträchtigung  be3  ©ffefteö 
bie  2lufftellungen  bei  nur  jjerJjältntömäfjig 
befdjränftem  9?aume  oorgenommen  roerben. 
Sie  folgenben  2(bbilbungen  3eigen  bie 
neuerbingö 
aud)  im  9Mn= 
ebener  öoft^ea- 
ter  eingeführte 

Sref)büfjne, 
bereu  «Softem 
von  bem  oben 
befcfyriebenen 
nur  raenig  ab; 
raeiajt,  raie  fie 
in  ber  Dper 
Son  ^uan  in 
ber  brüten  unb 
oierten  <2cene 
be3  erftcn2lfte§ 

auggeftattet 
mar.  Sie  Se= 
foration  ber 
brüten  Scene 
geigt  ben  ©ar; 
ten,  in  bem  ftcf) 
bie  3um  $efte 


Masstab. 


©runbrijj  ber  2)ref)büf)rte. 
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©efabenen  uerfammefn  itnb  ficf)  bie  9Jiasfen 
treffen.  $n  nur  roenigen  ©efunben  roeajfeft 
burd)  Umbrefjung  bie  Seforation  mit  bem 
gfeftf aal,  in  roeldjem  ber  erfte  2lft  enbet. 

2)ie  brefjbare  Plattform  fyat  16  m  3)urd)s 
meffer  unb  bietet  am  Sßrofcenium  eine 
^Breite  oon  10  m,  affo  beiläufig  ein  Giertet 
bes>  Umfanget  ber  ©d)eibe.  Sleufjerft  ge= 
fa)icf*t  ift  t)ier  ber  SRaum  ber  Sref)büf)ne 
ausgenützt;  faft  if)re  ganse  Stefe  von  16  in 
geigt  ficf)  bem  Söefajauer.  $n  öei"  britten 
unb  Eierten  2lbbifbung  ftellen  bie  fcf)raf= 
fierten  ^äcfyen  oen  2lnbficf*  ber  23üf)ne  oom 
3ufd)auerraume  aus>  gefefjen,  bar.  S)iefe 
möglid)fte  iKaumauänüfcung  ergab  ficf>,  bafj 
man  ben  fointergrunb  mcf)t  mefyr  im  2)ura); 
meffer  roie  bei  ber  erften  2lbbifbung,  fonbern 
in  einem  ftumpfen  SBtnfel  gebrochen  aufs 
fteffte.  £>a  ficf)  auf  ber  Plattform  grofte 
^Dekorationen  unb  uiefe  Sßerfonen  befinben, 
unb  biefefbe  bafjer  eine  grofte  Sragfctfjigfeit 
haben  mufj,  finb  bie  Xräger,  auf  benen  bie 
2)rehfcf)eibe  liegt,  befonberö  ftar!  fonftruiert 
unb  Gilben  buchftäbfid)  eine  $rone  von  (Stfen= 
gittern,  bie  auf  ben  ©iänbern  ber  9iollen 
xufyt  Severe  laufen  in  freiäförmtgen 
(Schienen,  bie  auf  einem  feften  linterbau 
gelagert  finb.  Sie  Verroanblung  oo^ie^t 
ficf)  binnen  20  ©efunben  mit  öilfe  eineö 
elef trifcfjen  9#otors\ 

3um  ©d)luffe  mufj  nod)  ermähnt  roer; 
ben,  bafj  bie  £)ref)fa)eibe,  roie  aus>  ben  216= 


bilbungen  ohnehin  ju  erfefjen  ift,  mit  bem 
53oben  ber  eigentlichen  23üf)ne  eine  gleia> 
förmige  ©bene  btlbet. 


(Sine  13afe  Ceud?fen& 
}u  machen. 

£>er  ©inbrucf,  ben  ein  gefefjener  Körper 
im  2tuge  ^eroorruft,  fyält  eine  furje  $eit 
auty  bann  noch  an,  roenn  er  ficf)  von  feiner 
©teile  fdfjon  fortbewegt  fjat.  ©d)roingt  man 
beifpieföroeife  im  SDunfeln  einen  gfüfienben 
Öof^fpan  im  Greife,  fo  erblidt  man  bei 
rafdjer  Seroegung  einen  feuerfreie,  man 
fief)t  alfo  ben  ©pan  nicf)t  nur  an  bem 
fünfte,  roo  er  fid)  augenblidlicf)  befinbet, 
fonbern  aud)  bort,  roo  er  eben  nod)  geroefen 
ift.  2hif  biefer  2Iugentäufd)iing  beruht 
nebft  triefen  anbern  pht)ftfalifd)en  ßunfte 
ftürfen  (ttinematograph  unb  bergfeia)en) 
aua)  bie  leudjtenbe  SSafe,  bei  roeld)er  -$u; 
gleich  ba§  eleftrifd^e  Sidjt  eine  fjeroorragenbe 
Stolle  fpielt. 

3ur  Vorführung  biefeö  Äunftftücfeä  finb 
ein  in  SSafenform  gebogener  ©fasftab,  eine 
©d)roungmafd)ine  mit  eingefetjtem  Retorten; 
hafter  unb  eine  Stufjmforfffdje  ©pule  nebft 
ßfement  erf  orber  fid). 


Tic  tcudjtcnbc  Sßafe. 
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£er  gebogene  ©fasftab  roirb  im  3ie= 
tortenbalter  unb  auf  ber  Sd)mungmafd)tne 
fenfredjt  berart  etngefpannt,  baß  er  mittels 
ber  Kurbel  letzterer  unbet)inbert  unb  rafd) 
gebreht  werben  fann.  2lußerbem  werben 
bie  Cmben  bes  ©lasftabes  mit  ben  ©üben 
ber  Spule  unb  biefe  mit  bem  ©lemente  in 
Serbmbung  gebraut,  rcobura)  ber  Strom 
entlang  bes  profitierten  ©lasftabes  bas 
eteftrifcfje  2eud)ten  erzeugt.  2öirb  nun 
teuerer  gleichzeitig  burd)  bie  Schwung; 
mafa)ine  in  rafaje  Hmbre^ungen  oerfetjt, 
fo  erbtieft  man  oermöge  ber  rapiben  (Sin; 
brüefe  eine  leud)tenbe  Safe,  wie  fte  in  unfrer 
2lbbilbung  bargefteltt  ift.  Sie  Nebenfigur 
Zeigt  ben  gebogenen  ©lasftab. 

Siefes  überrafd)enb  fa)öne  Grperiment 
ift  fo  einfad),  baß  unfre  jungen  ©teftro; 
ted)nifer  fid)  werben  oeranlaßt  fefjen,  es 
if)ren  $erfud)en  anzureiben,  insbefonbere 
aud)  ber  großen  Slbwedjslung  megen,  ba 
ber  ©lasftab  in  ben  oerfdjiebenften  formen, 
als  $ugelfegment ,  Äegel ,  (Säule ,  in 
Sd)langenwtnbungen  u.  f.  w.,  gebogen  wer; 
ben  fann. 


Sie  £an5CefeSimft 

6s  ift  ein  eigentümliches  3eid)en,  baß 
in  unfrer  $ett  ber  natumnffenfdjaftlicfjen 
©rrungenfa^aften  unb  ber  2lnwenbung  ber 
ftreng  wiffenfd)aftlid)en  ^orfa^ung  auf  allen 
Sebensgebteten  ber  Magnetismus,  SpiritiS; 
mus,  önpnotismus,  bas  ©ebanfenlefen  unb 
bie  mit  biefen  oermanbten  ©ebiete  ber  oer; 
fdjleierten  Seite  menfd)lid)er  ©rfenntnis  eine 
überaus  eifrige  Pflege  erfahren  unb  eine 
ntcfjt  unerhebliche  Summe  oon  2(nl)ängern 
felbft  unter  ben  ©ebilbeten  unb  ©elef)rten 
aufmeifen.  Beinahe  oöllig  oerfdjollene 
$weige  biefer  „fünfte  unb  Äunben"  werben 
nun  wteber  ans  £ageslid)t  gebogen,  unb  ju 
biefen  gehört  aud)  bie  öanblefefunft,  bie 
Chiromantie,  ßinft  eine  ernftljafte  fyod)-- 
geachtete  3ßtffenfd)aft,  in  ben  legten  fünf 
^ahrhunberten  311m  ©rwerbshumbug  herum; 
Ziefjenber  ßtQeuner  f;erabgefunf en  unb  am 
tiefften  oerachtet  oon  allen  ©ebilbeten  — 
gemährt  gerabe  bie  öanblefefunft  ber  benfen; 
ben  Betrachtung  am  meiften  Reales  unb 
raeift  eine  fold)e  fyüUe  unroibertegbaren 
Materials  auf,  baß  bie  oieloerfpottete  ßfjiro: 
gnomif,  Chiromantie  jum  heroorragenbften 
xMlTömittel  ber  ßrfenntnis  menfd)lichen 
Sßefens  geredjnet  raerben  follte. 

Sie  legten  zwei  Jahrzehnte  h^^en  nun 
allerbtngs  an  biefem  2lfd)enbröbel  oieles 
wieber  gut  gemacht.  —  Jn  ©nglanb,  ^ranf; 
reich  unb  in  Slmerifa  ftefjt  bie  öanblefefunft 
je£t  in  hof)er  Blüte.    ©s  ift  befonbers  in 


(Snglanb  fo  meit  gefommen,  baß  finge  SSäter 
oor  ber  Grwäfjtung  eines  Sebensberufes  für 
ihre  Töchter  unb  Söhne  bereu  öänbe  oon 
ernft  3U  nehmenben  öanblefefunbigen,  unb 
folche  gibt  es  bort,  unterfuchen  laffen,  unb 
fte  thun  recht  baran;  bas  Singe  fagt  oiel, 
aber  bie  öanb  bei  roeitem  mehr.  Sas  raollen 
mir  in  ben  folgenben  3eilen  —  allerbings 
nur  im  fnappen  Ilmriß  eines  2tuffa£es  — 
unfern  Sefern  ju  begrünben  üerfudjen. 

ßs  gibt  nicht  zwei  ^erfonen,  bereu  öänbe, 
forgfälttg  miteinanberoerglichen,  oöllig  gleich 
mären.  —  2ßes; 


1 

\1 

Der  gebogene  ©laeftab. 


halb?— 2lntw  ort: 
2ßeil  es  nicht  zwei 
^ßerfonen  gibt,  bie 
in  ihrer  äußern 
©rfcheinung  unb 
in  ihrem  Seelen; 
leben  fid)  oöllig 
gleichen.  Sagegen 
haben  ganze  SBöls 
ferfchaften  gemiffe 

§anbeigentüm= 
lid)feiten,bieburch 
alle  Stäube  fyin- 
burch  fid)  gleich  = 
mäßig  bemerfbar 
machen.  —  2ßar; 
um  bies?  Sßeil 

fie  beftimmte 

(Eharafteretgen; 
tümltchfeiten  auf; 
meifen ,    bie  feit 

Jahrtaufenben 
ihnen  unbeftreit; 

bar  3ugef)ören. 
hieraus  ergibt  fich 

erftens,  ba^  jeber  Menfch  feine  befonbers 
geformten  öänbe  befi^t,  unb  jraeitens,  ba^ 
bie  (Beftattung  ber  §änbe  00m  Seelifchen 
bes  Menfchen  ftarf  beeinflußt  mtrb.  2ßäre  bas 
nid)t  ber  ^all  unb  mären  bie  öänbe  in  ber  eben 
ermähnten  ötnfidjt  ganz  betanglofe  ©lieber  bes 
menfd)lid)en  Körpers,  aus  welchem  ©runbe 
böte  il;re  naturgetreue  9laa)bilbung  ben  bit; 
benben  ^ünftlern,  bem  Maler  unb  Bilbhauer 
fo  attfeerorbentliche  Schmierigfeiten?  ©rojse 
Äünftler  fcheitern  oft  an  biefer  Aufgabe  — 
berühmte  ^orträtiften,  bie  Sßeltruhm  erlangt 
haben  in  ber  SBiebergabe  ber  oerborgenften 
3üge  bes  Seelentebens  bei  ben  köpfen  ihrer 
Porträts,  finb  niajt  im  ftanbe,  bie  §änbe 
bes  Originals  zu  treffen  —  ber  ©runb  hier; 
oon  ift  ber,  baß  in  ben  £>änben  gerabe  bas 
innerfte  Seelenleben  in  einer  2ßeife  zum 
2(usbrucf  gelangt,  ber  bie  charafterifierenbe 
^unft  bes  Malers  in  oielen  fällen  nicht 
mehr  zu  folgen  oermag.  Noch  ein  ttmftanb 
fällt  hier  ferner  ins  @eroid)t.  Bei  tief; 
greifenben  Beränberungen  bes  Seelenlebens, 
bei  ©eiftesftörungen  unb  ferneren  ©ehirn; 
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franf Reiten,  infolge  bereu  geraiffe  ©eiftes; 
etgentümlidjfeiten  erlösen,  oerroifdjen  fid) 
alimäf)Iid)  bei  ber  £>anb  bes  Traufen  aud) 
bie  rfjarafteriftifd^en  Sttferfmate  berfelben. 
3)ie  öänbe  folcfjer  llnglütfticfien  raerben  fo= 
jufagen  blöbe,  glatt  unb  ftumpf  unb  fpred)en 
nur  bas  aus,  raas  ber  $ranfe  an  ©eiftes= 
funftionen  nod)  befifct.  3Bir  bürfen  bemnacf) 
als  Tf)atfad)e  annehmen,  baß  bie  §anb  \t- 
beö  9ftenfd)en  eine  beftimmte  ^ßf)t)fiognomie 
Ijat,  unb  rair  raollen  im  folgenben  nad)= 
raeifen,  baß  biefe  ^nftognomte  genau  über= 
einftimmt  mit  ben  ©eelenfaftoren,  mit  bem 
(Sfjarafter  bes  9flenfcf)en,  fo  baß  bie  §anb 
biefe  ©eelenantagen  unb  ©eelenfräfte  ftärfer 
unb  fidjtbarer  jum  2lusbrud  bringt,  als 
bies  bei  ben  ©eficfjtssügen  ber  ^alt  ift. 
Sas  ©efid)t  fann  man  oerftellen,  bei  ber 
£anb  ift  bas  unmöglid),  fie  muß  immer 
raafjr  bleiben.  Sffiir  raollen  jebocrj  r)ier  gleid) 
uorbeugenb  bemerfen,  baß  mir  r>on  ber 
antifen  unb  mittelalterlichen  föanblefefunft 
in  SBejug  auf  bie  Grlpfjungen  ber  inneren 
Öanbflädje,  ber  fogenannten  §anbberge,  nidjts 
galten,  unb  ebenforaenig  oermögen  mir  uns 
ju  ber  Theorie  ber  §anblinien  ju  befennen. 
3ßir  wollen  uns  bei  unfrer  §anblefefunft 
ftreng  an  bas  galten,  raas  nic£)t  gef)eimnis; 
voll  ift,  tnehnefyr  nad)  unfrer  (Erfahrung 
beim  ©tubtum  ber  t>erfd)iebenften  öänbe 
jebem  r>on  uns  als  cfyarafterifttfd)  ins  2luge 
fäKt.  9Bir  laffen  baf)er  bie  ^almiftrie,  b.  i. 
bie  frjmbolifdje  2ef)re  oon  ben  geidjen  ber 
Sanbflädjen,  oöltig  aus  bem  ©ptel  unb 
raollen  uns  f)auptfäd)Iid)  bem  „fid)tbaren 
Seben"  juraenben. 

3ur  Grfenntnis  besfetben  Ijat  man  bie 
§anb  in  brei  Teile  jerlegt  unb  pjar  in 

1.  bas  <panbgetenf,  bie  ^anbraurjet, 

2.  bie  £>anbfiäd)e,  beffer  £anbrumpf, 

3.  bie  fünf  Ringer. 

Sie  ^anbrourjel  fjat  für  bie  öanblefefunft 
nur  geringe  Sebeutung,  mir  rcerben  uns 
bafjer  uornefjmltd)  mit  bem  §anbrumpf  unb 
ben  Ringern  befdjäftigen. 

&ält  man  ^roei  öänbe  nebeneinanber, 
j.  S.  bie  eines  rofjen,  aber  tfmtfräftigen 
(Sljarafters,  bei  bem  bie  materiellen  (Seiten 
oorraiegen,  unb  bie  eines  Sftenfdjen,  ben  mir 
als  eine  feingeiftige,  aber  letbenfdjaftslofe, 
raenig  energtfcfye  9iatur  fennen,  fo  rairb  bes 
erftern  £anb  überaus  breit  erfdjeinen  unb 
bie  £>anbfläd)e  ftraff,  fjart  unb  bicf  fein, 
raäljrenb  bei  bem  lejjterroafjnten  ber  £>anb; 
rümpf  fid)  mager,  meid)  unb  fcfjmal  jeigt. 
2lus  ber  Sttifdjung  biefer  beiben  ©egenfätje 
finb  nun  fämtlid^eöanbdjaraftere  ^ufammen: 
gefegt,  unb  man  barf  mit  ©idjerfjeit  fd)ließen : 
ift  ber  öanbrumpf  gefd)meibig,  oon  f)ar= 
monifdjer  Side  unb  ©röße,  ftef)t  er  im 
richtigen  Sertyältnis  $u  bem  Körper  unb  ben 
Ringern,  fo  setgt  bies  einen  ©eift  an,  ber 


SBerfftatt. 

normat  entraidelt  ift,  £tarf>eit  unb  ©eraanbt= 
^eit  befiel,  eine  gefunbe  ?p^antafie  ^at  unb 
mit  alten  biefen  ^aftoren  im  Seben  mirft 
unb  f c^>afft.  (Solche  §änbe  finb  nid)t  fo 
fefjr  ^äufig,  als  man  glaubt,  ^ft  bie  §anb 
fe^r  meid),  mit  flehten  fleifdjigen  Satten 
auf  ber  ^nnenfeite  ber  ^ingerfpi^en,  fo  barf 
man  fcfjtiefjen,  ba^  i^r  23efi£er  sartfü^Ienb 
unb  empfinbfam  ift,  im  ©egenfa£  ^u  gefür)t= 
tofen,  tjart^erjigen  ^3erfonen,  bei  meldten 
biefe  Saiten  ftein  unb  ^art  finb  ober  ganj 
festen,  hierbei  möchten  rair  jebod)  erraä^nen, 
ba^  bie  ftt)raielige2(rbeitert)anb  if)ren@runb; 
djarafter  nid)t  oeränbert,  raenn  aud)  bie 
§aut  ^art  rairb,  benn  ftt)on  bas  neugeborene 
^inb  fjat  feine  fpe^ififdje  §anb,  bie  itjrn  für 
bas  gan3e  Seben  bleibt,  es  ^at  feinen  §anb= 
tppus,  roeld)er  ber  2tusbrud'  feines  feelifdjen 
Siefens  ift.  —  2Hterbtngs  finb  innerhalb 
biefer  ©renjen  3Seränberungen  mögtid) :  fo 
S.  rairb  im  tjofjen  2ttter  bie  §anb  in  ber 
^teget  ^art,  runjelig,  bie  Ringer  rcerben 
fteif,  bie  §aut  pergamentartig,  bie  §anb 
fcfjeint  oerfnöc^ert,  bem  entf prfd)t  aber  aud) 
üolttommen  bie  feelifa)e  2(enberung,  rcetdje 
ficE>  injrcifdien  oot^ogen  ^at.  Sei  biefen 
2Utersftufen  nimmt  bie  ^p|antafiet^ätigfeit 
ab,  ber  ©inn  für  ©d)önf)eit  unb  ^oefie 
verringert  fid^,  man  jie^t  me^r  nüchterne 
Sefögäftigungen  uor,  bie  feine  GinbitbungS; 
fraft  erforbern;  mit  ber  Serfnöa)erung  ber 
Öanb  fyäit  gleiten  ©abritt  bie  Stbroenbung 
oon  äußerlichen  Ginbrüden  unb  bie  öin^ 
neigung  bes  t)o^en  2üters  jur  SSerftanbeS; 
^errfdjaft  unb  3ur  Sogif. 

S)er  öanbrumpf  beutet  Ijauptfädjlicf)  auf 
bie  Temperamente,  auf  bas  (Elementare,  bas 
^f)nfifcf)e,  auf  bie  Seibenfdmften,  bie  XfyaU 
fraft,  Sßiltensftärfe  bes  9Jienfd)en,  rcä^renb 
bie  Formation  ber  fyinger  auf  bie  ©eiftes= 
anlagen,  bie  Tatente  fdjtießen  läßt.  Sie 
Ringer  finb  oon  eminenier  Sßid^tigfeit  für 
bie  ^anbtefefunft,  raeit  fie  in  Serbinbung 
mit  bem  öanbrumpf  bie  ©d)tüffel  für  bie 
Gfjarafterfenntnis  bes  betreffenben  ^nhu 
oibuums  ab^zben.  Ser  geniatfte  tfox)a)tv 
ber  Skujeit  auf  biefem  ©ebiete  ber  (Efjtro= 
mantie,  ber  fran^öftfdje  Hapitän  b'2trpen; 
tignn,  r)at  bemnad)  fotgenbe  aus  bem  Seben 
geftt)öpfte  §auptformen  ber  Ringer  unter? 
fdjieben : 

-  1.  Sie  fpatetförmigen  Ringer,  b.  ^.  fola^e, 
beren  äußerfte  ©lieber  an  ben  ^ingerfpi|en 
breiter  als  an  ben  $nöcf)eln  finb. 

2.  Sie  edigen  Ringer.  §ierf)er  gehören 
jene,  beren  äußerfte  ©lieber  an  ber  ©pi^e 
foroofjt  als  an  ben  Änödjetn  gteia)  breit 
finb,  bie  atfo  bie  ^orm  eines  Sted^teds 
t)aben. 

3.  Sie  fonifdjen  Ringer,  bei  raelcfien  bie 
äußerfien  ©lieber  fegeiförmig  enben,  bie  fo= 
mit  einen  abgeftu^ten  £egel  mit  me^r  ober 
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weniger  fpi|  geroölbter  oberer  (Stutsfläche 
bilben. 

liefen  formen  entsprechen,  roie  rotr  gleich 
fefjen  roerben,  befttmmte  ©eifte^  unb  ©haraf; 
terantagen,  roelaje  aber  burdj  bas>  knotig; 
ober  ©lattfein  ber  Ringer  mobifigiert  roerben. 

©pateiförmige  Ringer  bebeuten,  bafj  ba3 
betreffenbe  ^nbioibuum  mefjr  Neigung  ^at 
pm  ^ü^tirfjen  unb  (Greifbaren  als>  sunt 
^bealen,  ftarfen  (Sinn  befitjt  für  bas>  Wa- 
terielte,  für  p^pfifcfje  £raft,  für  baö  inbu^ 
ftrielle  Sßirfen,  für  bie  ^rarjä  be3  Sßiffen; 
fajaftlichen  unb  metft  eine  entfcfjtebene  2lb= 
neigung  gegen  ^^ilofop^ie,  ^oefie  unb 
9#etapfn;fif. 

(Selige  Ringer  beuten  auf  Vorliebe  für 
^p^ilofop^ie,  für  bie  SBtfjenf cfjaften  überhaupt 
unb  fürSogif.  9Jienfcf)en  mit  folgen  Ringern 
lieben  baö  ©safte,  ^ofitioe  in  äBtffenfchaft 
unb  Seben,  finb  erfinberifcf)  unb  glütf*licfj  in 
beffen  2lnroenbung  für  bie  ^ßrajiä,  fie 
^aben  beä^alb  auch  ©efdjäftsfinn,  feiten 
jebocb,  höheren  poetifchen  (Scfiroung. 

9Jtenfcf)en  mit  fonifchen  Ringern  finb 
fünftlerifd)  oeranlagt,  leicht  ^injurei^en, 
ftreben  nach  gefellfchaftlicher  Unabhängigfeit 
unb  neigen  ficf)  bem  ^oeale  in  ftunft  unb 
Seben  5U.  — 

Ser  Saunten  nimmt  in  ber  öanblefe= 
fünft  eine  befonber§  wichtige  (Stellung  ein. 
SBte  bie  §anb  ohne  Saunten  ein  fehr  bürf; 
tige§,  mangelhafte^  Sßerfjeug  märe,  fo  mürbe 
bie  §anbbeutungsfunft  ohne  biefen  Ringer 
in  hohem  Örabe  unooltfornmen  fein,  benn 
ber  Baumen  geigt  ben  geiftigen  Sßillen,  ben 
freien  ©ntfehluft,  bie  $raft  ber  Sogif  an. 
©3  ift  in  biefer  £>inftcht  fehr  begetchnenb, 
bafj  ^bioten,  benen  oernünftiger  Sßille  unb 
Sogif  fehlen,  in  ben  meiften  hätten  mit  wer; 
früppetten  Säumen  ober  uöllig  baumenloe 
geboren  roerben  unb  baf?  flehte  $htber  fo 
lange  bie  Ringer  über  bem  Saunten  geballt 
halten,  alfo  biefen  fojufagen  eliminieren, 
bi§  fie  beginnen,  ihren  Sßillen  au^uüben. 
Ser  Säumen  ift  fo  mistig,  ba£  bie  2ötffen= 
fchaft  ber  ©hiromantte  biefen  tfin0.er  gerabe 
roie  bie  gange  öanb  in  brei  §auptteile,  roel= 
djen  fie  bebeutung^oolle  ©harafterifierung6  = 
eigenfchaften  beimißt,  gefcf)ieben  fyat,  nftms 
lieh  in 

1 .  bie  Saumenrourgel,  ben  Saumenballen, 

2.  ba3  erfte  ©lieb  beä  SauntenS, 

3.  ba§  groeite,  äußere  ober  9?agelglieb 
be§  Saumeng. 

Ser  berühmte  Kenner  b'2lrpentignt) 
äußert  fich  herüber  roie  folgt: 

„3luf  ber  Saumenrourgel  fitjt  baö  Reichen 
beö  oernünftigen  Söhlens,  eineö  Söhlens, 
beffen  Hraft  auS  ber  Sänge  unb  Sicfe  biefer 
Sßurget  fich  ermeffen  läfjt. 

„^m  groeiten  ©liebe  fi£t  baS  Reichen  ber 
Urteilskraft,  nämlich  ber  SBorftellung ,  ber 


Sie  elementare  §anb. 


Aburteilung,  beS  (ScljliefsenS.  Unb  im  erften 
ift  baS  ber  ©rftnbung,  ber  ©ntfeheibung, 
^nitiatioe.  Sie  Börner  erhoben  in  ihrem 
blutbefleckten  girfuS  ben  Säumen,  unb  bem 
niebergeroorfenen  Rechter  rourbe  baS  Seben 
gefchenft.  Sßenn  fie  ihn  nach  unten  bref); 
ten,  gab  man 
ihm  ben  £ob. 
©onberbarer 
^nftinft  oer= 

borgener 
^nitiattoe  im 
erften  ©liebe 
btefes  $in? 
gerS." 

©in  fleiner, 
magerer,  roe= 
nig  marfan; 
ter  Säumen 
ift  befonbers 

9)Zenfdf)en 
eigen,  bie  un; 
entfchloffen 
unb  3ag^aft 
finb  unb  mehr 
oon  ©efüf)l 
unb  Snftinft, 

als  oon  ©eift  unb  SBerftanb  geleitet  roerben. 
Ser  flehte  Saunten  beutet  auf  eine  ©eelen= 
anläge,  bei  roetcher  ba^  §erj  unb  baö  ©e; 
müt  ben  <Sdf)roerpunft  bilben.  Seute  mit 
folchen  Säumen  roerben  ftetä  mehr  nach 
augenblicklicher  Eingebung,  alö  nach  forg; 
fältiger,  fluger 

Ueberlegung 
unb  Ueberau = 
gung  h^noeln. 

^nbioibuen 

mit  grofjen 
Säumen  ba= 
gegen  finb  ge= 
roöhnlich  gei; 
ftige  ^otenjen, 
auf  fich  felbft 

geftellte  ent= 
fchloffene  9^a; 
turen,  bie  roif; 
fen ,   roas>  fie 

roollen,  unb 
ftetö  überlegt 
hanbeln.  ©in 
Saunten,  bef= 
fen  erfteö  ©lieb 
fchmal,  bünn, 
furj  ift,  geigt 

einen  ©hara^er  an^  ^er  jmeifelfüchtig  unb 
unfehlüffig,  roanfenb  unb  fchroanfenb  in  auf: 
fallenbem  ©rabe  ift,  roährenb  ein  großer, 
biefer  Saunten  auf  Selbftberou^tfein,  baä 
biö  5U  Hochmut,  ©tolg  unb  Ueberfcgä^ung 
fich  fteigern  famt,  ^tnroeift. 

Sie  SSerbinbung  biefer  beiben  Saunten^ 


Sie  «S^atelfianb. 
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tnpen  mit  ben  nerfdjiebenen  <panbrümpfen 
unb  ^ingertnpen  gibt  nun  bie  intereffanteften 
G^arafter;  unb  2lnlagemifd)ungen  funb,  unb 
bte  Genialität  be3  öanblefefunbigen  jeigt 
fid)  je£t  in  ber  richtigen  Seutung  biefer 
von  ber  sJ?atur  in  taufenbfältiger  -Jluan: 
cierung  betoerf'ftelligten  Kombinationen. 

2ßa3  nun  bte  ganje  öanb  anbetrifft,  fo 
meint  im  allgemeinen  b'2(rpentignt),  bafj 
große  öänbe  ©inn  für  bas>  Äleinlidje  unb 
(Eitelkeiten,  mittlere  öänbe  (Sinn  für  2(uf = 
faffung  ber  Singe  im  großen  raie  in  ben 
6in3el|eiten  bebeuten,  unb  Heine  öänbe, 
f  allä  biefe  breit  uno  ifjnen  nod)  fnotige  Ringer 
eigen  finb ,  rctfjts 
fjafcerifdjen  ©eift, 
Spi^finbigfeit  unb 
Streitfucpt  bebeuten. 

Sie  Söiffenfdjaft 
ber  §anbbeutung 
blieb  jebodf)  bei  fol; 
d)er  2lllgemeinl)eit 

ntdjt  fielen,  fie 
ftrebtc    nad)  einer 
23afi3,  auf  raeldjer 
ba§  Grforfdjte  an= 

getoenbet  roerben 
tonnte,  unb  au3  bie= 
fem  ©runbe  fdjloß 
b'2lrpentignn  auf 
geniale  Sßeife,  raa<8 
üon   Ringern  unb 
ftanbrumpf  ajaraf; 
"teriftifd)  feftftanb, 
3ufammen  unb  fcfjuf 
baö  ©nftem  ber 
fieben  ©runbformen  ber  ftaubtupen,  eine 
Gfjaraftertftif,  bie  je£t  oon  allen  ^unbigen 
angenommen  raorben  ift. 
Siefe  §anbtnpen  finb: 
I.  bie  uranfänglidje  (elementare  breit-- 

flädjige)  §anb, 
II.  bie  (fdjaufelförmtge)  Spatelfjanb, 

III.  bie  artiftifdje  (fonifdje,  fünftlerifdje) 
§anb, 

IV.  bie  nü^lidje  (ecfige)  §anb, 

V.  bie  pf)ilofopf)ifd)e  Saab, 

VI.  bie  geiftige  (pfndjifdje)  öanb, 
VII.  bie  getmfd)te  öanb. 

Siefe  %t)vtn  finb  fo  mistig  unb  inter= 
effant,  baß  mir  fie  ettuag»  eingefjenber  be= 
trachten  müffen. 

©tubieren  mir  juerft  bte  elementare 
§anb.  Sei  biefer  fällt  eine  große  breite 
unb  Side  auf,  ber  öanbteller  ift  fjart,  bie 
Ringer  finb  bicE  unb  ftarr  —  ber  Saunten 
ift  ftumpf  unb  oft  nad)  rüd'roärto  geroenbet. 
Siefe  §anb  gehört  groben,  rol)en,  raenig 
benfenben  9JZenfd)en  an,  bie  ein  unent: 
TüicfcItcS  Seelenleben  §aben,  fdjroerfällig 
oon  (Eljarafter  finb,  träge  unb  gleidjgültig 
ifjre  Sage  Einbringen.  Sie  Imben  Neigung 
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für  förperlidje  2(rbeit  unb  finb  3ufrieben, 
menn  fie  baö  für§  Seben  ^otinenbigfte  er= 
werben.  (E3  finb  unfelbftänbige  -Jftenfdjen, 
bie  fid)  leidjt  fjeraäbrütfen  laffen.  Ser  ganj 
reine  SnpuS)  fotdjer  foänbe  finbet  fid)  in 
(Europa  feiten.  (Er  gehört  Golfern  aftattfdjer 
unb  flaoifdjer  §erfunft  an,  ben  Sitauern, 
Sapplänbern  unb  merfraürbigerroeife  ben 
tnbifdjen  ^ariaö. 

S3etrad)ten  mir  ben  3weiten  £t)pu£>,  bie 
Spatelfjanb.  Sie  Ringer  biefer  öanb  seigen 
fd)  auf  eiförmige  2lu3roettungen  unb  meift  ift 
bei  btefem  £npus>  ber  Saunten  groß.  Sarum 
bebeutet  biefe  öanbgeftaltung:  (Entfdjloffen; 
fjeit  unb  Selbftbewußtfein,  £f)ätigfeit  unb 
£;-leiß,  Siebe  gur 
2lrbeit,  jebod) 
geraöf)nlid)  3U 
foldjer  med)a; 

nifd)er  2lrt; 
9)ienfd)en  mit 

Spateltjänben 
finb  treu  unb 

pfticfjterfüllt, 
fcf)it)ärmen  \t- 
bod)  feiten  für 
Sd)önt)eit  unb 
ibeale  ©üter. 
6ö  finb  praf; 
tifd)e  93lenfd)en 
unb  man  finbet 
biefen  ^Tppuö 
ftarf  oerbreitet 
in9?orbbeutfd): 
lanb,  Belgien, 
©nglanb, 

Sdjottlanb  unb  namentlich  in  ^orbamerifa, 
ferner  in  ®ebirg3=  unb  ^üftenlänbern  mef)r 
alä  in  flauen  Sinnenlänbern. 

Sie  artiftifdje,  bie  fünftlerifc^e  öanb  mit 
fonifd)  3ttgef)enben  Ringern  ift  ber  britte 
£ppu3.  §ier  geftaltet  fid)  bie  Sadje  fa^on 
weniger  einfad).  3ft  biefe  öanb  fürs  unb 
bicf  mit  großem  Säumen,  fo  beutet  fie  auf 
2tnlage  3U  SRu^ms  unb  ©elbfua^t  unb  ber 
Sefi^er  roirb  erfinberifd)  fein,  rairb  ©lücf 
ijabtn,  aber  er  bürftc  aud)  liftig  fein,  ^ft 
biefe  öanb  gefdmteibig,  ber  öanbrumpf  nur 
mittelgroß  unb  ber  Saunten  flein,  fo  fann 
man  ber  betreffenben  ^perfon  ent§ufiagmuö, 
Scf)önf)eit3=  unb  ^ormenfinn  aufdjreiben. 
Saö  öauptfennseidjen,  bie  fonifc^en  ^n9er/ 
oerfünben  ^nfpiration,  Neigung  3unt  tiefen 
Senfen,  2lbneigung  gegen  med)anifc|e  ^tjätig; 
feit  unb  Seoorsugung  beä  9J?alerifa)en,  ber 
^orm,  beS  ^oettfajen.  9Jian  fd)reibt  ben 
(Eigentümern  fola)er  §änbe  Selbftfud)t, 
^rägl^eit,  3Serfd»n3enbungsfud)t  unb  ^ßrunf; 
fuc^t  3U,  ebenfo  £ang  sum  Sügen,  mosu  bie 
außerorbentlicfje  -Regfamfeit  unb  baö  Heber; 
wiegen  ber  fd)öpferifd)en  ^^antafie  fie  leidjt 
oerfü^rt.    Siefe  §änbe  3eigen  febod)  unenb= 
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tief)  oiefe  9hiancierungen  unb  9Jiifcf)ungen 
mit  anbern  £>anbtr)pen,  welche  bann  ben 
oorgenannten  ©igentümlicf)feiten  aI3  £orref= 
ttoe  entgegentreten;  bemgemäfj  mu^  ber 
©harafter  folcfjer  Naturen  beurteilt  werben. 
©3  ift  f)ier  aud)  wieber  baä  2luge  unb  ber 
Scharf  finn  be§  Äunbigen,  ber,  bie  oers 
fajiebenften  Eigenarten  ber  §anb  erwägenb 
unb  fombimerenb,  bas>  errät,  wa3  bie  §anb 
oon  ihrem  23eft£er  jagt. 

©ef)en  nur  jetjt  jum  eierten  SCopuS  über, 
ba§  ift  bie  nü^liche,  bie  eeftge  £>anb.  (Sie 
fteljt  im  ©egenfatj  ju  ber  artiftijrfjen.  Sie 
eeftge  §anb  ift  ef)er  groß  als  flein,  bie 
Ringer  finb  f  notig,  bie  ©etente  ftarf  ent^ 
wicfelt,  bie  Dtfagelglieber  eefig  —  ber  Säumen 
ift  auf  großer  SBur^el  ftarf  auSgebilbet  — 
ber  £anbteller  hobt 
unb  ziemlich  feft. 
©in  9Kenfd),  bem 
biefer  Sppuö  eigen, 
wirb  Sinn  für  Drb; 
nung  haben,  au^- 
bauernb  fein,  gern 
©efebäfte  betreiben, 
bei  welchen  er  eine 
organifierenbe,  re; 
gulierenbe  5T^ätig= 
feit  ausüben  muß  — 
bie  Vernunft  wirb 
alleS  leiten ,  mag 
er  erftrebt  unb  tfjut. 
Solche  ^nbioibuen 
fteHen  bie  fünfte 
nicf)t  ^od^,  if)nen 
gilt  baS  9?eale  unb 
3^ü^Iicr)e  mef)r.  (Sie  werben  oortrefflicbe 
Beamte  abgeben.  Seute  mit  folgen  Rauben 
werben  fttf)  fauber  fleiben  unb  pünftltch  fein 
in  ihren  Sebenögerao^n^eiten,  ben  £öf)er; 
fte^enben  achten  unb  feiten  ^reifjeitiSapoftet 
raerben. 

Ser  fünfte  SppuS  ift  bie  pbilofopbifcbe 
£>anb.  Siefe  raeift  nie  einen  fletnen  £anb= 
teller  auf,  neigt  el;er  311m  großen  unb  elafti= 
ftfjen  £>anbrumpf.  ©barafteriftifcb  für  biefe 
Öanb  finb  bie  f nötigen  $mger,  bereu  äußerftesi 
©lieb  eine  fyaih  eefige,  fyalh  fegeiförmige 
©eftaltung  jeigt,  fo  baß  bie  $orm  eines!  et= 
förmigen  Spatel^  entfielt.  Ser  Säumen 
ift  giemlid)  breit  unb  feine  beiben  ©lieber 
finb  faft  gleich  groß,  ^nbioibuen  mit  biefer 
£anb  fe^en  me^r  auf  ben  Äern  ber  Singe, 
mef)r  auf  bas>  SBabre  alö  auf  ba3  Schöne; 
ba3  Sßefen  ber  Singe  intereffiert  fie  mehr  al<3 
bereu  $orm.  —  Sie  ^ingerfnoten  biefer  <panb 
raeifen  auf  Sinn  jur  Mfulation  unb  met^o-- 
bifd^en  Betrachtung,  wogegen  bas>  fegeiförmige 
©lieb  ba§  ^ennjeidjen  ber  artiftifc^en  21n= 
läge  ift.  2Iu3  ber  SSerbinbung  biefer  beiben 
£npuseigentümlicf)feiten  wirb  Vorliebe  für 
ba3  9Jietap§t)fifcf)e  gefolgert.   3Jienfc^en  mit 
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folgern  £anbtt)puS  fönnen  ftc£>  für  ba3 
9JioraIifcf)e,  ©rbabene  begeiftem,  finb  prüf  enbe 
Naturen,  bereu  Seben^ftern  bie  Vernunft  ift. 

Ser  fetfjfte  £r)pu<3  ift  bie  geiftige,  bie 
pfncfnfc^e  §anb.  Siefe  fommt  ntcr)t  oft  oor. 
Sie  geicfjnet  fid)  au3  bura)  Kleinheit  unb 
3artf)eit  unb  ftimmt  hierin  meift  mit  ber 
gan3en  $örpergeftaltung  überein.  Sie 
pfncf)ifcf)e  §anb  ift  fc£)mal,  ber  ^anbrumpf 
mittelgroß,  bie  Ringer  oerlaufen  glatt,  fanft 
unb  gewölbt,  baS  äußerfte  ©lieb  berfelben 
ift  fein  unb  fpi|.  Ser  Säumen  ift  fcfylanf 
unb  fcfjön  geformt.  Sie  älteren  6f)iro= 
gnomen  roeifen  biefe  ^anb  ben  ©beigeborenen 
SU,  ba<8  ift  jeboc§  ooltfommen  unrichtig,  man 
finbet  bie  pfncf)ifcf)e 

§anb  in  auöge; 
fproc^enfter  $orm 
auc^  Det  Sttöioibuen, 
bie  aus>  ben  unterften 
(Stufen  ber  fokalen 
9iangorbnung  her; 

oorgegangen. 
3Kenfrf)en  mit  folgen 

^änben  leben  in 

^bealen  unb  für 
^beale,  fie  beft^en 

feinen  ©hr9e^/ 
feinen  Sinn  für  ba§ 
Spraftifc^e.  ^ern  liegt 
ifjnen  alle§  fiebrige 
unb  ©goiftifdje,  fie 

fönnen  für  if)re 

Qbeen  untergeben 
unb  haben  nur  XfyaU 
fraft  für  Singe,  oon 

raeltt)en  fie  SSerrairfHcIjung  ihrer  ^beale 
hoffen.  —  Siefe  Naturen  finb  gewöhnlich 
phtjfifcl)  niebt  ftarf  unb  ihr  Körper  roirb  mehr 
burch  ©eifteianregungen  alö  burch  ph^fifche 
^raft  ju  bebeutenben  Seiftungen  angefpornt 
unb  aufrecht  erhalten. 

Sen  Schluß  biefeö  Spftemö  bilbet  bie 
gemifchte  §anb.  Siefer  £opu3  fommt  am 
häufigften  oor.  ©r  Bereinigt  jmei  ober  auch 
mehrere  ber  oorher  charafterifierten  ^>anb= 
formen  unb  bietet  bem  ^anblefefunbigen 
bie  fchmierigften  Aufgaben;  je  nachbem  ber 
eine  ober  ber  anbre  %xjpu§  oorherrfdjt,  wirb 
man  auf  charafteriftifche  ©igenfehaften  biefer 
ober  jener  2Xrt  f daließen  müffen  unb  oft  finb 
bei  biefer  <panb  alle  Snpen  oereinigt.  Solche 
§änbe  gehören  9J£enfd£)en  an,  bereu  Neigung 
3mifchen  SBiffenftfmft  unb  ©eraerbe  ober 
jmifchen  Söiffenfchaft  unb  Äunft  in  ber  9JHtte 
fteht,  bie  raeber  nach  ber  einen  noch  nach 
ber  anbern  Seite  hin  ftarf  graoitieren,  fic| 
in  nichts  recht  »erriefen,  311  allem  eine  ge= 
raiffe  Neigung,  ein  geraiffe§  ©efcf)icf  haben  unb 
baher  meift  Dilettanten  finb.  Sie  fontra; 
ftierenben  2Hifchungen  oereinigt  biefe  §anb; 
form,  unb  es>  fann  bemnach  ber  Äunbige 
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bie  feltfamften  Gfjarafterfom&inationen  bar; 
au§  ableiten. 

•Katürltd)  kommen  bie  foeben  von  uns 
djarafterifierten  ^anbtypen  in  gteid^er  Söetfe 
bei  ben  Männern  wie  bei  ben  g^ouen  oor. 
Sie  weibliche  §anb  fjat  jebodf)  für  fiel)  ba3 
Gfjarafieriftifum,  bafs  fie  weniger  kräftig 
unb  berb  ift  unb  bafj  manche  formen  beim 
2Beibe  fettener  gefunben  werben  ober  bod) 
weniger  prägnant  entwickelt 
finb/  entfprechenb  bem  SBefen 
xmb  G^arafter  ber  $rau.  2Dte 
edigen,  bie  ©patelfjänbe,  bie 
pf)Üofopf)tfcf)en  öänbe  jeigcn 
ficf)  in  ausgeprägtem  Xyyuä 
bei  bem  ^rcmengefdjledjt  nur 
uereinjelt,  bagegen  -Stiftungen 
mit  ber  pfnd)if'd)en,  ber  artiftis 
fcfjen  §anb  fe^r  häufig. 

Sßie  bie  einseinen  $nbiüi= 
buen,  fo  haben  gatr^e  Nationen 
einen  beftimmten  öanbd^araf; 
ter,  welcher  mit  ben  ©runb= 
jügen  be3  Charakters  ber  SBölfer 
übereinftimmt.  Sßäfjrenb  wir 
in  Frankreich  bie  eckige,  nüfcs 
lict^e,  auf  bas  giertidje,  korrekte 
hinweifenbe  öanbform  finben, 
geigt  ©nglanb  uorwiegenb  ben  <Sd)aufel= 
topus  in  mannigfachen  39Kf jungen,  ebenfo 
■Dtorbamertka,  inbeffen  bei  ben  Völkern  ©üb; 
amerikas,  bem  ausgefprodjenen  ^p^antafie; 
leben  biefer  Waffen  gemäfc,  bie  arttfttfdt)e 
$orm  twrf)errfcf)t.  Serfetbe  £opu3  finbet 
fid)  bei  ben  nur  naef)  momentaner  @in= 
gebung  fjanbetnben  unb  für  ben  2lugenblick 
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lebenben  Negern;  be.n  träumertfdjen,  reü= 
giöfen,  ibealen  3n°isr  ct)arafterifiert  feine 
pfija)iftt)e  öanb,  wäfyrenb  in  Seutfa)lanb, 
beffen  Volk  an  Ueberftufj  bes  ^nbioibuellen 
leibet,  beinahe  jeber  (Stamm  feine  befonbers 
gemifd)ten  öanbtopen  befi^t. 

©in  weiterer  3weig  öer  Öanbtefekunft, 
bie  £ef)re  oon  ben  3eid)en  (Stnien,  ©rf)e; 
bungen,  Gbenen)  ber  öanbfläcfjen  3äl)tt  gleich 
faUö  oiele  2lnf)änger.  SBir  oer= 
3td)ten  jebod)  aus  bem  oben 
angebeuteten  ©runbe,  unb  weil 
man  bei  biefem  ©ebiet  ben  Sefer 
nur  an  ber  lebenben  £>anb  er= 
fpriefjlid)  unterridjten  kann,  auf 
bie  Sarftellung  ber  uns  $u  weit 
fü^renben  ^atmiftrie. 

2ßir  ^aben  in  biefem  2(uf= 
fatj  nur  eine  2(nregung  geben 
unb  bem  Sefer  einen  Ginbltd 
ermöglichen  wollen  in  eine  2ßif= 
fenfdjaft,  bie  je£t  wieber  in  2luf= 
nafjme  gekommen  ift,  entfd)ieben 
Vebeutnng  beanfprudjen  fann, 
einen  großen  prakttfdjen  Sßert 
beftttf  unb  bem  «Stubtum  über= 
aus  riel  2ln3iehenbes  unb  gef? 
fetnbes  bietet,  llnfre  Sarftellung 
gibt  fojufagen  nur  ttmrif^eidjnungen  aus 
biefer  altberühmten  fjodjintereffanten  2Btffen= 
fct)aft.  Sefern,  welche  fid)  ganj  in  bie  ©e= 
heimmffe  ber  (Shirognomit  unb  Chiromantie 
oerfenken  wollen,  empfehlen  wir  bie  2Berke 
oon  Pesbarolles,  öeron  unb  Stilen ,  @ef^ 
mann  unb  befonbers  bie  genialen  ©tubien 
oon  b'2(rpentignp. 
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2)ie  in  bie  gelber  biefer  ^9ur  e^n; 
getragenen  3a^e"  follen  bura)  bie  ifmen 
entfpredjenben  53ud)ftaben  erfeijt  werben, 
fo  bafj  in  ben  wagrecfjten  9ieUjen  folgenbe 
Wörter  entfielen: 

1.  eine  fd)webifd)e  ^eftintg,  2.  ein 
2(ngef)öriger  eineö  europäifdjen  Königs 
reic|ö,  3.  eine  bei  ©aiteninftrumenten 
gebraudjte  Vorrichtung,  4.  ein  ^rauen= 
name,  5.  ein  Xaftmeffer,  6.  ein  fchmer3= 
lieber  Vorgang,  7.  ein  altgriedjifcf) er- 
pichter, 8.  fran3Öfifd;e  (Solbfnechte  bes 
fünfsehnten  ^ahrhunbertä,  9.  ein£ird)en= 
oater,  10.  eine  ^pflatt3e. 

Sinb  alle  äöörter  ria)tig  gefunben, 
fo  erfdjeint  in  ber  erften  diagonale  ber 
9iame  eineö  berühmten  Cannes  unb  in 
ber  jweiten  bie  SBiffenfdjaft,  ber  er  fid) 
gewibmet  f)at. 


3ftmou  3)cnffcfie  T$cxta$$$tfe1tf$aft  in  Stfuffgarf,  3Scrtht,  iteipjig. 


5}o*tyo(  jum  Squafo*. 

populäre  r>ortr&cje 

Don 

Dr.  gu  <£♦  grsijm* 

2JW  3Huftrationen  Don  SR.  ftrrefe, 
©.  Wüjjel,  gr.  ©pedjt  u.  a. 

Gfeg.  Broföiert  !ßtei3  10  TO  irr., 
fein  Bannten  12  TOorf. 
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